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Junyada ve [Urkiyede egiimier

Dunyada ve Turkiye'de sehirlesmenin ve
ekonomik kalkinmanin devam etmesiyle
enerji ihtiyaci da artmaya devam ediyor. BP
(British Petroleum) hesaplamalarina gore,
2017 yihinda dunya ekonomisindeki guclu
blyUmenin de etkisiyle birincil enerji tuketimi
bir dnceki yila gore ylzde 2,2 oraninda artti.
Bu rakam 2013 sonrasi en yuksek seviye
olurken, son 10 yilin ortalamasinin yuzde 1,7
oldugu g6z onune alindiginda oldukca carpici
bir artisa isaret etti. Bu kosullar icinde, dlnya
enerji sektorinun artan ihtiyaci daha iyi
karsilamak Uzere farkli bir sistem insa etme
calismalari surse de bazi zorluklarla karsi
karsiya oldugu da goruluyor.

Dunya genelinde teknolojik gelismeler
yenilenebilir enerji maliyetlerini dusurse de
arz-talep gelismelerine yonelik belirsizlikler
fosil yakitlarin fiyatlarinda oynakliga yol
aciyor. Bununla birlikte, Uretici Ulkelerin
mali dengelerindeki aciklar o6zellikle petrol
arzinda farkli kararlari getirebildigi gibi, iran
ve Venezuela gibi Ulkelerden kaynaklanan
jeopolitik gelismeler uretime yonelik
ongorulebilirligi zorlastiriyor. Ayrica dunya
uzerindeki sicak catisma alanlari enerji
guvenligini etkileyen bir baska unsur olarak
sektorun gorunumunu etkiliyor.

Dunya ekonomisindeki egilimler enerji
dunyasinda da bir takim degisimleri zorunlu
kiliyor. Gelirlerde artis ve cogu gelismekte
olan ekonominin agirlikli kentsel alanlarinda
olmasi beklenen 1,7 milyarlik ek ntfusun
kdresel enerji talebini 2040 yilina kadar
yuzde 25'ten fazla artirmasi bekleniyor.
Enerji guvenligi ve surdurulebilirlik hususlari
bakimindan guclu bir politika araci olan enerji
verimliliginde surekli iyilesmelerin olmamasi
durumunda bu artisin yaklasik iki kat fazla
olabileceginden endise edilirken, talep
artisinin buyuk dlcude Asya'daki gelismekte
olan ekonomiler kaynakli olacagi tahmin
ediliyor.

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA)

2018 Enerji GorunUm Raporu’ndaki
degerlendirmelere gore, 2000 yilinda dinya
enerji talebinin yluzde 40'in1 Avrupa ve

Kuzey Amerika, yuzde 20'sini ise Asya'daki
gelismekte olan ekonomiler olusturuyordu
ancak 2040 itibariyla bu durumun tam tersine
doénecegdi ongorultuyor. Enerji tuketiminin
buyuk 6lcude Asya’ya kaymasi, tum yakitlar
ve teknolojilerin yani sira enerji yatirrmlarinda
da hissediliyor. Ornegin bundan on bes vyil
once, kurulu kapasite bakimindan dinyanin
en buyuk elektrik sirketleri arasinda Avrupall
sirketler basta gelirken, bugin en bUyuk on
elektrik sirketinden altisi Cinli sirketlerden
olusuyor.

Ote yandan, Uretim tarafindaki énemli
gelismelerden biri olan kaya gazi ve bu
alandaki devrim niteligindeki gelismeler
dunya petrol ve gaz arzini derinden sarsmay!
surduruayor. Bu kapsamda ABD'nin, 2025
yilina kadar dunyadaki petrol ve dogal gaz
dretim artisinin yarisindan fazlasini ve 2025
itibariyla dinyadaki yaklasik her bes varil
petrolden birini ve her dort metreklp gazdan
birini karsilamasi bekleniyor.

Ayrica ucuzlayan yenilenebilir enerji
teknolojileri, dijital uygulamalar ve elektrigin
rolundeki artisin bir araya gelmesi, dinyanin
surdurulebilir kalkinma hedeflerinin coguna
ulasilabilmesine yonelik degisimin itici gucu
oluyor. Elektrik, hafif endustri sektorleri,
hizmetler ve dijital teknolojiler Uzerine kurulu
ekonomilerde giderek daha ¢ok tercih edilen
enerji kaynagi haline gelirken elektrik sektoru
guvenilir ve surdurulebilir arz sorunu ile karsi
karsiya. Verimlilik artislan elektrik talebindeki
buyUmeyi sinirlarken, toptan piyasalardan
elde edilen gelirin kalici Uretim kapasitesi
yatinmlari yapmaya yetersiz kalmasi arz
guvenilirligini tehlikeye atabiliyor.
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Dunyada elektrik ihtiyaci, enerji ihtiyacindan
iki kat fazla artis kaydediyor. Dijitallesme

egilimindeki artis 6nemli itici guc¢ bu noktada.

Bunun yani sira, enerjide Ulke bazinda ciddi
bir degisim sdz konusu. Klresel arenada
tlketim, Bati'dan Dogu'ya kayiyor. Hali
hazirda en ¢ok eneriji tuketimi ABD'de
gerceklesirken, 2030'da ilk sirada Cin yer
alacak. Afrika pazari, Avrupa'yl gececek.
Sadece 11 yil sonraki projeksiyonlara

gore enerji tUketiminde siralamanin Cin,
ABD, Hindistan, Afrika ve Avrupa seklinde
olacagina vurgu vyapiliyor. Son yillarda gok
onemli kaya petrolU Ureticisi olan ABD'nin,
bu yildan itibaren mevcut petrol varligi

da hesaplandiginda dunyanin en buyuk
petrol Ureten ulkesi konumuna yukselmesi
bekleniyor. En ¢cok petrol ihrac eden ulkeler
siralamasinda Suudi Arabistan ilk siradaki
yerini koruyacak.

DuUnyada belli alanlarda elektrik kullaniminin
yayginlasmasi komur ve petrol talebini
zayiflatsa da uzun yol kara tasimaciligi,
denizcilik ve havacilik gibi bazi dnemli
alanlarin bugunkU teknolojilerle elektrige
hazir olmadigi gorultyor. Ayrica, onUmuzdeki
donemde petrollin dlnya enerji portfoylinde
birinciligini korumasi ve sanayi kullanicilari
onculugunde dogal gazin komduru geride
birakarak ikincilige yukselmesi bekleniyor.
Yeni Asya pazarlarina yollar acan Rusya’'nin
dldnyanin en buyuk gaz ihracatgisi olmayi
surdlUrmesi de beklentiler arasinda. Bununla
birlikte, elektrik sistemlerinde riizgar ve
gunes enerjisinin daha ¢ok pay almasi

Avrupa'da gaz yakith santral kullanimini
dasururken, mevcut binalarda yapilacak
iyilestirmelerle isinma amacli gaz tlketimi de
azalyor.

Ancak gazin ozellikle kis mevsiminde, iIsinma
ve kesintisiz elektrik arzi bakimindan énemini
koruyacagi dusunuUlUyor.

Enerji kaynakli karbondioksit salimi ve iklim
degisimiyle muicadelede kuresel olcekte
alinacak tedbirler sektorin en dnemli
gundem maddelerinden birini olusturuyor.
Elektrik kullaniminin yayginlasmasi ve dusuk
karbonlu teknolojilerin artmasi, hava kalitesi
ve iklim hedeflerine ulasmaya katki sunacak.
Yakin gelecekte dogal gaz ve petrollin
dldnyanin enerji talebini karsilamada 6nemli
paya sahip olmayi sturdlirmesi beklenirken,
bu kaynaklarin tlketicilere ulastirimasindan
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi i¢in pek
cok adim atilmasi gerekiyor.

Bu arada belirtmekte yarar var; trendi
ylukselen yenilenebilir enerjide mevcut gines
ve/veya ruzgar potansiyelinin surekliligi

ve depolama ihtiyacl daha cok glndemde
olacak konu basliklarindan.

GUnUmuzdeki yeni Uretim yatinmlarinin
cogunda, fosil yakit talebinin her an dismeye
baslayabilecegdi varsayiliyor. Fosil yakit
arzinda kisinti yasanmasi ve fiyatlarin hizl bir
sekilde yUkselme riski dnemini koruyor. Bu
nedenle IEA, son raporunda hizli ve en dusuk
maliyetli enerji dondsumleri icin daha temiz,
akilli ve verimli enerji teknolojilerine yatirnmin
hizlandirilmasi gerektigini belirtirken,
enerjinin uzun vadeli gelecegini devlet
politikalarinin sekillendirecegini vurguluyor.

Diinya enerji titkketimi (Petrol karsiligi milyon ton)

14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0
N T OO N O DO = N M
D O O O O O O O O O O
oo O O O O O O O O O O
- & & & & < - N N N
m Petrol m Dogalgaz ™ Nukleer enerji
Kaynak: BP

n Sektorel Bakis - Enerji - 2019

2004
2005
2006

W Hidro elektrik ® Yenilenebilir kaynaklar

2008
2009

2007
2010
2011

2012
2013
2014
2015
2016
2017

m Komur



Diinya enerji talebinde degisim (2017-2040)
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1UrKIye
Pazal

Tuarkiye hizli buyUyen bir ekonomi iken enerji tlketimi buna paralel olarak

artan bir trend izliyor. Son 25 yilda Turkiye'nin yillik birincil enerji ttketimi

55 milyon ton karsiligi petrolden 155 milyon tona yukseldi. Ancak birincil

enerji kaynaklarinda disa bagimliligi yuksek olan Turkiye, yuksek miktarda

dis ticaret acigi ve cari islemler acigi veriyor. Dolayisiyla, klresel enerji

fiyatlarindaki gelismeler ulkenin enerji faturasina ve dis finansman ‘
ihtiyacina dogrudan yansirken, Turk finansal varliklar Gzerinde ilave baski

olusturuyor.
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Tirkiye'nin enerji tiikketimi (petrol karsiligi milyon ton)
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GSYH ve toplam enerji titkketimi (yillik degisimler)
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Iste bu nedenlerle, Tirkiye enerjide disa
bagimhhgi azaltmak ve milli kaynaklara
yonelme konusunda yogun bir ajanda
bulunduruyor. Yerlilesme hukumetin
enerjideki en temel politikalarindan biri
olmayi surdururken, yenilenebilir enerji
kaynaklari gibi alanlar da dahil yerli
teknolojiye donuk yatinmlarin 6nu acilmaya

calisihyor.
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Yuksek buyume potansiyelinin gerektirdigi
enerji ihtiyacini karsilamak Uzere, gectigimiz
yillarda htikUmet tesvikleriyle birlikte
yurticinde yuklU miktarda eneriji yatirmi
yapildi. Sadece Kamu-Ozel Sektér isbirligi
kapsaminda son 30 yilda 28,8 milyar dolar
tutarinda sozlesme yapilirken 9,4 milyar
dolarhk yatirim yapildi. S6z konusu yatirimlar
ulkenin kurulu enerji kapasitesini artirirken
disa bagimliligin azaltilmasi konusunda henuz
sinirli pozitif sonuglara ulasildi.



Ote yandan sektdr katilimeilari bahsi Bu nedenle sektorun icinde bulundugu zorlu

gecen yatinmlar blyUk 6lclde yurtigi finansal kosullar, Turkiye ekonomisinin ve

ve yurtdis| piyasalardan yabanci para bankacilik sektorinin énemli bir sorunu
cinsinden borglanarak gerceklestirdiler. haline geldi. Enerji sektorline verilen

Enerji sektorindn toplam bankacilik kredi kredilerde takipteki alacaklarin sektore
hacmi icindeki payl 2010 basinda yUzde verilen toplam nakdi kredilere orani, sene
5'in altindayken, 2018 UglUncu ceyrekte basindaki ylzde 0,8'den UclncU ¢eyrek sonu
ylUzde 8'i astl. Sektorln dis borcu ise, 10,7 itibariyla henlz dUsUk seviyelerde olsa bile
milyar dolardan 15,8 milyar dolar seviyesine yUzde 2,8 ile gecmis yillar ortalamalarinin
ciktl. Buna karsin doviz kurlarindaki artislar Uzerine hizl bir sekilde yukseldi.

sonrasinda, ozellikle elektrik Ureticisi firmalar
uretim ve finansman maliyetlerindeki artisa
karsin satis fiyatlarindaki artislarin sinirli
kalmasi nedeniyle zora girdi.

Enerji sektoriine verilen kredilerin toplam icindeki payi
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Kaynak: BDDK

Enerji sektoriine verilen kredilerde takipteki alacaklar orani
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Uluslararasi piyasalarda emtia fiyatlarindaki Tarkiye enerjide disa bagimliligr azaltmaya

seyir ve TL'deki deger kayiplari enerji calissa da elektrik enerjisinin Uretimindeki
sektordnun maliyetlerinde hizli ylkselislere birincil hammaddelerini ve Uretimde
sebebiyet verirken, fiyatlama mekanizmasi kullanilan makine-teghizati blUyuk olglude
Uzerindeki kamu etkisi gectigimiz donemde ithalatla karsiliyor. Bu nedenle elektrik
sektorin mali yapisini olumsuz etkileyen fiyatlari, kisa donemli piyasa arz-talep

bir diger unsur oldu. Son dénemde TL'de mekanizmasini etkileyen iklim sartlari,
belirgin bir toparlanma yasanmasi ve kuresel jeopolitik etkenlerin yaninda uluslararasi
emtia fiyatlarindaki disus sayesinde bu emtia fiyatlari ve doviz kurlari ile dogru
dengesizligin buyuk dlgude kendiliginden orantil bir seyir izliyor.

azalacagi gorualuyor.

UFE ve TUFE'de enerji gruplar (yillik degisimler)
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Ik Plyasasl

Turkiye'nin artan elektrik ihtiyacinin enerji kaynaklarindan ve yerli kaynaklardan
karsilanmasi amaci dogrultusunda onemli elektrik Ureten santrallere verilen tesviklerin
yatirimlar gerceklestirilirken, Glkenin toplam artmasi ile beraber tlkenin toplam kurulu
kurulu guclinde ve dolayisiyla elektrik glcunde artis devam ediyor. Bununla birlikte,

Uretiminde son 30 yilda kayda deger bir artis Turkiye'nin yurtici elektrik Gretimi dalgal
yasandi. 1980°li yillarin ortasinda 10.000MW'in  bir seyir izleyebildiginden ve toplam talebi
altinda olan kurulu gug, 2018 sonu itibariyle karsilayamadigindan ithalat yapma zorunlulugu
88.550MW seviyesine ciktl. Yenilenebilir da devam ediyor.

Yurtici elektrik tretimi ve toplam talep
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Kaynak: TEIAS
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Kurulu gl agisindan kamunun payi yillar itibariyla azalirken 6zel sektorin payi artiyor. Kasim 2018
itibariyla 88,347 MW olan kurulu giiciin sadece ylzde 20,9'u Elektrik Uretim A.S'ye (EUAS) ait
iken, kalan kismi 6zel sektoriin kapasitesini olusturuyor. Yap-islet-Devret ve isletme Hakki Devri
kapsamindaki santrallerin devreye girmesiyle kamunun payinin 6nimduzdeki donemde bir miktar

artmasi bekleniyor.

Ancak EUAS'In devri gerceklesecek santralleri dzellestirecedi beklentisi ve 6zel sektorin
yatirimlarina devam edecek olmasiyla bu artis sinirl kalabilir.

Kurulu guice goére donemler itibariyla paylar
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Kaynak: TEIAS
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Kaynaklarina gore baktigimizda ise Turkiye'de elektrik Uretiminin cok farkli kaynaklardan
gerceklestirildigi gortlUyor. Bunlar icinde en ylksek pay hidrolik baraj ve akarsularda iken temelde
petrol, dogal gaz ve komurden olusan fosil yakitlarin payi azaliyor.

Elektrik sistemi kaynaklarina goére kurulu gii¢c paylari
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Fosil yakitlardan elektrik tretimi

Fosil yakitlarin payi son yillarda azalma
egiliminde olsa da, Uretimde marjinal ¢iktiy!

bu kaynaklar belirliyor. Kasim 2018 itibariyla
toplam elektrik Gretiminin ylzde 25,44 dogal
gaz, yuzde 11,5'i petrol ve ylzde 10'u yerli ve
ithal komur ve yuzde 0,3°G fuel oil ve diger fosil
yakitlar olmak Uzere toplamda yluzde 47,2'si
fosil yakitlardan elde ediliyor.

2017 sonunda 243 olan dogal gaz cevrim
santrali sayisi, Kasim 2018 itibariyla 250'ye
yUkseldi. Ancak sz konusu santrallerin kurulu
gUc kapasitesi 23,1 GWh'tan 22,4 GWh'a indi.
Boylece dogal gaz gevrim santrallerinin toplam
kurulu guc igindeki payi yuzde 27,1'den ylzde
25,4'e gerilemis oldu. Ancak Uretim yapisinin
talebe duyarliiginin yuksek olmasindan

dolayi, elektrik piyasasinda tretim hacmi

ve fiyat mekanizmasinda dogal gaz ¢cevrim
santrallerinin bUyUk etkisi bulunuyor. Elektrik
Uretim santrallerinin kurulu gugcleri kaynak
bazinda incelendiginde, ilk sirada 25.647 MW
(%29,02) ile Dogal gaz yer aliyor.

Elektrik Giretiminde fosil yakitlarin paylari

Ardindan 20.505 MW (%23,20) ile Barajl,
10.213 MW (%11,55) ile Tas Kémdrd-Linyit,
8.939 MW (%10,11) ile ithal Kémiir, 7.749
MW (%8,77) ile Akarsu, 6.950 MW (%7,86)
ile Ruzgar ve 8.390 MW (%9,49) ile diger
kaynaklar geliyor. Diger kaynaklarin kurulu gug
dagilimi incelendiginde, 5.063 MW ile Gunes,
1.260 MW ile Jeotermal, 405 MW ile Asfaltit
Komdar, 636 MW ile Biokutle, 709 MW ile Fuel
Oil ve 310 MW ile Atik 1sI santralleri yer aliyor.

Benzer sekilde yerli komurden elektrik Ureten
santral sayisi 2017 yilinda 30 iken, Kasim

2018 itibariyla 31'e yukseldi. Kurulu gtc
icindeki katkisi ise yluzde 11,6'dan ytzde 11,5'e
geriledi. ithal kémirden elektrik Gretimi yapan
10 santral bulunurken, Kasim 2018 itibariyla
bunlarin toplam kurulu gulce katkisi yluzde 10
seviyesinde seyrediyor. Dogal gaz cevrim
santrallerinde oldugu gibi komurden elektrik
elde eden santrallerde de toplam kapasitesinin
cok Uzerinde fiili Gretime katkilar s6z konusu.

Sivi yakitlardan elektrik elde eden santral sayisi
ise 2018 yilinda bir azalarak 11'e dustu ve
toplam kurulu guce katkilari 2017 sonundaki
yuzde 0,4'ten yuzde 0,3'e geriledi.
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Elektrik kurulu gucte fosil yakitlarin paylarn
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%90

%80 /_—'\

%70 —kA

%0 | e

%50 e

%40

%30

%20 e Uretimdeki Pay e Kurulu Giic icindeki Payi

%10

9

N N N ~N (] N N N [Q\ N N N N

kv,
Ll

Kaynak: TEIAS

ke



Yenilenebilir enerji kaynaklari

Dunya genelinde hala enerjinin ¢cok buytk bir
bolimU komdur, petrol ve dogal gaz gibi fosil
yakitlardan elde edilse de yenilenebilir enerji
kaynaklari bunlara olan bagimhhgi azaltmada
kritik rol Ustleniyor. Bu kaynaklardan enerji
elde edilmesine yonelik dinya genelinde ciddi
tesvikler bulunuyor.

Ulkemizde de yenilenebilir kaynaklarin kurulu
gUc kapasitesi icindeki payl son 10 yilda
ciddi bigimde artti. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'nin Subat 2019 basinda yayinladigi
verilere gore, gecen yil ocakta hidrolikten
Uretilen elektrigin payi ylzde 17,03 olarak
hesaplanirken bu yil yizde 30'a ylkseldi.

Rlzgarin elektrik Uretimindeki pay! ylzde
7,21'den yuzde 8,40'a, glnesin pay! ylzde
0,99'dan yuzde 1,52'ye ¢ikti. Jeotermal
kaynaklardan gerceklestirilen elektrik Gretiminin
pay! da yuzde 2,48'den ylzde 2,96'ya yukseldi.
Buna karsin Uretimdeki paylari, ornegin dogal
gazin aksine kapasitedeki payinin altinda, ylUzde
32,4 seviyesinde seyrediyor. Bunda iklim ve
hava kosullarinin yaninda, tesislerin mevcut
elektrik fiyatlari seviyesinde calismasinin
ekonomik olarak rasyonel (verimli) olmamasi
gibi bir etken de bulunuyor. Buradan hareketle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir kisminin atil
kaldigi soylenebilir.




Elektrik sistemi kaynaklarina gére kurulu gii¢ paylar

-ww Biyokiitle | Toplam yenilebilir kaynaklar
18 19 10

2001 11.673 11.719

2003 12.579 15 19 14 12.626

2005 12.906 15 20 14 12.955

2007 13.395 23 148 21 13.587

2009 14.553 77 792 65 15.487

2011 17137 114 1.729 104 19.084

2013 22.289 31 2.760 178 25.5637

2015 25.868 624 4.503 249 277 31.521

2017 27.273 1.064 6.516 3.421 477 38.751

Yenilenebilir kurulu giiciin toplam icindeki payi
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Elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklari
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Kaynak: TEIAS

Elektrik piyasasi fiyat mekanizmasi

2010-2017 arasinda elektrik fiyatlari daha yatay  Elektrik piyasasinda fiyat, marjinal santral
ancak artan bir egilimde seyrediyordu. 2018 yili  olarak faaliyet gosteren dogal gaz santralleri
ortalarinda ise hizl bir artis gosterdi. Bu artisin ~ tarafindan belirleniyor. Marjinal santralin

nedeni BOTAS'In elektrik Ureticisi santrallere kendisinden daha dusuk maliyetli santrallerin
satilan dogal gaza yaptigi zamdi. Boylece kar marjini da belirledigi bu yapida, dogal
BOTAS'In slibvansiyonlari sona ererken, daha gaz fiyatl ve doviz kurundaki artis etkisi fiyati
saglikli bir fiyatlama mekanizmasina gecilmis dogrudan etkiliyor. Bu dogrultuda fiyat; petrol
oldugu dusundlayor. ve dogal gaz fiyatlari, doviz kuru ve arz talep

dengesi ile olusuyor.

Elektrik piyasasi takas fiyati (ptf) ve sistem marjinal fiyati (smf)
(agirhikh ortalamalar, TL/mwh)
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Kaynak: EPIAS
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Jodal kaynaklar

Petrol

Kuresel petrol piyasalari 2018 yilinda buyutk
inis ¢ikislara sahne oldu. Yilin ilk yarisinda
OPEC ve Rusya'nin aldigi arzi kisma karari ile
kUresel buyume verilerindeki olumlu gorinim
petrol fiyatlarini destekledi. Buna ek olarak
ABD yonetiminin Mayis ayinda Kapsamli Ortak
Eylem Plani (KOEP) olarak adlandirilan nukleer
anlasmadan Ulkesini tek tarafli cekerek iran‘a
yaptirimlari geri getirecegini aciklamasi, bu
egilimi gliclendirdi. Ancak bu trend iran’dan
ihrac edilen petrolun yUzde 85'ini satin alan
Turkiye'nin de icinde bulundugu 8 ulkeye
alimlarini azaltmak kosuluyla 6 ay muafiyet
taninmasiyla son buldu. Bu muafiyetin yani
sira, kuresel ekonomik buyumeye ve ticaret
savaslarina dair kaygilarin alevlenmesi petrol
fiyatlarindaki disusu hizlandirdi. Bunun
uzerine Aralik ayinda ana petrol Ureticileri
toplam arzi 2019 yilinin ilk yarisinda gunde 1,2
milyon varil azaltmaya karar verdiler. Anlasma
Iran’t, Venezuela'yi ve Libya'yr muaf tutuyor.
Bu anlasma Ekim 2018 seviyesine nazaran
Uretimin yuzde 2,5 civarinda daraltiimasini
hedeflerken, mevcut dinamikler 2019

yilinda kuresel petrol piyasasinda sularin
durulmayacagina isaret ediyor.

2018 yilinda Turkiye petrol piyasasi da bu
uluslararasi fiyat oynakhgindan etkilendi.
Turk Lirasi'nin ABD Dolari cinsinden deger
kaybetmesi de yil icinde bu etkiyi katladi. Bu
oynakligin 6nune gecmek icin kamu yonetimi
‘esel mobil” sistemini Mayis ayi ortalarinda
hayata gecirdi.

12 ay birikimli ham petrol ithalati (milyon ton)
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Kaynak: TUIK

2013

Tavan fiyat sistemi olarak da adlandirilabilecek
bu uygulama akaryakit fiyatlarindaki artislarin
Ozel tiketim vergisinden otomatik bir sekilde
karsilanmasi yoluyla akaryakit pompa fiyatinin
sabit kalmasini saglamaya yonelik kurgulandi.
Hazine ve Maliye Bakanligi tarafindan
yayimlanan Yillik Ekonomik Rapor’da bu kararin
da etkisiyle yilin ilk sekiz ayinda akaryakit OTV
tahsilatinin 2017'nin ayni ddnemine oranla
yuzde 1,1 oraninda azaldigi belirtildi.

2017 yiinin itk 9 ayinda 20,1 milyon ton ham
petrol ithal eden Turkiye, bu senenin ayni
doneminde sadece 15,7 milyon ton ithalat
yapti. EPDK tarafindan yayinlanan Eylul 2018
donemine ait rapor bu yilin yine ilk 9 ayinda
10,7 milyon ton motorin turlerinin, yaklasik
400’er bin ton kadar fuel oil turlerinin ve
havacilik yakitinin ithal edildigini gosteriyor. Bu
rakamlara gore motorin ve havacilik yakitlari
bir dnceki seneye nazaran artarken, fuel oil
ithalati dustu. llk 9 ay g6z 6nune alindiginda
uretim neredeyse hemen hemen tum kollarda
daraldu. llgili rapor ayni donemde uretimin
benzin turleri, motorin, havacilik yakitlar

ve denizcilik yakitlarinda Ocak—Eylal 2017
donemine kiyasla sirasiyla ylzde 6, yuzde 13,
yUzde 5 ve yuzde 40 azaldigina isaret ediyor.
Uretimdeki diisiisiin izdiisiimi genel olarak
ihracatta bir daralma gerceklesti. 2018 yilin

ilk Gg geyreginde yurt igi satis (tuketim) yillik
bazda sadece fuel oil ve gazyaginda darald;
diger alanlarda yuzde 2,6 ile yuzde 23 arasinda
bayudu.

2014 2015 2016 2017 2018
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Brent ve akaryakit fiyatlari
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Komur
DUnyanin en eski ve cografi olarak en yaygin Ulkemiz rezerv ve (iretim miktarlari

enerji kaynaklarindan biri olan komur, gorece
gUvenilir olmanin yaninda en dusUk Uretim
maliyetine sahip fosil kaynaktir. Fakat,
dunyadaki karbondioksit kirliliginin yaklasik Gcte
birinin komurle calisan termik santrallerden
kaynaklandigi iddia edilirken, iklim degisimi

acisindan linyitte dinya dlgeginde orta
dUzeyde, taskomurunde ise alt dlizeyde
degerlendirilebilir. Toplam dinya linyit/alt
bitimld kémur rezervinin yaklasik yuzde
3,2'si ulkemizde bulunuyor. Bununla birlikte
linyitlerimizin buyuk kisminin isil degeri dusuk

ve cevre Kirliligi hassasiyetiyle kullanimimnin oldugundan, termik santrallerde kullanimi
dusurulmesi gerektigi 6ne surulen bir kaynaktir.  on plana ¢ikiyor. Ulkemiz linyit rezervinin
. L . yaklasik ylUzde 46'si Afsin-Elbistan havzasinda
Komur igerdigi karbon ve enerji degerleri, - o . . .
X . . . yer aliyor. Ulkemizin en onemli taskomuru
nem derecesi ve sertlik derecesine gore

tagkémiril ve linyit olarak iki cesittir, Ttrkiye'de rezervleri ise Zonguldak ve civarinda bulunuyor.
kesfedilmis kdmar rezervlerinin ylzde 3,3'U tas

komurayken diger kismi linyitten olusuyor. 11,4

milyon ton ispatlanmis kdmdr rezervi bulunan

Turkiye'nin 2017 yili itibariyla 115 yillik Gretim

kapasitesi bulunuyor.

Tirkiye ve diinyada ispatlanmis komiir rezervi (milyon ton)
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2017 yilinda dunya genelindeki komur Uretiminin yuzde 0,6'lk kismi Turkiye'de yapildi. Yurtiginde
2017 yilinda bir onceki yila gore yuzde 34,8 artisla 20,8 milyon ton Uretim yapilirken, tuketimde
ylUzde 16,3 artisla 44,6 milyon ton tluketim gerceklesti. Enerjide yerli kaynaklara yonelme enerji
politikalarinin 6ncelikli konularindan biri haline gelirken, tiketim her gecen yil daha da artiyor.
Bununla birlikte, yeni gelisen komur teknolojileri sayesinde ¢evresel olumsuz etkilerinin azaltilmasi
ve diger fosil yakitlara kiyasla politik cekismelerden uzak ve daha az riskli bolgelerde Uretiliyor
olmasi komdr tuketimini destekleyen unsurlar olarak éne cikiyor.

Tiirkiye'nin komiir Gretimi, ithalati ve tiikketimi (milyon ton)
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Kaynak: BP

Dunya genelinde komur fiyatlari diger fosil yakitlarin fiyatlariyla uyumlu bir seyir izlerken yurticinde
fiyatlar Uzerinde arz-talep dengesinin yaninda doviz kurlari belirleyici oluyor. Bu nedenle kuresel
emtia fiyatlarindaki toparlanmanin da etkisiyle son iki yilda komdar fiyatlarinda artis hizlandi.

Tafe'deki komiir Gcereti
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Yillik degisimler
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Kaynak: TUIK

Dogal gaz

= JFE'deki kdmiir ve linyit

e KOMUr Gcreti

Birincil enerji kaynaklari icinde dogal gaz tuketimi, TUrkiye'de petrol ve kdmurin ardindan Uguncu
sirada yer aliyor. Tuketim sehirlesme, sanayilesme ve ekonomik blylUmeyle birlikte artiyor.
2017'de dogal gaz tuketiminin dortte birini konutlarda ve bir diger dortte biri sanayide yapilirken,
elektrik basta olmak Uzere donldsum/cevrim santrallerinde toplam tiketimin ylzde 38,1'i

gerceklesti.

Dogal gaz tiiketiminin sektorel dagilimi - 2017

%381 %

%3,5

%1

Turkiye petrolde oldugu dogal gazda da
ithalata bagimliyken 2017 yilinda dogal gaz
ithalati 2016 yilina gore yuzde 19,2 oraninda
artisla 55,2 milyar m3 seviyesine ¢ikti. 2018
Ocak-Eylul déneminde ise dogal gaz ithalati

2017'nin ayni dénemine gore yuzde 9,5 azaldl.

2017'de Turkiye'nin dogal gaz tuketimi yuzde
16,3 artisla 53,3 milyar m3 olurken 2018'in
ilk dokuz ayinda tuketim yUzde 7,3 oraninda
azaldi. Petrolde oldugu gibi, dogal gazda da
Turkiye'nin disa bagimhligr yuksek olsa da

H Sektorel Bakis - Enerji - 2019

Diger
- Dontsim/Cevrim
- Petrol rafinerisi
- Ulasim
- Sanayi
- Hizmet sektord
- Konut

toplam tuketiminin yUzde 1'i kadar yurticinde
uretim yapabiliyor. Bu Uretimi 2018 Eylul
itibariyla yurticinde 11 sirket gerceklestiriyor.
2017'de yUzde 3,6 azalan yurtici Uretim,
2018'in ilk U¢ ceyreklik ddoneminde yillik
bazda yUzde 16,4 artti. Buradan hareketle
Turkiye'nin dogal gazda ithalata bagimliliginin
yUzde 99 oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte
Turkiye dogal gazda ithalatci bir Ulke olsa da
Yunanistan'a yilda 600-700 milyon m3 ihracat
gerceklestiriyor.



TUrkiye'de dogal gaz ithalati 2000 yilindan beri payinin dismesi mumkun gortnuyor. Fakat

surekli artis gosteriyor. Kisa donemde dogal sebekenin genislemesi, nufus artisi, kentlesme
gaz tuketimindeki buyumenin yavaslamasi ve sanayilesme gibi etkenlerden dolayi

s0z konusu olabilir. Ancak orta vadede dogal onumuzdeki yillarda dogal gaz talebindeki

gaz ithalati buyUmeye devam edebilecektir. artisin devam etmesi bekleniyor.

Yenilenebilir kaynaklara yapilan yatirimlar
ve komdar kullaniminin artmasi nedeniyle
elektrik dretiminde kullanilan dogal gazin

Dogal gaz titketimi (milyon sm3)

7.000

— 2016 2017 2018

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim
Aralik

Dogal gaz ithalatinin Ulke dagilimina bakildiginda Turkiye, dogal gazin ylizde 50’den fazlasini
Rusya Federasyonu’'ndan temin ederken, ikinci ve Uguncu sirayr donemsel olarak degismekle
birlikte Iran ve Azerbaycan izliyor.

Dogal gaz ithalati (milyon sm3)
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Dogal gaz ithalatinin iilke dagilimi - 2017
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Kaynak: EPDK

ithalatin yiizde 80'i asan oranini BOTAS
gerceklestirse de kucuk paylara sahip 6zel
sektor firmalari da bulunuyor. Ulkeye dogal gaz
4 yurtdisi boru hatti (Bati Hatti-Kirklareli, Mavi
Akim-Samsun, Dogu Anadolu-Agri, Baku-Tiflis-
Erzurum Hatti-Ardahan) ile tasinirken, sistemde
2'si ylzer olmak Uzere 4 adet LNG terminali, 2
adet Yeralti Depolama Tesisi bulunuyor.

Dogal gaz dagitimini ise yurt i¢ine

yayllmis dagitim lisansina sahip 72 sirket
gerceklestiriyor. Ulke genelinde yaklasik 14,3
milyon abone bulunurken 585 bin 258 serbest
tuketici bulunuyor. Dagitim sirketleri i¢cinde

en ylksek pay yiizde 22,2 ile IGDASa aitken,
Baskent Dogal gaz'in toplam satis icindeki pay!
yuzde 12,4 seviyesinde.

Dogal gaz fiyatlarn

== TUFE'deki dogalgaz fiyati (TL)

e Henry Hub dogalgaz fiyatlari (Dolar)

Dunyada sivilastiriimis dogal gaz (LNG)
pazarinin yuksek hizla ticarilesmesi, dogal gaz
piyasasindaki dengeleri degistirecek noktaya
ulastl. LNG'nin depolanabilme ozelligi ve alim
satimindaki esneklik fiyat avantaji getiriyor.
Boru hatti ile tasinan dogal gazda kesin alma
garantisi bulunuyor. Turkiye, boru hatlari ile
tasimada anlasmalari olmasina karsin LNG'yi
koz olarak kullanabilecek, yani sira depolanma
Ozelligi dolayisi ile ihracat imkanina da sahip
olabilecek.
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NCkleer ener

Dunyada ozellikle 1970'lerdeki petrol krizi

ile petrol ve diger hidrokarbon kaynaklarina
sahip olmayan Ulkeler, bu kaynaklara olan
bagimliliklarini azaltmak ve enerji arz
guvenliklerini temin etmek icin nukleer
santrallere yoneldi. Gegmiste ABD, Japonya ve
Rusya'da yasanan kazalar nedeniyle dunyada
bir yavaslama olsa da 2018 itibariyle, 31 Ulkede
453 nukleer reaktor isletmede, 17 Ulkede 57
adet nikleer reaktorde insa halindedir. insa
halindeki nukleer reaktorlerin 15'i Cin'de, 7'si
Hindistan'da, 6'sI ise Rusya'dadir. Bunun
yaninda ABD’de 2, Birlesik Arap Emirlikleri'nde
4, Guney Kore'de 4, Fransa ve Turkiye'de 1'er
nukleer reaktor insa halinde.

Nukleer guc santrallerinde uretilen elektrik

dunya elektrik arzinin yuzde 11'ine denk geliyor.

Ulke bazinda bakilirsa Fransa elektrik talebinin
yaklasik yuzde 72'sini, Ukrayna yuzde 55'ini,
Belcika yiizde 50'sini, isvec ylzde 40'in,
Guney Kore yuzde 27'sini, Avrupa Birligi ylzde
30 ve ABD yUzde 20'sini nukleer enerjiden
karsihyor.

Ote yandan Fukusima niikleer kazasindan
sonra nukleer karsiti lobilerin guclu oldugu
ulkelerden Almanya, isletme émurlerini uzattigi
10 nukleer reaktorunu kapatti. Kalan 7 nukleer
reaktorun ise 2021 yilina kadar isletmede
kalacagini duyurdu. Fukusima kazasinin
yasandigi Japonya'da ise, kaza sonrasi tum
nukleer santrallerini guncellenen guvenlik
standartlarina gére denetlemek icin gecici sure
ile durdurdu. 2017'de ise 5 nukleer reaktoruanu
tekrar isletmeye alan Japonya peyderpey diger
nukleer santralleri de isletmeye almak Uzere
calismalarini surdartyor.

ABD, Avrupa ve Japonya'da nukleere olan
istah azalmis durumda. Bu pazarlarin elektrige
olan ihtiyaclarinin azalmasi, nukleerin gorece
pahall yatirrm olmasi bu durumu yaratan
nedenlerden. NUkleer teknolojiyi ucuzlatan

Cin ve Hindistan'in bu alana olan istahlari ise
pazarlarinin ve bolgelerinin dinamikligine uygun
olarak yuksek seviyede bulunuyor.

Turkiye'nin nukleer santral kurma hedefi

ise, Rusya Federasyonu Arasinda Akkuyu
Sahasinda Bir NUkleer Gug Santralinin Tesisine
ve Isletimine Dair isbirligine iliskin Anlasma’nin
12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmasiyla
gerceklesmeye basladi.

Cevre ve Sehircilik Bakanligindan CED olumlu
karari ile EPDK'dan 36 ay sureligine elektrik
uretim on lisansi alindi. Akkuyu Nukleer
A.S.'nin hazirladigl Saha Parametreleri Raporu
TAEK tarafindan 9 Subat 2017 tarihinde
onaylandi. 3 Mart 2017 tarihinde Akkuyu
Nikleer A.S., hazirladigi On Giivenlik Analiz
Raporu (OGAR) ile insaat Lisansi basvurusu
yapmis, TAEK tarafindan yapilan inceleme ve
degerlendirmelerden sonra 19 Ekim 2017 de
‘Sinirli Calisma izni’ onaylandi. Sinirli Calisma
izni ile Akkuyu sahasinda birinci (initenin
temel alti betonu atilmis nukleer guvenlikle
ilgili olmayan yapilarin insasi basladi. insaat
Lisansi ise 2 Nisan 2018 tarihinde TAEK
tarafindan onaylanirken Akkuyu Nukleer
Santrali’'nin ilk Gnitesinin temeli atildi. Bununla
birlikte, TAEK Aralik ayi ortasinda ikinci unite
icin sinirli calisma iznini verdi. Sinirli calisma
iznine istinaden ilgili Unitenin, nukleer adanin
guvenligi acisindan énemli olan yapilari harig,
tum yap! ve montaj calismalarina baslanabiliyor.
Bu gercevede, temel cukurun hazirlanmasi,
zemin etutleri ve diger calismalara baslanacak.
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Gelinen asama, proje icin onemli asamalardan biri olarak dikkat ¢cekiyor. Bu Unitenin 2023 yilinda
isletmeye alinmasi planlaniyor. Turkiye'nin ikinci nlkleer santral projesi olan Sinop Nukleer Santrali
icin 3 Mayis 2013 tarihinde Japonya ile nukleer santral yapimi ve is birligine iliskin hUkUmetler
arasl anlasma imzalandi. Bu konuda galismalar ise devam ediyor.

Nikleer enerji tiretimi ve tiiketim

e T (lketim (milyon ton, sol eksen) e N Ukleer Uretim (terawatt-saat)
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Kaynak: TUIK, https://www.macrotrends.net/2478/natural-gas-prices-historical-chart




Onemli sektér oyunculari

2017 itibariyla Uretimden satislara gore Turkiye'nin en buyuk sirketi siralamasinda, bir petrol
rafinerisi olan TUPRAS bulunurken, ilk 100 icinde 9 enerji sektoru sirketi bulunuyor.

S SO TS Uretimden satislar (net) (TL)

2017 - sira no

1 TUPRAS-Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S. 51.143.020.471
11 Aygaz A.S. 6.768.921.616
18 EUAS Elektrik Uretim A.S. Genel MiidUrlGgu 5.202.939.442
31 Milangaz LPG Dagitim Tic. ve San. A.S. 3.277.138.474
44 ipragaz A.S. 2.688.052.228
45 Enerjisa Eneriji Uretim A.S. 2.582.510.085
50 Tarkiye Komdr isletmeleri Kurumu 2.363.351.196
58 Tlrkiye Petrolleri Anonim Ortakligi 1.951.484.113
71 icdas Elektrik Enerjisi Uretim ve Yatim A.S. 1.671.590.249
82 HES Hacilar Elektrik San. ve Tic. A.S. 1.575.100.454

Bununla birlikte, Turkiye enerji sektort 2002-2017 déneminde 21 milyar 686 milyon dolar
dogrudan yabanci yatinm ¢ekerken Turkiye'nin en buyuk dogrudan dis yatirimcisi SOCAR'In
6,3 milyar dolarlik yatirimla hayata gecirdigi STAR Rafineri 2018 yilinda acildi. Rafinerinin yillik
10 milyon ton ham petrol isleme kapasitesiyle Turkiye'nin petrol Grinu ihtiyacinin dortte birini
karsilamasi bekleniyor. Turkiye petrokimya sektorinde cari acigin azaltilmasina énemli katki
saglayacak STAR Rafineri’de nafta, ksilen, dizel, jet yakiti, LPG gibi petrol Grtnlerinin Gretimi
gerceklestirilecek.
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Hrsatlar

Enerjide Bati'dan Dogu’ya dogru bir degisimin s6z konusu olmasi
stratejik konumdaki Turkiye'nin varligini 6ne ¢ikariyor.

Yenilenebilir enerji Uretiminin henuz baslangic dlzeyinde ve gelismeye
acik olmasi sektor acisindan énemli firsatlar yaratiyor

Pazarin, enerji Uretimi ve dagitiminda teknoloji kullanimina son derece
acik olmasi gelisimin onunu aglyor

Enerji depolama konusunda htkumetin tesvik edici, yatirnmcinin istekli
olusu.

Enerji teknolojilerine yatirimlarin hizli artis kaydetmesi
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(VT yonler

Ekonomik aktivitedeki dalgalanmalar
Turk lirasinin dissal soklara agik olmasi

Yenilenebilir eneriji ile ilgili farkindalik dizeyinin disutk olmasi

Uretimi artirma calismalarina karsilik tiketimi azaltma
calismalarinin ayni hizda olmamasi

Ar-Ge calismalarinin dlinya ortalamasindan dislk duzeyde
seyrediyor olmasi

Enerjinin agirlikli dagitim ve pazarlama kategorilerinde yatirimci
memnuniyetsizligi
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ProjekSlyonu

Turkiye'de eneriji politikalarinin odaginda arzin
glvenligini saglamak ve disa bagimliigin
azaltilmasi bulunurken, optimum kaynak
cesitliligini saglamak Uzere tim alternatif enerji
kaynaklari degerlendiriliyor. Bu kapsamda
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi'nin stratejik
planindaki amaclar su U¢ baslikta siralayabiliriz:

e GUclu ve glvenilir enerji alt yapisi
e Optimum kaynak cesitliligi
e Etkin talep yonetimi

Ote yandan kamu otoritesinin eneriji
politikalarindaki kararli hedeflerine ragmen,
Ozel sektorln finansal kosullardaki sikilasma,
dovizdeki dalgalanma ve ylksek seviyedeki arz-
talep belirsizliklerinden dolayi yatirim istahinda
genel anlamda azalma muhtemel gelisme
olarak ortaya konabilir.

Yeni donemde enerji yatirimlari agisindan
kredilerin yeniden yapilandiriimasina yonelik
beklentinin yukseldigini ifade etmek gerekir.
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Dogal gazdan elektrik Uretimine dayall,
kapasitesi ve ozellikle verimliligi dusuk
santrallerin varlig| sektorde kanayan yara olmay!
sUrdurecek.

Bununla birlikte artan nufus, sehirlesme ve
ihracat odakli ekonomik gelisme enerji talebinin
kisa vadeli dalgalanmalara ragmen guclu
kalmasini sagliyor. Bu nedenle onimuzdeki
donemde toplam enerji talebinin daha yavas
olmakla birlikte artmaya devam edecegi
ongorultyor. Turkiye'nin gecmis yillarda
yenilenebilir enerjide yaptigi yatirmlar ve
enerjide yerli kaynaklara yonelim cabalari
sayesinde enerji kaynaklarinin kullanim
bilesenlerinin degisebilecegini dusunultyor.

HUkUmetin tesvik edici ve dlzenleyici rolinun
artmasi yeni dengeler icin buytk énem tasiyor.
HUkUmetin yerli Gretime bakisinin ve yani

sira petrol ve dogal gaz aramalarina yonelik
arama cagrisinin yansimasini kisa strede
bulabilecegine dair glicll kanaat var.



Dlnyada dogal gazda, 6zellikle LNG
lehine ciddi bir ticari egilim mevcut.
Otoriteler bu durumu, ‘LNG furyasi
geliyor’ seklinde acikhyor. Turkiye bu
noktada hem depolama kabiliyeti hem
borudan kaynaklanan guclu anlasmalari
cercevesinde dogal gazda bolgesinin
‘kilit Ulkesi" olabilme sansina yonelik
adimlari daha fazla atabilir.

Petrol fiyatlarindaki basamak araliklari
dusuk volatilite yakin donemin
gerceklerinden biri olarak kabul
ediliyor. Rizgarda Ugcte bir, glneste
yarl yartya dusen teknoloji, bu alandaki
istahi yUksek tutacak ve yerli Uretimle
birlikte Turkiye'yi bu alanda ihracat
Ussu yapabilecek. Yani sira elektrik
dretiminde petrolin payinin azaliyor ve
yenilenebilir enerjiye kaylyor olmasi da
bu alandaki yatirimlarin istahina olumlu
yansiyacaktir.

G-20 gelecek yil Japonya'da
toplanacak. Orada da hidrojen enerji
sistemleri gindemde daha ¢ok yer
bulacak. Dunyada hidrojen enerji
sistemleri daha cok konusulacak,
Uzerinde projeler gelistirilecek.
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