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APLUS Enerji ve KPMG is birligi ile hazirlanan rapor, Turkiye enerji piyasasinin guncel durumunu,
kuresel enerji sektoruyle olan etkilesimlerini ve bu dinamiklerin Turkiye uzerindeki etkilerini
kapsamli bir sekilde ele almaktadir. Guncel veri acisindan 2024 yilinin ilk alti ay1 dahil olmak Uzere
gerceklesen verilere dayanan bu calisma, piyasa paydaslarinin karar alma sureclerine i1sik tutmayi
amaclamaktadir.

Enerji sektoru, kuresel duzeyde hizla degisen ekonomik, politik ve teknolojik kosullardan
etkilenmektedir. Turkiye de bu donusumlerin tam ortasinda yer almakta, bir yandan enerji arz
guvenligini saglarken diger yandan iklim hedeflerine ulasmayi amaclamaktadir. Bu baglamda,
piyasanin tum deger zincirinde yasanan gelismelerin dogru anlasiimasi ve bu gelismelerin
Turkiye'deki yansimalarinin analizi buyuk onem tasimaktadir. Okuyacaginiz bu rapor, APLUS
Enerji'nin sektordeki bilgi birikimi ile KPMG'nin kuresel perspektifi ve finansal piyasalardaki
deneyimini bir araya getirerek, Turkiye enerji piyasasinin mevcut durumunu ve gelecekteki
egilimlerini kapsamli ve dogru bir sekilde analiz etmektedir. Rapor, Uretimden tuketime kadar
uzanan tum deger zincirinde meydana gelen yenilikleri ve degisimleri sade ve anlasilir bir
dille aktarmaktadir. Ayrica, piyasa dinamiklerini sekillendiren temel faktorler, gelecege donuk
ongorulerle birlikte sunulmustur.

Bu raporu hazirlarken, piyasanin karmasikligini basitlestirerek tum paydaslarin kolayca
erisebilecegi bir bilgi kaynagi yaratmayi hedefledik. Calismamizin, piyasa aktorlerine yeni
stratejiler gelistirme ve mevcut firsatlar degerlendirme konusunda yol gosterecegini umut
ediyoruz.
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Girs

Enerji piyasasi, dunya ekonomileri icin kilit bir unsurdur. Elektrik, dogal

gaz, petrol gibi enerji kaynaklarinin alim satiminin gerceklestigi piyasa,
endustrinin, hanehalklarinin ve ulkelerin ekonomik kalkinmasi icin hayati bir rol
oynamaktadir. APLUS Enerji ve KPMG ortakligi ile hazirlanan bu rapor, enerji
piyasasinin genel yapisi, isleyisi, son donemde yasanan gelismeler

ve surdurulebilirlik gibi enerji piyasasi okurunu ilgilendiren bircok konu hakkinda
detaylh bilgiler sunarak, okuyucularin enerji piyasasi yapisini anlamasina ve bu
alandaki onemli gelismeleri takip etmelerine yardimci olmayi hedeflemektedir.

2023 yili Tarkiye Cumhuriyeti'nin 100. yili olmasi
vesilesi ile her anlamda 6nemli bir yere sahiptir.

Hem ulke igi gindem hem de uluslararasi alanda
yasanan olaylar bakimindan da ¢ok yogun gecen bir
sene olmustur. Kuresel olgcekte iklimsel olarak ilklerin
yasandigi, ekonomik acidan ise enflasyonun on plana
ciktigl bu yilda, 7 Ekim 2023 tarihinde de nedeni koklu

sorunlara dayanan israil-Filistin Savasi vuku bulmustur.

Turkiye'nin gindeminde ise asrin felaketi olarak
adlandirilan Kahramanmaras depremi ve genel secim
on planda yer almistir. iklim degisikligi, dogal afetler
ve uluslararasi guvenlik sorunlar tum dunya ulkeleri
icin cesitli gelismeleri de beraberinde getirmistir. Tum
dlnyada en onemli konular arasinda yer alan enerji
alaninda ise 2023 yili boyunca da kuresel ve ulusal
olarak bircok durum s6z konusu olmustur.

2023 yili, 1850'ye kadar uzanan kuresel sicaklik
veri kayitlarina gore en sicak takvim yili olarak
kayitlara gecmistir. 2023 yilinda kuresel ortalama
yerylzu sicakhgr 14,98 °C ile bir onceki en ylksek
yillik degerden (2016 yil)) 0,17 °C daha yuksek

gerceklesmistir. 2023 yili, 1850-1900 sanayi 6ncesi
donemin seviyesinden 1,48 °C daha sicak gecmistir.
Paris Iklim Anlasmasi'nin belirledigi diizenlemeler
kiresel 1sinmanin 2 °C derecenin altinda tutulmasini,
sinir hedefin de 1,5 °C derece olmasini ongoruyordu.

2022 yilinda Rusya’nin Ukrayna'yi isgaliyle baslayan
catismalar 2023 yilinda da devam ederken, savasin
baslamaslyla oldukca artis gosteren emtia fiyatlari
yil boyunca gerilemistir. Bu gerilemede Avrupa’'nin
yakit ithalati icin yeni kaynaklar bulmasi ve LNG'ye
yonelmesi etkili olmustur.

Uzun yillardir siire gelen Filistin-israil catismalari, 7
Ekim 2023 tarihi itibariyla savas boyutuna ulasmistir.
Iki Ulke arasindaki savas halen devam etmektedir.
Bolgedeki artan kaos enerji sektorinde ozellikle Brent
petrol fiyatlarinin artacagi endisesini dogurmus ancak
beklenenin aksine gatismalar Brent petrol fiyatlarinda
ufak dalgalanmalar disinda bir degisiklige sebebiyet
vermemistir.
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Dunya genelinde buyuk merkez bankalarinin bircogu,
enflasyonla micadele etme amaciyla politika faizinde
artis yaklasimini devam ettirmislerdir. ABD Merkez
Bankasi (FED), 2022'yi politika faizinde %4,25-4,50
araliginda kapatmasinin ardindan, Subat 2023'teki
para politikas! toplantisinda 25 baz puan artisla politika
faizini 16 yilin en yUksek seviyesi olan %4,50-4,75
araligina yukseltmistir. Temmuz 2023 ise yilin son

faiz artisini gerceklestirmis ve son 22 yilin en yuksek
seviyesi olan %5,25-5,50 araligina yukseltmistir.

2023 yilinin ikinci ayl henlz baslamisken 6 Subat'ta
Turkiye, Kahramanmaras merkezli depremlerle
sarsiimis ve 11 ili etkileyen depremler nedeniyle
bircok sehirde hayat durmustur. Bircok sektorde etkili
olan bu depremler enerji sektortine talep azalmasi
olarak yansimistir.

2023 yilinin baslarinda sicak glindem olan fakat
deprem sonrasi ikinci planda kalan genel secimler
ise Turkiye icin bu yildaki en 6nemli konulardan

bir tanesi olmustur. Cumhurbaskanligi ve genel
secimlerin ilk turu 14 Mayis tarihinde gerceklesmistir.
Cumhurbaskanhgi seciminin ikinci tura kalmasi
sonucunda ikinci tur 28 Mayis'ta gerceklesmis ve
hakumet degisikligi olmamistir. Secim sonrasi kurulan
kabinede yeni enerji bakani, daha once de bakan
yardimciligr gorevi yapmis olan Alparslan Bayraktar
olarak agiklanmistir.

Tum dUnyada oldugu gibi Turkiye'de de ekonomik
konular yil boyunca konusulmustur. Turkiye Istatistik
Kurumu’nun acikladigi verilere gore 2023 vili
enflasyonu %64,77 olarak gerceklesmistir. Bu oran,
Turkiye'de son 22 senenin en ylksek yillik enflasyon
oranidir. Yuksek enflasyon oraninda Turkiye'nin para
politikalari ve Merkez Bankasi'nin faiz distrme karari
etkili olmustur.

Enerji sektoru acgisindan ise yil boyunca oldukca
onemli gelismeler yasanmistir. Bu 6nemli gelismelerin
ilki oncelikle elektrik dreticilerini etkileyen Azami
Uzlastirma Fiyati (AUF) uygulamasidir. Tuketiciyi,
artan emtia fiyatlari sonucu olusan eneriji krizinin
etkilerinden korumak icin Nisan 2022'de yururltge
giren AUF uygulamasi 2023 Eylul sonu itibariyla
kaldirimistir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini
Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) destek
fiyatlarinda ise Mayis ayi itibariyla degisiklige gidilmis
ve bu degisiklik, yenilenebilir enerji yatirimlari igin
olumlu bir degisiklik olarak yorumlanmistir.
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Makroekonomik Goriniim

Makroekonomik Gostergeler
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Yuksek eneriji fiyatlari, yuksek kur ve dusuk faiz oranlari
sebebi ile enflasyon gectigimiz senelerde hizli bir

sekilde yukselmistir. 2023 secimlerinden sonra yapilan

faiz artirmlari ile enflasyon artisi orani yavaslatiimaya
calisilmistir. Yapilan tahminler ise 2024 yilinda da yuksek
enflasyonun devam edecegi ve sonraki yillarda enflasyonun
yavaslayacagl yonundedir.

Gayri Safi Yurt ici Hasila (GSYiH) (Milyar $, Yillik
Biiyiime Orani)
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Turkiye'nin dis sermayeye olan bagliligini azaltma, dis
aciklarini daraltma, déviz kurunun volatilesini azaltma ve
tuketimden cok tasarrufa gecme ihtiyacinin daha yavas
bir blylme dénemini getirecegi tahmin edilmektedir.
Oniimiizdeki yillarda GSYiH blytmesinin tarihsel
ortalamadan daha dusuk olacagi tahmin edilmektedir.

Kaynak: Fitch, TUIK
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Guncel olarak artmis olan politika faizinin yakin gecmiste
yasadigl dlsUs sebebiyle tasarruftan tiketime kayan tuketici
tercihleri talebi dne cekmektedir. ic ithalat talebi, artan
enflasyonist baskilar ve TL degerinde sUregelen dusus
dikkate alindiginda, suan icinde bulundugumuz egilimin
uzun vadede devam edecegi ongortlmektedir.

Turkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi (TCVIB)
Politika Faizi (%)
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2018 yilinda % 16,5 oraninda bulunan politika faizi orani,
2023 Cumhurbaskanligi seciminden sonra degisen ekonomi
politikasi ile, 6 Ay icerisinde %42,5 oranina cikartiimistir.
Devam eden jeopolitik stres ve diger durumlar sebebiyle
faiz orani yuksek tutulmaktadir ancak ayni zamanda
hdkdmetin ic pazar rahatlamak amaciyla faiz oranlarinda
indirime gitmesi tahmin edilmektedir.
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mmmmmm Cari Denge Cari Dengenin GSYH'e % orani

Turkiye'nin cari acigl pandemi sonrasi Avrupa‘dan artan
ihracat talebi ve turizmde yasanan hizli toparlanma ile 2021
ve 2022 yillarinda daralmistir. Ancak Turkiye'nin gevresinde
artan jeopolitik gerginlikler sebebiyle artan eneriji fiyatlarinin
da etkisiyle cari agik 2022 yilindan sonra tekrar artmaya
baslamistir. Tahminlere gore 2023-2030 yillari arasinda cari
aclkta bir daralma gozukmesine

ragmen bu daralmanin ortalama GSYiH'nin %3'tne denk
gelmesi beklenmektedir.
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Kisi Basina Diisen Milli Gelir ($)
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Dis Sermaye ile devam eden ekonomik blyldmenin
gectigimiz yillara gore yavaslamasi ve 2023
Cumhurbaskanhi@i secimi sonrasi faizlerin ylkselmesi gibi
alinan siki para politikasi kararlari kisi basina disen milli
gelirin artisini yavaslatacak duzeydedir. BluyUmenin buyuk
bir etkeni olan 6zel tuketim ve servis hizmetleri kullanim
artisinin yavaslamasindan dolayi, ekonomik blylume de
yavaslama gosterecektir.

G20 GSYiH Biiyiime Orani (%)
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G20 (lkeleri GSYIH biiyiime oranlari 2018 ve 2019 yillarinda
pozitif ilerlerken Covid-19 pandemisiyle birlikte bu oranlar
negatif bir gorinim sergilemistir. Pandemi sonrasi
donemde toparlanma surecinden gecen Ulkelerin blyime
oranlarinda tekrardan pozitife donis durumu gozlemlenirken
bluylUme oranlarinda artisin ayni seviyelerde gerceklesecegi
ongorulmektedir.

*Arjantin, Avustralya, Brezilya, Kanada, Cin, Fransa, Almanya, Hindistan,

Endonezya, italya, Japon\/a, Meksika, Rusya, Suudi Arabistan, Glney Afrika,
Guney Kore, Turkiye, Ingiltere ve ABD.

Derecelendirmeler

Dgrecelendirme Derece  Goriinim Sqn

Ajansi Giincelleme
S&P B Duragan Ekim 2023
Fitch Ratings B Duragan Eylal 2023
Moody's B3 Pozitif Ocak 2024

S&P politika yapicilarin ekonomiyi dengeleme yoninde
attigr adimlar, TCMB'nin net ddviz rezervini tekrardan
yapilandirmaya baslamasi ve cari agigi azaltmak icin atilan
adimlar sebebiyle kredi derecesini B olarak teyit etmistir.

Fitch ise, kisa vadeli makro finansal istikrar risklerini azaltan
ve odemeler dengesi baskilarini hafifleten daha geleneksel
ve tutarli bir ekonomiye donus ve doviz rezervlerinin gozle
goruldr sekilde yukselmesinden dolayi kredi notunu B olarak
belirleyip gorinimu duragan yapmistir.

Moody’s ise ekonomi politikasindaki belirleyici degisik

ve Ortodoks para politikasina dontsu ayrica merkez
bankasinin doviz rezervleri tekrar yapilandirilirken, enflasyon
dinamiklerinin degistirilmesini sebep gostererek kredi
derecesini sabit tutup gorinimunu pozitife cevirmistir.
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KireselMakroekonomik Goriiniim

G20 Ulkelerinin GSYiH Biiyiimeleri

A ch i kb b L
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Turkiye
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Endonezya
G20
Meksika
Rusya
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Giiney Afrika
ABD
Avusturalya
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. : : e 2020 yilinda Covid-19 pandemisi etkisiyle
e (20 ulkeleri arasinda 2022'nin en fazla v . . P e y.
: . ; .. ; . : neredeyse tum G20 Ulkelerinin buyumeleri
GSYIH blytmesine sahip ulkesi %8,7 ile Suudi S ; L,
negatif yonde olurken, yalnizca Cin ve Turkiye'nin

ﬁ;a%f;fr;d're iﬁi: COEI G I biyiimeleri pozitif yonludiir. Cin %2,2 ile 2020
yey : yilinin en fazla GSYiH biylimesine sahip iilkedir.

Diinyanin En Bilyiik 10 Ekonomisi*

s Birlesik .
Almanya Japonya Hindistan Krallik Brezilya
20.23 GSYIH 26.950 17.700 4.430 4.230 3.730 3.330 3.050 2.190 2.130 2.120
(Milyar USD)

¥2023 verileri IMF'in 2023 Outlook tahminlerinden alinmistir.

Kaynak: Fitch, TUIK Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Turkiye | APLUS Enerji 10



Tiirkive'nin Makroekonomik Goriiniim
GSYiH Biiyiimesi

Turkiye, G20 Ulkeleri arasinda 2021'de
% 11,0 ile en yuksek buyume gosteren
ulke olmasinin ardindan 2022'de %5,6
lle en yuksek buyumeye sahip ucuncu
ulke konumuna gelmistir. Bu buyume
2023 yilinda %4,5 ile devam etmistir.

Turkiye ekonomisi, 1999 ve 2001 yillarindaki ekonomik
krizler, 2009 yilindaki kiresel durgunluk ve Covid-19
pandemisinin etkilerine ragmen 1998-2020 yillar arasinda
%4,3 YBBO (bilesik ortalama bulytme orani) ile istikrarh bir
sekilde bUyUmustar.

Turkiye ekonomisi, 2009 yilinda kuresel durgunlugun
olumsuz etkilerinden kurtulduktan sonra, 13 yil Ust

iiste pozitif yillik GSYIH blyiimesi ile glclii bir bilyime
yasamaktadir. Bu gucli bdylime donemi 2019 ve

2020'de yavaslamis ancak yillik blylime oranlari negatife
donmemistir. 2019'daki ekonomik buylime 2008-
2009'daki dunya mali krizinden bu yana en dusuk seviyede
gerceklesmistir.

Covid-19 pandemisinin etkileri nedeniyle ikinci ceyrekte
yasanan % 10,3'lUk dususe ragmen, yilin ikinci yarisindaki
toparlanma sayesinde 2020 yilinda GSYiH biylimesi pozitif
olmus ve %1,8 olarak aciklanmistir.

TUIK verilerine gére GSYiH, Covid-19 pandemisi kisitlamalari
nedeniyle bir yil dnceki keskin yavaslamanin ardindan
2021'de % 11,0 artmistir. 2022 yilinda, %64,27'lik enflasyon
oranina ragmen GSYiH %5,6 oraninda artmistir. 2023 vili
icin blyUme beklentisi Orta Vadeli Program’da %4,4 olarak
aciklanirken gerceklesen GSYiH artisi %4,5 olmustur.

Tiirkiye'nin Yillik Gayri Safi Yurtici Hasilasi
(milyar ABD Dolari-nominal)

1.119
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Tiirkiye GSYIiH Biiyiimesi (%)

Durgunlugun Ardindan

Asya Finans Gucli Toparlanma

Krizinin ve Golciik
Depreminin Etkisi

Covid-19
12,0 B pandemisi
100 : ’ ’ s Etkisi

0.0 =33

Son 10 yilin
disuk buydmesi

2001
Ekonomik Kiresel Finans
Krizi Krizinin Etkisi

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Kaynak: TUIK, Dunya Bankasi, TC Strateji ve Butce Baskanligi Orta Vadeli Porogram 2024-2026
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2022 ve 2021 yillarindaki ceyreklik GSYiH degerleri

birlikte degerlendirildiginde ise ozellikle 2021 yilinin ikinci
ceyregi dikkat cekmektedir. 2020 yilinin ikinci ceyreginde
Covid-19 pandemisi etkisiyle blylime degeri -% 10,4 olarak
gerceklesmistir. 2021 yilinda ise pandeminin etkilerinin
azalmasi ve sanayi sektorunun yeniden canlanmasi ile bu
ceyrekte yuksek bir buyUme oranina ulasiimistir.

2023 yilinda ise Subat ayinda yasanan ve 11 ili etkileyen
deprem ardindan yilin birinci ve ikinci ceyreklerinde bir
onceki yila kiyasla dusus yasanmistir. 2022'nin 1. ve 2.
ceyreklerinde sirasiyla %78 ve %76 olan ekonomik buyume
degerleri, 2023 yilinin ayni donemlerinde %4,0 ve %3,9
olarak kaydedilmistir.

Yilin 3. ceyreginde ise bir dnceki seneye gore daha buyuk
bir buyUme orani gortulmektedir. 2022'nin 3. ceyreginde
%4,1 olan GSYIH buyiime orani, 2023'Un 3. ceyreginde
%6,1 olarak kaydedilmistir.

2023 yilinin 4.ceyredi GSYIH biyime orani bir énceki yilin
ayni geyregine gore %4,0 artis gostermistir.

Tiirkiye GSYIiH Biiyiimesi

22,2

75

%
o o
s
)

4.4

o
-10.4

1. Ceyrek 2. Ceyrek 3. Ceyrek 4. Ceyrek

2020 2021 m2022 m2023

Kaynak: TUIK, Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi

Doviz Kurlan

2023'Un basinda 18,76 USD/TL ve
20,00 EUR/TL olan kurlar seneyi
29,53 USD/TL ve 32,68 EUR/TL
degerleri ile kapatti.

Covid-19 pandemisi sonrasinda devam eden kuresel
ekonomik calkantilar ve ulusal ekonomi stratejilerinin bir
sonucu olarak doviz kurlari 2020 ve 2021 yillarinin basinda
iki kez dalgalanma yasamistir. Eski Ekonomi Bakani Berat
Albayrak'in gorevden affini istemesi ve TCMB baskanindaki
degisiklikler de 2020'nin ikinci yarisi ve 2021'in ilk
yarisindaki doviz kuru dalgalanmalarinda etkili olmustur.

Merkez Bankasi Para Politikasi Kurulu'nun Kasim 2021'deki
toplantisinin ardindan Turk Lirasi, Dolar karsisinda deger
kaybetmeye baslamis ve takip eden aylarda rekor seviyede
dUsusler gormeye devam etmistir. 2021 sonunda Doviz
Korumali Vadeli Mevduat Hesabi'nin acgiklanmasiyla kisa
vadede degerlenen Turk lirasinin deger kaybi uzun vadede
engellenememis takip eden donemde kur oranlari artisini
strdUdrmustar.

Aylik Ortalama USD/TL ve EUR/TL Doéviz Kurlan

30,00
20,00
Agustos/Eylil 2018
doviz kuru krizi
10,00
0,00
CTOOUNDTCCTNONDT - OOND T — WO N
ISR-E=-R-R-RN-R-R-R-R-E RN R-R-oR-R RN

USD/TL

Ust diizey ekonomi
liderliginde degisim, Naci
Agbal'in TCMB Baskani

olarak atanmasina ve genel
stratejisine olumlu tepki

Ancak 6zellikle 2023'Un ikinci yarisindan itibaren
uygulanmaya baslanan faiz ylkseltme politikalarinin da
etkisiyle dovizdeki artis hizi yavaslasa da yilin son glininde
yilin ilk gindne kiyasla dolar kurunda %57 ve avro kurunda
%63 deger kaybi yasanmistir.

01.01.2023 3112.2023

18,76

EUR/TL

20,00

EUR/TL

32,68

EUR/TL

Secim oncesi
baskilanan déviz
kurunun secim sonrasi
donemde yukselisi

Naci Agbal'in
gorevden
alinmasinin ardindan
olusan artis

2'nin ikinci
da nispeten
istikrarli doviz kurlari
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Elektrik Talebi ve GSYIH lliskisi

Turkiye'de elektrik talebi blyime orani ile GSYiH
blylUme orani arasinda gUglu bir iliski oldugu
gorulmektedir. Ekonomik blylme, endUstriyel tretim,
ticaret, konut insaati ve tlketici talebi gibi faktorlerle
birlikte gelisim gosterdiginden dolayi elektrik talebi ile
ekonomik blytme genellikle birlikte hareket etmektedir
dUstncesi dunya genelinde kabul gormektedir. Turkiye
gibi gelismekte olan Ulkelerde ise, ekonomik bdyime
genellikle endUstrilesme, kentsellesme ve altyapi
gelistirmesi gibi surecler sonucunda olmaktadir.

Tum bu sirecler elektrik talebini ve GSYiH blyime
oranlari artiran unsurlardir. Ozellikle sanayi ve ticaretin
buyudugu donemlerde elektrik talebinde belirgin bir artis
gorulmektedir.

Bununla birlikte, ekonomik buyume ile elektrik talebi
arasindaki iliskinin kesin ve sabit oldugunu sdylemek
muUmkun degildir. Gegcmis verilerde ekonomik blyime
ile elektrik talebi arasindaki iliskinin ters yonlu oldugu
donemler net bir sekilde gortlmektedir. Fakat yine de
genel yaklasimda, Turkiye'de elektrik talebi buyume
orant ile gayrisafi yurtici hasila blylme orani arasinda
pozitif bir iliski bulundugu gorilmektedir, ancak bu iliski
tam olarak dogrusal veya sabit degildir.

2000'lerden itibaren Turkiye, enerji sektoriinde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretimi artirmaya ve
enerji verimliligini onceliklendirmeye yonelik politikalara
odaklanmistir. Bu dénemde, GSYiH bilyiimesiyle

birlikte elektrik talebinde artis devam etmis, ancak

enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimiyla birlikte bu artisi dengeleme cabalarinin etkisi
gorulmustur.

Son 5 yilda ise pandemi surecindeki kapanmalarin
sanayi tuketimini etkilemesi, pandemi sonrasi hizl
toparlanma sureci ve dlnyada yasanan savaslar bu iki
deger arasindaki korelasyonda etkili olmustur.

Kaynak: TEIAS, TUIK

Elektrik Talebi ve GSYiH’'nin iliskisi
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TUrkiye Enerji Pivasasinin Gelisimi

Trkive'de Piyasa Yapisi

Piyasanin Tarihcesi ve Arka Plani

Turkiye'de elektrik enerjisi 1900°IU yillarin basindan itibaren kullanilmaya baslanmistir. 2000’ yillara kadar sektor buyuk
olcude kamu kontrolu altinda kalmis daha sonra o0zellestirme surecleri baslamistir.

Silahtaraga Termik lller Bankasi

Tarsus Santrali REEL Elektrik isleri Etit Kayseri dagitim

ilk kiigtik Slcekli ilk biyiik lcekli eieer - E12 Turkiye Elektrik bélgesinde ilk Yap islet (Yi)
santral - 2 MW santral - 15 MW ETIBANK Kurumu (TEK) ozellestirme Modeli

1902 1913 1935 1970 1990 1997

1910 1926 1963 1984 1993 2001

Ik Elektrik Kayseri ve Civarl Elektrik Tark Enerji ve Tabii igletme Haklarinin Devri TEK iki devlet Yeni Elektrik
Sebeke Ihalesi A.S!nin kurulusu Kaynaklar Bakanligi'nin (IHD) Modeli birimine boltndu Piyasasi Kanunu

(ETKB) Kurulmasi Yap islet Devret (YD) TEAS ve TEDAS EPDK'nin
Modeli kurulmasi

Turkiye'nin ilk elektrik sirketi

TEK: Turkiye Elektrik Kurumu, Yi: Yap-islet, YiD: Yap-islet-Devret, iHD: isletme Haklarinin Devri

Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Turkiye | APLUS Enerji 14




Elektrik Piyasasinda Reform Siirecleri

2001 yihinda Yeni Elektrik Piyasasi Kanunu'nun yururluge girmesiyle enerji sektorundeki hareketlilik artmis ve surec icinde
piyasa isleyisinde ihtiyac olarak gorulen degisiklikler yapiimistir.

Avrupa Birligi
ulkeleri entegrasyon : : EUAS ile TETAS'In
Organize Elektrik sistemi Yeni Elektrik YEKA ihaleleri EUAS altinda
Piyasasinin ENTSO-E'ne katihm  Piyasasi Kanunu duyurusu birlesmesi YEK-G Yeni YEKDEM
Si'st‘?;rrhk:g‘fiﬁ'u Kurulmasi EUAS Uretim Dagitim L'”Xltlriag;rfa'ﬁir'si‘@'“ Yan Hizmetler Vadeli Elektrik (YEKDEM v3.0)
ve Ozellestirme Piyasasi Piyasasi
Stratejisi Belgesi

Dengeleme Santrallerinin Bolgelerinin

o s 2 ; . a - " Gulncellenen
ve Uzlastirma Ozellestirilme Ozellestirmesinin GOP Fiyatlari igin

Kapasite Yeni YEKDEM Lisanssiz

Yonetmeligi Surecinin Baslamasi Tamamlanmasi Yerli Yazilim Y e (YEKDEM v2.0) Yonetmeligi

2004 2006 2010 2013 2016 2018 2021 2023

2005 2009 201 2015 2017 2019 2022 2024

Yi-YiD Kaynak Bazli Tavan  Elektrik Piyasasinda
sozlesmelerinin Fiyat Uygulamasi Toplayicilik Faaliyeti

sonlanmasi - - Yonetmeligi Taslagi
kurulmasi Rizgar & Gines oine g g

Yenilenebilir Gin Oncesi Yenilenebilir Eneriji Gun Igi Piyasasi TEIAS
Enerji Kanunu Planlama Kanunu Degisikligi EPIAS'In ihaleleri

Dengeleme Giig Giin Oncesi
Piyasasi Piyasasi Entegre Depolama Lisanssiz

Ulusal Enerji Plani Yonetmeligi'nde
Yonetmeligi Glncelleme

Enerji Depolamaya
4,5 Milyar Dolarlik
Destek

YEKA: Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari
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Piyasa Yapisi

Mevcut durumda Turkiye elektrik piyasasi deger zinciri 5 ana baslik altinda incelenebilir.

Uretim

Lisans sahibi tiizel kisiler
elektrik Gretimi yapma
hakkina sahiptirler.
Uretimde hem kamuya
ait hem de 0ozel sirketler

yer almaktadir. EUAS

ise kamuya ait Gretim
santrallerinin sahibi ve
isletmecisi konumundadir.

Elektrik Sektora Katihmecilan**

lletim

iletim faaliyetleri elektrik
enerjisinin 36 kV'yi

asan hatlar Gzerinden
naklini kapsamaktadir.
Ulkedeki iletim faaliyetleri

TEIAS tarafindan
yiritiilmektedir. TEIAS
ayni zamanda yan
hizmetler ve dengeleme
gl piyasalarinin
isletiminden de TEIAS
sorumludur.

iletim

Toptan Satis

Toptan Satis

Toptan satis piyasasinda
hem 6zel hem de kamu
kuruluslari rol almaktadir.

Temmuz 2018'den itibaren
EUAS, dagitim ve gorevli
tedarik sirketlerine elektrik
satmaktan sorumlu

devlet kurumu rolinu
ustlenmistir

Dagitim

Dagitim

Dagitim sistemleri,
elektrigin 36 kV ve
altindaki hatlarla
tasinmasi anlamina
gelmektedir. 2013 yilindan

bu yana, bu segment 21
ozellestirilmis bolgesel
dagitim sirketi* tarafindan
yurutilmektedir. TEDAS ile
dagitim sirketleri arasinda
isletme hakki s6zlesmeleri
imzalanmistir.

Gorevli Tedarik

Perakende

Nihai tuketicilere elektrik
satisini ifade etmektedir.
Perakende lisansi olan
sirketler, dagitim bélgesi
kisitlamasi olmaksizin
kullanicilara satis
yapabilirler. Yillik serbest
tuketici limitini asan
elektrik tiketimine sahip
tlketiciler tedarikgilerini
secme hakkina sahiptir.
Serbest tliketici limiti 2023
yihinda yilhk 1.000 kWh
olarak belirlenmistir.

0SB Uretim

4 Kamu Kurulusu

1.238 Ozel Sirket

1 Kamu Kurulusu

*Dagritim bolgelerinde serbest olmayan tuketicilere elektrik satan sirketler

**31 Aralik 2023 tarihi itibariyla piyasada yer alan lisans tlrine gore katilimcli sayisi belirtiimistir

17.700

224 Ozel Sirket

4.430

21 Ozel Sirket

4.230

63 Ozel Sirket

3.730

1 Ozel Sirket
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Elektrik Piyasasinda Temel Kurumlar

Elektrik piyasasinin dizenlenmesi ve isletiimesinden cesitli
kamu kurumlari sorumludur.

Enerii ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Enerji politikalarinin belirlenmesinden ve yurttulmesinden
sorumlu temel kurumdur.

Eneriji Piyasasi Diizenleme Kurumu

idari ve mali bagimsizliga sahiptir. Eneriji piyasalarinda
yurutulen faaliyetlerin (Elektrik, Dogal gaz, Petrol ve LPG)
dlizenlenmesi ve denetlenmesinden sorumludur.

Tiirkive Elektrik Uretim A.S.

TEIAS, Turkiye elektrik iletim sebekesinin isletiminden
sorumlu devlet kurumudur. Kurum ayni zamanda
dengeleme guc piyasasi ve yan hizmetleri piyasalarinin
isletimini de yuratmektedir.
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Elektrik OretimA.S.

EUAS, devlete ait elektrik santrallerinin sahibi ve
isletmecisidir. 2018 Temmuz itibariyla TETAS'I ¢atisi altina
alarak toptan satis faaliyetlerini de yuritmeye baslamistir.

Enerji Pivasalar isletme A.S.

EPIAS, tlkedeki glin 6ncesi ve gln ici piyasalarinin da icinde
oldugu organize piyasalarin isletiimesinden sorumlu piyasa
isletmecisidir. Sirket ayrica 1 Nisan 2018 tarihinden itibaren
spot dogal gaz piyasasini da isletmektedir.




Elektrik Piyasasi Kanunu

2001 yihinda cikartilan Yeni Elektrik
Piyasasi Kanunu ile elektrik
piyasasinda serbestlesme donemi
baslamis ve sektorde o6zel girisimin
onu acllmistir.

1935'te toplam 43 sehrin elektrige erisimi vardi. O yil, farkli
amagclarla devlete ait 3 sirket kurulmustur:

e iller Bankas; kdy elektrifikasyon faaliyetlerini
yuratmek,

e ETIBANK; termik santral kurmak ve isletmek,

o EiE (Elektrikli Glc Kaynaklari Etit idaresi);
hidroelektrik santralleri planlamak ve insa etmek.

1930°larin sonlarinda, enerji sektorandeki imtiyazlh sirketler
belediyelere devredilmistir. 1950°li yillarda isletme haklarinin
belediyelerden imtiyazli sirketlere devredilmesiyle ozel
sirketlerin piyasaya katilimi yeniden baslamistir.

1970 yilinda dikey butunlesik bir devlet kurulusu olarak
Tarkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmustur. 1982 yilina
kadar, belediuyelerin sorumlulugunda olan dagitim disindaki
tlm faaliyetlerin TEK blnyesinde yurituldtgu bu donem
TEK donemi olarak adlandirilabilir. Bu donemde onemli
kapasite gelistirmeleri saglanmistir; ancak, mali kaynaklarin
eksikligi ve devlet tekellerinin verimsiz yonetimi, devletin
yeni projelere veya eski tesislerin bakimi ve yenilenmesine
daha fazla yatirnm yapmasina imkan vermemistir. Ancak,
1980 yilinda Turkiye, daha liberal ve yeniden yapilanma,
rekabet ve ozellestirme yoluyla elektrik sektorine devlet
katiimini azaltmayi amaclayan ihracata yonelik bir ekonomik
kalkinma programini benimsemistir. Kamu kurumlarinin
devrine anayasa tarafindan izin verilmedigi icin bu caba
sonuca ulasmamistir. Anayasanin ilgili maddelerine gore
elektrik hizmeti, devlet tarafindan saglanmasi gereken bir
kamu hizmeti olarak goralmastur.

Turkiye elektrik piyasasi reform girisimleri 2001 yilinin Mart
ayinda kabul edilen 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu
ile hiz kazanmistir. Elektrik, dogal gaz, sivilastiriimis petrol
gazi (LPG) ve petrol piyasalarinin diizenlenmesinden
sorumlu 6zerk bir kurum olarak islev goren Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu (EPDK) bu kanun ile kurulmustur.

2007 yilinda, Tarkiye Elektrik Uretim ve iletim A.S.
(TEAS); Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS), Elektrik

1993
Oncesi

1993-2001
Arasl

TEAS
(Qretim &
lletim )

. TEK
(Uretim, lletim
& Dagitim)

TEAS
(Dagitim )

Uretim A.S. (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret ve
Taahhiit A.S. (TETAS) olmak tzere Ug¢ kisma ayriimistir.
TETAS ve EUAS 2018 yilinda EUAS catisi altinda
birlestirilmistir.

2004 yilinda belirlenen strateji dogrultusunda belirlenmis

21 dagitim boélgesinin 6zellestirilmesi ise 2006 hedefinin
aksine ancak 2013 yilinda tamamlanabilmistir.

2001-2012
Arasl

EPDK
(Dtizenleyici)

EUAS
(Uretim)
TETAS
(Toptan Satig)
TEIAS
(iletim)

21 Ozel Sirket
(Dagitim)

EPDK
(Diizenleyici)

"EUAS
(Uretim &
Toptan Satis)

TEIAS
(iletim)

21 Dagitim
Sirketi

21 Perakende
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Elektrik Talebi

Kilresel Elektrik Talebi

Elektrik Erigsimi

Dunya genelinde 2000 yilinda nufusun %72,7'si elektrige
ulasabilirken, 2022 yilina gelindiginde ise Dunya ndfusunun
%90,5'inin elektrige ulasimi saglanmistir.

Covid-19 pandemisi ve Rusya'nin Ukrayna'yi isgalini takip
eden kuresel eneriji krizi, elektrige erisimin iyilestirilmesi
konusundaki ilerlemeyi durduran onemli faktorler arasinda
yer almistir. Dlnya genelinde elektrige erisimi olmayan
insan sayisi 2022'de onlarca yilin ardindan ilk kez artis
gostermis ve yaklasik 6 milyon artarak 760 milyona
ulasmistir. Bir yandan da Dinya nufusunun artmaya
devam etmesi elektrige erisimi olan ndfus oraninda azalis
saglanamamasina sebep olmaktadir.

Elektrige erisimin en kisith oldugu bolge Afrika olarak

goOze carpmaktadir. 2000 yilinda kitada elektrige erisim
nufusun %36,1'1 icin mimkunken 2022 yilinda bu oran
%577'ye yukselmistir. Bu orani asagi ceken ozellikle
Sahra-alti bolgedir. Kuzey Afrika'da elektrige erisim 99% 'un
Gzerindeyken Sahra-alti bolgede ntfusun yalnizca yarisinin
elektrige erisimi vardir.

2023 yilinin ilk yarisindan gelen veriler dikkate
alindiginda, IEA (Uluslararasi Enerji Ajansi), 2023
yili sonu itibariyla diinyada toplam 745 milyon

insanin elektrige erisimi olmayacagi 6ngorusiinde

bulunmustur.

Son 10 yilda elektrige erisimde en fazla artis ‘Gelisen Asya’
bolgelerinde olmustur. Bu bolgelerde 2010 yilinda 761,6
milyon insan elektrige erisemezken artan nifusa ragmen
bu rakamin 2023 yili verileriyle 106,9 milyona dusecegi
ongortlmektedir. Elektrige erisimi en kisitli olan ‘Sahra Alti

Afrika’ bolgesinde ise ulusal elektrik sirketlerinin artan borc
yukleri, bircok sebeke genisletme projesini engellemis ve
2010 yilinda 580,3 milyon olan elektrige erisimi olmayan
insan sayisi 2023 yilinda 598,8 milyona yukselmistir.

Dunya Bankasi verilerine gore Turkiye'de elektrige erisim
2000 yilinda ntfusunun %99,9'u icin mumkudnken. 2010
yilindan itibaren nifusun tamami elektrige ulasmistir.

Diinya‘da Elektrige Erisim
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Kaynak: IEA "Access to electricity improves slightly in 2023, but still far from the pace needed to meet SDG7"",

Dinya Bankasi “Access to electricity (% of population) — Turkiye"

Global Elektrik Talebi

Kiresel elektrik talebi sanayi devriminden beri artis
gosteren bir degerdir. Neredeyse tum dunya Ulkelerinde
elektrige olan erisimin artmasiyla elektrik talebi de artis
gostermistir. Elektrik enerjisi diger tum enerji tarleri
arasinda siklikla tercih edilen bir enerji tartdur ve diger
enerji tdrlerine dair olan talebin de elektrik enerjisine gecisi,
diger bir deyisle elektrifikasyon sureci, son donemlerde
hiz kazanmaya baslamistir. Elektrifikasyon, elektrik talebini
onemli olcude artiracak bir faktor olmasina ragmen bir
yandan da elektrik talebini disUrecek gelismeler de
yasanmaktadir. Gelisen teknoloji ile verimliligi yiksek
elektronik cihazlarin gelistiriimesi elektrik talebini azaltan
faktorlerdendir. Ayrica, gelismis Ulkeler, sanayilerini

erken donemlerde gelistirdiklerinden dolayi yillar icinde
artan bir elektrik talepleri olmamaktadir. Bununla beraber
gelismis ekonomilerin agir sanayiden uzaklasarak hizmet
sektorine kaydigi donemlerde de elektrik talebinde dusus
gozlemlenmistir.

AB Ulkelerinin cogu gelismis Ulkeler sinifindadir. Avrupa
Birligi'nin elektrik talebinde son yillarda 6nemli bir artis
gorulmemistir. 2000-2023 yillari arasinda en yuksek elektrik
talebi 2008 yilinda 2.971,8 TWh ile gerceklesmistir. 2009
yilindaki ani elektrik talebi dusutsu kiresel ekonomik kriz ile
aciklanirken, 2020 yilindaki elektrik talebi dtstst Covid-19
pandemisi sebebiyle gerceklesmistir. AB'nin elektrik talebi
2023 yilinda 2022'ye kiyasla yaklasik %3 oraninda azalmistir.

ABD'nin en yuksek elektrik tuketimini 2022 yilinda
4.067 TWh ile gergeklesmistir ve 2023 yilinda yaklasik
%2 azalmistir. ABD'nin 2024 yilinda tuketimini 4.112
TWh seviyesine cikartip yeni rekor seviyesine ulasmasi
beklenmektedir.

Cin'in elektrik talebi, ekonomisinin blylimeye devam
etmesiyle artisini strdiirmektedir. Ulke genelindeki
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elektrik tuketimi gecen seneye kiyasla yaklasik %6 artis
gostermistir. Bu artista sanayi tuketiminin 2022 yilina kiyasla
% 11,6 daha fazla elektrik tiketmesi etkili olurken, mesken
elektrik tuketimi yalnizca %0,9 artis gostermistir. 2000-2022
yillari arasinda GYSH'sI yaklasik 15 katina ¢ikan Cin'de ayni
tarihler arasinda elektrik talebi de yaklasik 7 kat artmistir ve
2023 yilinda 9.220 TWh'e ulasmustir.

Kuresel Tarihsel Elektrik Talebi*

—Avrupa Birligi —Amerika Birlesik Devletleri —Cin
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*Cin verisi EMBER+CEC, AB verisi EMBER, ABD verisi EIAden alinmistir.

Kisi Basi Elektrik Tuketimi

Turkiye'nin kisi basina elektrik tuketimi 1990-2022 villari arasinda %250'den fazla
artmistir fakat buna ragmen Turkiye'de kisi basina elektrik tuketiminin orta gelirli

ulkelere kiyasla asagida oldugu gorulmektedir.

Turkiye'de Kisi Basina Elektrik Tuketiminin Gelisimi
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Kaynak: EMBER, U.S. Energy Information Administration, China Electricity Council, Ember - Yearly Electricity Data (2023)
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Tarkive'nin Elektrik Taketimi

Tuketimin Tarihsel Gelisimi

Turkiye'de 2000-2023 yillari arasinda
elektrik talebinin yillik bilesik
buytme orani (YBBO) %4,2 olarak
kaydedilmistir.

Turkiye Elektrik Piyasasi son yillarda gerceklesen hizli
sanayilesme nedeniyle hizla bUylimustur. Elektrik
piyasasinin serbestlesmeye basladigi 2000 yilindan bu yana
elektrik talebi yillik bilesik %4,2°lik bir blylUme oranina sahip
olmustur.

2000-2008 vyillari arasinda elektrik talebinin YBBO %5,6
olmustur. Kiresel ekonomik krizin etkisiyle 2009 yilinda
elektrik talebi %2,0 oraninda dismustur. 2010 ve 2011
yillarinda Turkiye'nin elektrik talebi, sirasiyla %8,4 ve
%9,4°IUk yillik bliyUime oranlariyla toparlanmistir.

Covid-19 pandemisi nedeniyle 2020 brut talebinde yasanan
disUsUn ardindan 2021 yilinda talep hizla artmistir. Bu
artisin bir sonucu olarak elektrik talebi artis hizi onceki
yillara kiyasla oldukca ytksek olmustur. 2022 yilinda

sanayi Uretimindeki dlsUsun yani sira kis ve yaz aylarinda
nispeten iliman gecen meteorolojik kosullar, Ulkede elektrik
tlketiminin bir dnceki yila kiyasla daha disuk olmasina
neden olmustur. 2023 yilinda ise 6 Subat depremleri, iliman
gecen kis, sanayi Uretimindeki duraganlik gibi nedenlerle
toplam talepte artis yasanmamistir.

Kaynak: TEIAS, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Tirkiye’'nin Tarihsel Elektrik Tiiketimi
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6 Subat Depremleri'nin ve lliman
iklim kosullarinin etkisi

2023 |

2023'un ilk yarisinda bir onceki seneye kiyasla daha az elektrik tuketimi
gerceklesirken yilin ikinci yarisinda onceki yila kiyasla artis yasanmistir.

Turkiye Aylik Elektrik Tiketimi
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Elektrik talebi aylik bazda incelendiginde 2023"Un ilk
yarisinda bir onceki yilin ilk yarisina kiyasla dusus oldugu
gorulmektedir. Ocak ayindaki bu dusus, 2022'nin kis
mevsiminde gorllen anormal dusuk sicakliklarin ardindan
2023 yilinda gorece Iliman hava kosullarinin yasanmasindan
kaynaklanmaktadir. Subat ve takip eden aylardaki dusus ise
6 Subat'ta meydana gelen depremler sonrasinda deprem
bolgelerindeki elektrik talebinin azalmasinin bir sonucudur.
Subat ayi elektrik tUketimi, bir onceki senenin ayni donemi
ile kiyaslandiginda* Dicle, Firat ve Toroslar dagitim
bolgelerinde sirayla %53,0, %29,9 ve %29,1 oraninda
azalmistir. 2023'Un ilk yarisinda gergeklesen ekonomik
bldyume oranlarinin 2022'nin ilk yarisina kiyasla asagida
olmasi, talep dususunde rol oynayan bir baska etken olarak
yer degerlendiriimektedir.

2022 ve 2023 elektrik taleplerinde en buyuk farkin Haziran
ve Temmuz aylarinda olustugu gorilmektedir. 2023'te
Haziran ayi tUketimi bir dnceki seneye kiyasla %8,4
azalmisken Temmuz ayinda %8,4 artmistir. Bu talep farki,
Kurban Bayrami tatilinin 2023 yilinda Haziran ayinda,

2022 yiinda ise Temmuz ayinda gerceklesmesinden
kaynaklanmaktadir. Ozellikle bayram tatillerinin képri tatil

yaplimasi ile elektrik talebindeki dusus daha fazla olmaktadir.

2022 yihindaki Kurban Bayrami tatili ile 15 Temmuz
Demokrasi ve Milli Birlik GUnU arasindaki glinler de kopr
tatil olarak aciklanmistir. 2023 yilinda ise Haziran ayindaki
Kurban Bayrami icin ise bayramdan onceki iki is ginu de
dahil edilerek kopru tatil uygulanmasi karari alinmistir.

2023'Un ikinci yarisindaki her ayda elektrik talebi bir dnceki
yila kiyasla artis gostermistir. Bir dnceki senenin ayni
doénemine kiyasla ekonomik buyimenin daha yuksek olmasi
ve mevsim normalleri disinda gerceklesen hava sicakliklari
bu talep artisinda rol oynamistir.

Sektorlere Gore Elektrik Tiiketimi

Faturalanan Elektrik Tiiketiminin
Tiketici Bazinda Kinllimi 2022

%5,2 %2:2

%24,3
%42,8

%25,4

= Sanayi
m Kamu ve Ozel Hizmetler Sektorii ile Diger
= Mesken

Tarimsal Faaliyetler

Aydinlatma

Elektrik tUketiminin sektorel kirilimi aylik olarak
incelendiginde, elektrik tiketiminde en fazla pay sahibi olan
tlketici grubunun sanayi oldugu goérilmektedir. Sanayinin
2022 yiindaki toplam tiketim icindeki payr %42,8'ken,
2023 yilinin verisine gore sanayinin toplam tuketimdeki payi
yaklasik 2 puanlk dususle %40,8 olmustur. Bu dusUste
sanayicilerin lisanssiz Uretim ile elektrik taleplerini belli
dlclide karsilamalari etkili olmustur. Kamu ve Ozel Hizmetler

*Subat ay tiketim verileri depremden etkilenen illeri kapsayan dagitim bolgelerinde EPDK aylik raporlarindan alinmistir.
Not: Bu degerler EPDK tarafindan yayimlanan Elektrik Piyasasi Aylik Sektor Raporu’ndan alinmis olup faturalanan tiketimleri gostermektedir.

Kaynak: : EPDK

Faturalanan Elektrik Tiiketiminin
Tiketici Bazinda Kirllimi 2023
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%25,8

= Sanayi
m Kamu ve Ozel Hizmetler Sektéri ile Diger
m Mesken

Tarimsal Faaliyetler

Aydinlatma

Sektort ve Diger tlketicilerin tiketimdeki paylari 1 puanhk
artisla %25,4'ten %25,8 olmustur. Mesken tuketimi 2022
yilinda toplam tuketimde %24,3 pay sahibiyken 2023 yilinda
bu deger %25,9'a gctkmistir. Tarimsal Faaliyetlerin elektrik
tuketimindeki pay! cok ufak bir artisla %5,2'den %5,3'e
yukselirken, aydinlatmanin %2'lik payinda bir degisim
olmamistir.

Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 23



Ulkenin toplam tliketiminde énemli bir pay sahibi Faturalanan Elektrik Tiiketiminin Tiiketici Bazinda Kinlimi 2022
olan sanayi tuketiminin aylara gore dagilhmi farklilik
gostermektedir. Ozellikle yaz aylarinda artan
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Ulkenin en biiyik ticaret ortagi olan Avrupa basta
olmak Uzere kuresel imalat sektorinde yasanan
daralma egilimi Turkiye'deki imalat sektorinu de
olumsuz etkilemistir. Sanayi tiketiminde énemli
konuma sahip olan imalat sektértindeki bu daralma, bu
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Elektrik Uretimi

Kiiresel Elektrik Uretimi

Elektrik Uretiminin Gelisimi

Avrupa Birligi'nin tarihsel elektrik Uretimine bakildiginda
yillar icinde buyUk bir artis olmadigi gortlmektedir. 2000-
2023 yillar arasinda en yuksek elektrik Gretimi 2008 yilinda
2.960 TWh seviyesinde gerceklesmistir.

2009 yilindaki ani dusus kuresel ekonomik krizle iliskili iken,
2020 yilindaki dususte ise Covid-19 pandemisile disen
tUketim miktarr etkili olmustur.

GuUnes ve rlzgar enerjisi santrallerinin Uretimdeki paylari
duzenli sekilde artarken, nukleer ve komur kaynakli Gretim
azalmistir. 2000 yilinda 0,1 TWh ile Uretimdeki payr %0, 1
dahi olmayan glines enerjisi 2023 yilina gelindiginde 2471
TWh ile Uretimde %9,2 paya sahip olmustur. Rlzgar
kaynakli elektrik Gretimi 2000 yilinda 21,3 TWh ile %0,8
paya sahipken 2023 yilinda 474,4 TWh ile %176 paya sahip
olmustur. Gectigimiz sene, AB tarihinde ilk kez riizgar
enerjisinin Uretimdeki pay! dogal gaz kaynakli elektrik Uretim
payindan fazla olmustur. NUkleer enerji kaynakli elektrik
Uretimi 2000 yilinda 859,9 TWh'tir ve 2004 yilinda 928,5
TWh ile zirveyi gormustur, 2023 yilina gelindiginde ise 618,5
TWh'e gerilemistir. Nukleerin elektrik Uretimindeki payi
2000 yilinda %32,8 iken 2023 yilinda %22,9'a gerilemistir.
Bu gerilemede Almanya'nin 2002 yilindan bu yana kademeli
olarak nukleer enerjiden ¢ikma politikalari etkili olmustur.
Almanya 2023 yilinda son 3 nukleer santralini de kapatarak
nukleer enerjiden tamamen cikmistir. Komur kaynakli
elektrik Uretimi ise 2000 yilinda 800,3 TWh'tir ve 2003
yilinda 849,0 TWh ile zirve degerine ulasmistir, 2023 yilinda
ise 332,4 TWh'e gerilemistir. 2000 yilinda komurun elektrik
Uretimindeki payl %30,5 olurken 2023 yilinda %12,3
olmustur.

Kaynak: EMBER, Federal Office for the Safety of Nuclear Waste Management

AB Elektrik Uretiminin Tarihsel Gelisimi
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Amerika Birlesik Devletleri'nin elektrik dretimi donemsel
dususlere ragmen duzenli bir artisa sahiptir. 2022 yilinda
tarihinin zirvesine 4.074 TWh ile ulasirken 2023 yilinda

%1,4'IUk bir disUsle 4.018 TWh seviyesine gerilemistir.

Yenilenebilir kaynaklarin elektrik Gretimindeki pay!

duzenli bir sekilde artis gostermesine ragmen 2023
yilinda Uretilen elektrigin yalnizca %21,5'i yenilenebilir
kaynaklardan saglanmistir. Glnes kaynakli elektrik Gretimi
toplam Uretimin %4,0"ini karsilarken, rlzgar % 10,7'sini
karsilamaktadir.

2000-2023 yillar arasinda elektrik Uretimindeki payi en

cok dusUs gosteren kaynak tlrt komdur olurken, payi en

cok artan kaynak dogal gaz olmustur. Dogal gazin 2000
yilinda elektrik Uretimindeki payr 5179 TWh saat ile % 14,7
iken 2023 yilinda 1.691,4 TWh ile %42,1'e yUkselmistir.
Kémdurin elektrik Uretimindeki payr 2000 yilinda 1.943,1
TWh ile %55,0 olurken 2023 yilinda 665,9 TWh ile %16,6'ya
gerilemistir.

NUkleer enerjinin elektrik Gretimindeki payinda 2000-2023
yillari arasinda 6nemli bir degisiklik olmazken bu kaynaktan
Uretilen elektrigin payl uzun donemler boyunca yaklasik
%20,0 seviyesinde olmustur.

Kaynak: U.S. Energy Information Administration, China Electricity Council

ABD Elektrik Uretiminin Tarihsel Gelisimi
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ABD Elektrik Uretimi (2023)
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Tairkive nin Elektrik Oretimi

Enerji Piyasalan Genel Goriiniim Kurulu Gicin Gelisimi 2023 VIII Sﬂnu itiba"yla

Kaynak Tiiriine Goére Kurulu Giic Kurulus Tiriine Gore Kurulu Giig (MW) toplam kurulu guicun

%65,4’ﬁnﬁ %19,5'ini

serbest iiretim EUAS santralleri
santralleri

Ulkedeki toplam kurulu kapasite 2000-2023 yillari Kurulus Kurulu Gug
arasinda 6nemli 6lciide artarak %6,23’liikk bir YBBO ile

27,3 GW’'tan 109,5 GW seviyesine ylkselmistir. Ruzgar,

gunes ve jeotermal enerji gibi yeni kaynaklarin devreye

girmesi ve dogal gaz ve ithal komur gibi mevcut kaynaklarin

genisletiimesiyle Ulkenin kurulu kapasite karmasi da 6nemli
Olclide cesitlenmistir.

isletme Hakki Devredilen Santraller 3.244

Serbest Uretim Sirketi Santraller

%30, W %01

Kurulu giicte son 10 yillik YBBO ise %5,51dir. . oY,V ini oY, ¥'ini
YID Santralleri

2023 sonu itibariyla, termik santrallerin toplam kurulu isletme Hakki Yap-islet-Devret

gug igindeki payl %43,4 iken, hidroelektrik santrallerin ve Lisanssiz Santraller Devredilen santraller santralleri

diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam elektrik

kapasitesi icindeki payi sirasiyla %29,2 ve %27,4'tir. TOPLAM 109.481

%12,0’|n|

Lisanssiz santraller

Boylelikle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam kurulu
gUcteki payl %56,6 seviyesine ulasmistir.

Kaynaga Gore Kurulu Gii¢ (MW) olugturmaktadlr
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Kaynak: TEIAS YTBS, Resmi Gazete
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Kurulus Tiriine Gore Kurulu Gii¢c Gelisimi
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mmmn Serbest Uretim Sirketleri  mmmmmm EUAS

EUAS, devlete ait elektrik iretim santrallerinin sahibi ve
isletmecisidir. Turkiye'de elektrik enerjisinin kullanilmaya
basladidi ilk donemlerde elektrik Uretim faaliyetleri
cogunlukla devlete ait sirketler tarafindan yapilmaktaydi.
Uretim santrallerinde kamunun payi ddnem icerisinde
azalmistir.

2023 yilinda EUAS santrallerinin kurulu glict 365,4 MW
artarken, serbest Uretim sirketlerinin kurulu gtcu 783,1
MW artmistir. EUAS santrallerindek bu artis Yusufeli

Baraji'nin isletmeye alinan turbinlerinden kaynaklanmaktadir.

En ylksek artis ise lisanssiz santrallerde 3.048 MW ile
gerceklesmistir. isletme hakki devredilen ve yap-islet-devret
santrallerinin kurulu glclerinde ise bir onceki yila kiyasla bir
degisim gerceklesmemistir.

EUAS santrallerinin kurulu glcteki payi 2010 senesinde
%48,9 iken, 2023 senesinde %20,0 seviyesine gerilemistir.
Serbest Uretim sirketleri 2010-2023 seneleri arasinda
kurulu gucteki paylarini %43,5'ten %65,4'e gikarmislardir.
Lisanssiz santrallerin kurulu glcteki payi ise %12,0'a
ylkselmistir.

Kaynak: TEIAS YTBS, Resmi Gazete
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Tuketim tesisi ile ayni veya farkli dagitim bolgesinde
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali bir Gretim tesisi
kurulabilme hakkini veren dizenleme, buyuk tiketicilerin,
tesisin kuruldugu dagitim bolgesinde bulunma zorunlulugu
olmaksizin yeni lisanssiz santraller kurabilmesine olanak
saglamistir. Bu dizenleme 6ncesi sanayinin gelismis
oldugu bolgelerde yeni santral yatirimi yapmak yUksek arsa
maliyetlerinden dolayi yatirimcilari zorlamaktaydi. Ayrica
elektrik tiketiminin yogun oldugu bolgelerde, ozellikle
glnesten elektrik Uretimi acisindan, yenilenebilir enerji
santrallerinin kapasite faktorleri gorece dusuk kalmaktadir.
Bu dluzenleme ile yatinmcilar, yeni yatirmlarini disuk
maliyetli ve ylUksek kapasite faktorine sahip bolgelerde
yapabilme hakkini elde etmislerdir. 2023 yilinda da yuksek
lisanssiz Uretim kapasite artisini yaratan bu dlzenlemenin
gelecek donemlerde de benzer etki yaratmasi
beklenmektedir



Tiirkiye Kurulu Gii¢ MW (2023)

Diger Termik
%0,5

ithal Kémiir
%9,5

Yerli Kémur
%10,4

Dogal Gaz
%23,2

= Yerli Kémar
m Akarsu

m Dogal Gaz
= Ruzgar

2023 sonu itibariyle Turkiye'nin kurulu gtct 109.481 MW
olarak kaydedilmistir.

Turkiye kurulu gicinidn %56,3'U yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan olusmaktadir. Bu kaynaklarin toplam kurulu
gUc icindeki payinin artmasinda YEKDEM, YEKA yarismalari
ve lisanssiz yatinmlarla 6ztliketim modeline olan ilginin
artmasi oldukga etkili olmustur.

*Dogal Gaz; Dogal Gaz ve LNG
**Yerli Komdar; Linyit, Tas Komdrd ve Asfaltit
***Diger Termik; Fuel Oil, Atik Isi, Nafta ve Motorin

Kaynak: TEIAS YTBS

Barajh Hidro

u ithal Kémiir
= Glnes

R[]zgar
%10 8

Akarsu
%7.,6

%21,6

()

Glnes
%12,9

Blyokutle Jeotermal
%1,9 %1,5

m Diger Termik = Barajli Hidro
m Jeotermal m Biyokitle

En fazla kurulu glice sahip kaynak 31.962 MW ile
hidroelektrik olurken, bu kapasite toplam kurulu glcutn
%29,2'sine denk gelmektedir. Bu kapasitenin 8.312 MW/
akarsu, 23.650 MW!'I ise barajli hidroelektrik santrallerinden
olusmaktadir. Hidroelektrik santraller ardindan en yutksek
kurulu glce sahip olan santraller ise 25.406 MW ile dogal
gaz santralleridir. Komur santralleri ise toplam kurulu gtcin

%19,9'unu olusturmus ve Emba Hunutlu Termik Santrali'nin

tam kapasite ile devreye girmesiyle beraber ithal komur
ve yerli komur santrallerinin toplam kurulu gucu birbirine
yakinlasmistir.

Kaynak Tiirti Kurulu Gi¢ (MW)

Dogal Gaz* 25.406
Yerli Komur** 11.440
ithal K&miir 10.374
Diger Termik*** 601
Barajli Hidro 23.650
Rizgar 11.806
Akarsu 8.312
Glines 14.119
Jeotermal 1.691
Biyokdtle 2.080
TOPLAM 109.481
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2023 Yil Sonu 11.806 MW N N 14.119 MW N
+420 MW +3.203 MW
2022 Yil Sonu 11.386 MW 10.916 MW 1.691 MW 1.917 MW

1.691 MW 2.080 MW (\

+163 MW

Jeotermal

2023 Yil Sonu 31.962 MW N 25.406 MW N 11.440 MW C 10.374 MW

+395 MW +13 MW
2022 Yil Sonu s 31.567 MW 25.393 MW 11.440 MW 10.374 MW

Hidroelektrik Dogal Gaz Yerli Kémiir ithal Kémiir

2022 yilinda kapasite artisl 4.972 MW olarak kaydedilmistir. 2023 senesi icerisinde en dusUk kapasite artisi Ocak ayinda 207 MW ile gerceklesirken en
2023 yilindaki kapasite artisl ise 4.196 MW olmustur. ylksek kapasite artisi 523 MW ile Aralik ayinda gerceklesmistir.

Rizgar kurulu gtct 2023 yilinda yalnizca 420 MW artmustir, Toplam Aylik Kurulu Gii¢ Gelisimi
bu miktar 2011 yilindan bu yana gézlemlenen en dusuk
artis miktanidir. Ote yandan giines kurulu giiciinde 3.203

MW'lik yiksek bir artis yasanmustir. Ozellikle lisanssiz 110.000
glnes santrallerine olan ilginin artmasi ve YEKA ihalelerinde

. 109.000 -
kazanan kapasiteler devreye alinmasi bu artista oldukca
onemli bir yere sahiptir. 108.000-
Hidroelektrik kurulu glictindeki 395 MW!'lik artisin 25 107.000 -

MW

MW'i akarsu kaynakli olurken 370 MW'| barajli kaynakhdir.
Artan barajli hidroelektrik kapasitesinde Yusufeli Baraji'nin 106.000 -
isletmeye alinan turbinleri etkili olmustur.

105.000 -
2023 yilinda jeotermal kapasitesinde bir artis
gerceklesmemistir. Jeotermal kaynak arama ve yatirm 104.000 A
maliyetlerinin yUkselmesi bu kaynakta artis yasanmamasina 103.000
neden Olmu§tur_ - « T E T t T C T (Q T C T N T w T 5 T E T E T %
8§ =« & g > & 2 £ = < 7 =
o) 3 =2 > o N = e W © =
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I & <
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Kaynak Bazl Elektrik Uretimi

2023 yilinda toplam elektrik uretiminde ruzgar ve gunes enerjisinin payi tarihteki
en yuksek seviyeye ulasirken, hidroelektrik kaynakli uretimin onceki yillara
kiyasla dusus gostermesiyle birlikte komur kaynakl uretimde artis yasanmistir.

Ulkedeki elektrik (iretim kaynak cesitleri, 1970leri takip
eden yillar boyunca 6nemli dlgtide degismistir. 1970 yilinda
elektrik dretimi icin kullanilan Uc temel kaynak arasinda

sivi yakitlar, komur ve hidroelektrik bulunmaktadir. Komar
ve hidroelektrikten elde edilen Uretimin onemli dlclde
artmaslyla sivi yakitlarin onemi 1980°lerde azalmistir.

Dogal gaz da 1980'lerde devreye girmeye baslamistir

ve sonraki on yillar boyunca dogal gazin kullanimi buyutk
olglde artmistir. 2000l yillardan sonra ithal kdmdar arzinin
artmaslyla birlikte komurden dretim hizlanmaya baslamistir.

Kaynaklara Gore Elektrik Uretimi (GWh)
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Son olarak, 2010’lu yillarda YEKDEM tarife garantisinin
uygulanmasiyla elektrik Uretiminde hidroelektrik disi
yenilenebilirlerin pay artmaya baslamistir. ilk baslarda
riizgar ve jeotermal enerji santralleri devreye girmis, bir
sUre sonra glines enerjisi kurulumlari da hiz kazanmistir.

2023 yilina gelindiginde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam Uretimdeki payinin %42,0 seviyesine geldigi
gortlmektedir.
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m Tas Kémiirii+ithal Kémiir+Asfaltitm Linyit mSivi Yakitiar mDogal Gaz m Diger Yenilenebilir ve Atik m Hidroelektrik m Jeotermal m Riizgar m Giines

*Yerli Kaynaklar = Yenilenebilir Kaynaklar+Yerli Komar
**|thal Kaynaklar = Dogal Gaz+LNG+Fuel Oil+Ithal Komdar

Kaynak: TEIAS

Yerli Kaynaklarin Artan Payi

Ulkede yerli enerji kaynaklarinin
payinin artirilmasi, Turkiye'nin
yenilenebilir enerji kapasitesinin
genisletiimesi sayesinde oneml
ilerlemeler kaydettigi enerji
politikasinin temel amaclarindan
biridir.

Turkiye'nin enerji politikasinin ana hedefleri arasinda
enerji guvenligini ve piyasadaki serbestlesme dlzeyini
artirirken uygun fiyatli enerji saglanmasi yer almaktadir.
Su anda, termik elektrik Gretimi icin ithal yakit
kaynaklarina bagimlilik oldukca yuksektir. Bu nedenle,
Ulkenin enerji politikasinin ana hedeflerinden biri, dis

ticaret acigini azaltmak amaciyla elektrik Gretimi igin
yerli kaynaklarin kullanimini artirmaktir.

Yerli ve ithal Kaynaklarin Payi

Covid-19 pandemisi
sonrasi ekonomik
toparlanma fosil

Rekor
hidroelektrik

uretimi yakita dayali elektrik

tretimini artirdi.
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Elektrik Uretiminin Gelisimi

2022 yilinda 327.948 GWh olan elektrik Gretimi 2023
yilinda %0,8 azalarak 325.426 GWh'e gerilemistir.

2022 yihinda yerli kaynaklardan* yapilan Uretimin
toplam Uretimdeki payl %578 iken, 2023 yilinda
yerli kaynaklarin payr %56,3 olmustur. Yerli kaynaklar
arasinda yerli komur, rizgar ve hidroelektrik paylari
siraslyla 1,0, 0,5 ve 0,8 puan dismustur. 2022
yilinda ithal kaynaklardan** yapilan Uretimin toplam
uretimdeki payl %42,2 iken 2023 yilinda %43,7
olmustur.

2022 yihnin elektrik Uretiminde en yuksek pay %22,9
ile dogal gaz ve LNG kaynaklarinin olurken, 2023
yilinda %22,0 ile ithal komur kaynaklarinin olmustur.
2022 yilinda ithal ve yerli komurden yapilan elektrik

Uretimi sirasiyla 62.952 GWh ve 50.335 GWh olurken,
2023'de 71.626 GWh ve 46.666 GWh olmustur. ithal
komur Uretiminin artisinda 2022'nin Haziran ayinda
uretimine baslayan ve 2023 yili boyunca da Uretim
faaliyetine devam eden EMBA Hunutlu Termik Santrali
etkili olmustur.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen elektrigin
payl 2022 yilinda %42,4 olurken 2023 yilinda %42,0'ye
gerilemistir. 2022 ile kiyasladiginda 2023 yilinda

gunes disindaki tum yenilenebilir enerji kaynaklarinin
uretimdeki paylari azalmistir. Ruzgar kaynakli elektrik
uretiminin payl %11,1'den %10,6'ya gerilerken, glines
kaynakli Uretim ise %4,9dan %5,8'e yukselmistir.

Turkiye, cesitli enerji kaynaklarindan elektrik Gretmenin
yani sira komsu ulkelerle de elektrik ithalat ve ihracat
faaliyetleri gerceklestirmektedir.

*Y@r\i Kaynaklar = Yenilenebilir Kaynaklar+Yerli KémUr
**Ithal Kaynaklar = Dogal Gaz+LNG+Fuel Oil+Ithal Kémur

Kaynak: TEIAS

2022 Yil Kaynaklara Gore Uretimin Dagilimi

Biyokautle
Jeotermal ?Atlk Isi Fueol Qil
%3,3 %29 0,1%
Giines
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‘ %20,4
Ruzgar
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327.948
GWh

Yerli Kémur Dogal Gaz
%15,3 +LNG
%22,9
ithal Kémdir
%19,2

2023 Yil Kaynaklara Gore Uretimin Dagilimi

Biyokiitle
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ithalat-ihracat

2023 yil boyunca Tarkiye'nin 5 komsu Ulkesiyle elektrik
ticareti olurken, iran ile elektrik ticareti yalnizca Ocak ayinda
gerceklesmistir. Kalan aylarda Bulgaristan, Yunanistan,
Suriye ve Gurcistan ile elektrik ticareti devam etmistir.

2023 yilinda en fazla elektrik ithal edilen Ulke 4.696,2 GWh
ile Gurcistan olurken, bu miktar toplam elektrik ithalatinin
%77'sine tekabul etmektedir. Elektrik ithalatinin en gok
yapildigi ikinci Ulke 1.280,8 GWh (%21) ile Bulgaristan
olmustur. Bir dnceki yil da benzer sekilde elektrik ithalatinin
%62'si Gurcistandan yapiimistir. Bulgaristan %36’lik pay ile
en c¢ok ithalatin yapildigi ikinci Ulke olmustur.

2023 yilinda en fazla elektrik ihrac edilen Ulke 1.132,4 GWh
ile Yunanistan olurken, bu miktar toplam ihracatin %54'tne
tekabul etmektedir. Elektrik ihracatinin en ¢ok yapildigi ikinci
Ulke 534,17 GWh (%26) ile Suriye olmustur. 2022 yilinda ise
en yuksek ihracat %80’lik pay ile Yunanistan'a yapilmistir.
2023 yilina benzer sekilde 2022 yilinda ihracatin en ¢ok
yapildigi ikinci tGlke % 13'lUk pay ile Suriye olmustur.

2022'de toplam 6.414 GWh
ithalat ve 3.710 GWh ihracat

yapilirken, 2023'de toplam
6.092 GWh ithalat ve
2.086 GWh ihracat yapilmistir.

Kaynak: TEIAS, EPIAS

2023 Elektrik ithalati (MWh - %)
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2023 Elektrik ihracati (MWh - %)
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ithalat & ihracat (GWh)
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Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Tarkiye elektrik ithalat ve ihracat verileri aylik olarak
o o o incelendiginde elektrik ticaretinin mevsimsellikten
mmmmmm Bulgaristan Ithalat s Gurcistan Ithalat mmmm [ran Ithalat . . O .
mmm Suriye ithalat s Yunanistan ithalat s Bulgaristan ihracat ve fiyatlardan etkilendigi gorilmektedir. Bu
Giircistan Ihracat iran inracat mmmmm Suriye ihracat nedenle de ithalat-ihracat rakamlarina aylk
kinlimda ve ulke bazinda bakmak énem arz
2023 etmektedir.
1000 180,0 2022 Ocak ayinda en fazla ihracat Yunanistan'a
800 1600 . . N
600 1400 £ yapilmistir. Bu donemde Yunanistan'daki aylik
200 138’8 s ortalama PTF degeri 227.3 Avro/MWh seviyesinde
S i . e
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200 . - - L — = = - - = = gg’g o yapildigi ulke Yunanistan olmustur. Bu yil boyunca
-400 - Turkiye'de ortalama PTF 140,7 Avro/MWh
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran ~ Temmuz  Adustos Eylul Ekim Kasim Aralik iken Yunanistan'da ortalama PTF 279.9 Avro/
s Bulgaristan ithalat mmmmm Giircistan Ithalat mmmm [ran ithalat MWh olarak gerceklesmistir. 2023 yilinda ise
s Suriye ithalat s Yunanistan Ithalat mmmmm Bulgaristan ihracat Yunanistan'a yap||an ihracat hacmi %80'den %54'e
Gurcistan Ihracat iran ihracat mmmmm Suriye ihracat

gerilemistir. Bu yilda disen emtia fiyatlarinin etkisi

gorulmus ve Yunanistan'daki ortalama PTF degeri
119,1 Avro/MWh seviyesinde gerceklesmistir. Bu
yilda Turkiye'deki ortalama PTF ise 89,2 Avro/MWh
olmustur.

2023

vilinda ilk 3 iilke

ihracat
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Elektrik Uretimi

2022 yilinda EUAS santrallerinin toplam elektrik Gretimindeki pay! % 14,2 iken

2023 yilinda bu oran %13,9'a gerilemistir.

2000'li yillardan itibaren takip edilen serbestlesme
politikalari ile birlikte kamunun elektrik Gretim sektortndeki
pay! hizla azalmistir. Buna karsin 105.661 MW toplam kurulu
glcln %20'lik kismina denk gelen 21.025 MW'lik kurulu

gorulmektedir. Toplam elektrik Gretimine son derece blyuk
bir katki saglayan hidroelektrik santrallerin elektrik Gretim
rejimleri donemsel olarak degismektedir. 2023 yilinda artan
yagislarin da etkisiyle EUAS a ait yenilenebilir enerji

glic, kamuya ait olan EUAS'In portfdy( altindadrr. santrallerinin Uretimdeki payinin arttigr gorulmektedir.

Kaynak yogunluguna bakildiginda barajl hidroelektrik
santrallerin yaklasik %60'inin hala EUAS kontroliinde oldugu
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Dagitim ve Perakende Sektorleri

Tarihsel Gelisim

Turkiye elektrik piyasasi deger zincirinde yer alan dagitim ve perakende faaliyetleri gecmisten ginumuze birgok farkli
asamadan gecmis ve 2013 yil itibariyla mevcut halini almistir.

Turkiye'de elektrik enerjisinin uretim,
iletim ve dagitim faaliyetleri uzun
sure boyunca Turkiye Elektrik Kurumu
(TEK) tarafindan yurattlmustar.
1970 yilinda kurulmus olan TEK,
ulkenin elektrik ihtiyacini karsilamak
Uzere faaliyetleri stirdGrmustur.
Belli donem boyunca da elektrik
enerjisinin Uretiminden son kullaniciya
ulastiriimasina kadar tUm surecler TEK

TEK'in ikiye ayrilmasi sonucu
Tirkiye Elektrik Uretim iletim A.S.
(TEAS) ve Turkiye Elektrik Dagitim
A.S. (TEDAS) olmak Uzere iki farkli

yap! olusturulmustur.

TEDAS ise elektrik enerjisinin
dagitimindan ve perakende satisindan
sorumlu olan yapi olarak tanimlanmistir.
Dagitim sebekelerinin isletilmesi,
bakimi ve modernizasyonu, son
kullaniciya elektrik satisi ve musteri
iliskileri yonetimi gibi faaliyetler TEDAS
sorumluluguna verilmistir. TEDAS'In
kurulmasi ile dagitim sebekelerinin daha
etkin ve verimli bir sekilde isletiimesi
amaclanmistir.

Dagitim sektoriinde, 2004
yilindan itibaren TEDAS'In
bunyesindeki dagitim bolgeleri
Ozellestirilmeye baslanmis
ve bu slrec 2013 yilinda
tamamlanmistir. Ayrica 2013
yilinda daha once birlikte olan
elektrik dagitim ve gorevli tedarik
sirketi (satis) ikiye ayrilmistir.

tarafindan yonetilmistir.

1980'lerin sonlarina dogru artan
elektrik talebi ve sektordeki verimlilik
gereksinimleri, TEK'in mevcut
yapisiyla bu ihtiyaclara yeterince cevap
verememesi sonucunu dogurmus ve
1993 yilinda Turkiye Elektrik Kurumu’nun
(TEK) iki ayri kuruma bolinmesine karar
verilmistir. Bu karar ile, elektrik enerjisinin
daha verimli yonetilmesi ve sektorde
rekabetin artirilmasi amaclanmistir.

TEK: Turkiye Elektrik Kurumu, Yi: Yap-islet, YiD: Yap-islet-Devret, iHD:

Kaynak: EPDK

TEAS, elektrik enerjisinin Uretimi ve
iletiminden sorumlu tutulan kurum
olmustur. Bu yeni yapi, elektrik santrallerinin
isletilmesi, yeni santrallerin kurulmasi ve
mevcut santrallerin bakim ve onarimi gibi
faaliyetlerinin yani sira elektrik enerjisinin
iletim hatlar Gzerinden tasinmasindan ve
dagitim bolgelerine iletilmesinden sorumlu
tutulmustur. Boylelikle tretim ve iletim
faaliyetlerinin daha odaklanmis ve verimli bir
sekilde yonetilmesi amaclanmistir.

isletme Haklarinin Devri

2001 yilinda yurtrlige giren
Elektrik Piyasasi Kanunu ile elektrik
piyasasinin serbestlesmesi ve
rekabetin artirilmasi gayesiyle TEAS
ve TEDAS'In yeniden yapilandiriimasi
ve ozellestirilmesi gindeme
gelmistir.
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Dagitim Bélgeleri ve Sirketler

Altyapi faaliyetlerinde ve yatirrmlarinda verimliligi saglamak ve hizmet kalitesini
artirmak amaciyla yapilan dagitim bolgelerinin ozellestirme ihaleleri 2013 yilinda

Dagitim Bolgesi Yatirimci

Eksim Enerji

tamamlanmistir.

Elektrik Piyasasi Kanunu, dagitim sirketlerinin dagitim
disinda herhangi bir faaliyette bulunmasini yasaklamaktadir.

Gorevli tedarik sirketleri (sirketin perakende kolu) artik daha

once uygun olmayan tuketicilere ve belirlenen bolgelerdeki
son kullanicilara elektrik satabilmektedir. Tedarik sirketi

<75

Kaynak: EPDK, Sirket internet sayfalari

belirlenen bolge disindaki serbest tuketicilere de elektrik
satabilir. Eksim Enerji, Aksa Elektrik, EnerjiSA, Akenerji,
IC Holding, Aydem Enerji, Zorlu Enerji, Cengiz Enerji ve
Calik Enerji gibi bircok buyuk enerji Gretim sirketi de kendi
bolgelerinde belirlenmis perakende sirketi olarak faaliyet
gostermektedir.
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15 SELETWE! Akeneriji
Torunlar Eneriji
Baskent Dogal gaz

18 Kayseri ve Civari Kayseri Biliylksehir
Belediyesi

20 AKEDAS Kipas Holding
Arsan Tekstil AS
Nazar Tekstil AS
iskur Tekstil AS

Yesilirmak Calik Enerji
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Dagitim Bélgelerinin Ozellestirilmesi
Elektrik dagitim sektoru
ozellestiriimelerinden toplamda 13
milyar USD gelir elde edilmistir.

Dagitim sektord, teknik bilgi ihtiyaci yUksek ve yatirm
yogun bir sektor oldugu icin kamu tarafindan yonetilmesi zor
olan bir sektordur. Dagitim sektordntn ozellestiriimesinin
ardindan bu sektore yapilan yatirimlar hizlanmis ve
ozellestirme ihalelelerinden elde edilen gelir hazineye
onemli bir katki saglamistir.

Dagitim sektortnun ézellestiriimesinin 2013 yilinda
tamamlanmasindan bu yana, sektor kendi bolgelerinde
faaliyet gosteren 21 dagitim sirketi tarafindan kontrol
edilmektedir.

"\ha\ew Cengiz-Limak-Kolin ortak girisimi kazandi. Limak, 2016 yilinin sonlarin-
da ortak girisimden ayrildi

2\ha\ey\ Cengiz-Limak-Kolin ortak girisimi kazandi. Limak, 2016 yilinin sonlarin-
da ortak girisimden ayrildi

S\ha\ey\ Cengiz-Limak-Kolin ortak girisimi kazandi; Limak, 2016 yili sonunda
sirketi devraldi. Limak Holding bunyesinde calisan Uludag Elektrik Dagrtim
AS'nin tim haklari 01.04.2022 tarihinden itibaren ACTIS firmasina devredilm-
istir.

“Akenerji ve CEZ Grup biinyesinde calisan Sakarya Elektrik Dagitim AS'nin
CEZ Grup bunyesindeki paylari 01.12.2023 tarihinden itibaren Torunlar Enerji
Sanayi ve Ticaret A.S’ye, ve Baskent Dogal gaz Dagitim Gayrimenkul Yatirim
Ortakhigr A.S'ye devredilmistir.

72010 yili ihalesinin kazanani Yildizlar SSS Holding oldu. 2013 yilinda Yildizlar
SSS Holding'in yukumldltklerini yerine getirmemesi nedeniyle EPDK sirketin
yonetimini devraldi. 2017 yili basinda sirket 360 m USD bedelle Zorlu Ener-
ji'ye satilmistir.

ﬂ'\ha\ew Cengiz-Limak-Kolin ortak girisimi kazandi. Limak, 2016 yilinin sonlarin-
da ortak girisimden ayrildi

'Kaysem ve Civari Elektrik bir imtiyaz Sézlesmesi dahilinde 1926 yilindan
beri 6zel tesebbus tarafindan isletilmektedir, bu nedenle 2000'li yillardaki
Ozellestirme politikalarinin disinda kalmistir.

Kaynak: Ozellestirme idaresi Baskanligi
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Yatirimci

Eksim Enerji
Tiirkerler insaat
Calik - Kiler Holding
Aksa Elektrik
Aksa Elektrik
Kolin-Cengiz
EnerjiSA-E.ON
Alarko-Cengiz
EnerjiSA-E.ON
Kolin-Cengiz
Aydem Enerji

Actis Capital

ihale
Bedeli
(milyon
uUsD)

Yatirimcl

AYEDAS 1.227 EnerjiSA-E.ON

Akenerji
Torunlar Enerji
Baskent Dogal gaz

Kayseri ve
Civarl’

1.960 Kolin-Cengiz

Kayseri sehir
Belediyesi

“ Aydem Enerji
110

Kipas Holding
Arsan Tekstil AS
Nazar Tekstil AS
iskur Tekstil AS

21 Yesilirmak 441,5 Calik Enerji

TOPLAM: 12.915,25
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is Kollarinin Aynistirnlmasi

ki sektor acisindan en énemli gelismelerden bir tanesi de 2013 yili itibariyla
uygulamaya koyulan dagitim ve perakende is kollarinin ayristirilmasidir.

Turkiye elektrik piyasasi yapisi dikey butunlesmis bir sistem
olarak baslasa da zaman icinde serbestlesme cabalariyla
beraber ayrismalar yasamistir. Enerji sektort de dahil
olmak Uzere tum diger sektdrlerde de yatay veya dikey

olarak buttunlesmis sistemlerin varligi cesitli avantaj ve
dezavantajlari beraberinde getirmektedir. Buna ragmen,
serbest piyasada adil ve surekli rekabetin saglanmasi icin
aynistirmalarin olmasi gerekmektedir.

Turkiye Elektrik Piyasasinda Dikey ve Yatay Birlestirme ve Ayristirilma

Yatay birlestirme, ayni seviyedeki faaliyetlerin veya
sirketlerin bir araya gelmesi anlamina gelir. Turkiye elektrik
piyasasinda yatay birlestirme genellikle elektrik Gretiminde
veya elektrik dagitiminda faaliyet gosteren sirketlerin
birlesmesi veya satin alinmasi seklinde gercgeklesir.

Dikey birlestirme, Uretim, iletim ve dagitim gibi deger
zincirinin farkli asamalarinda faaliyet gosteren sirketlerin
bir araya gelmesini ifade eder. Turkiye elektrik piyasasinda
dikey birlestirme, enerji sektortnin farkl asamalarinda yer
alan sirketlerin entegrasyonunu igerir.

TEK'in ikiye Ayrilmasi: 1993 yilinda Tiirkiye Elektrik
Kurumu'nun (TEK) Uretim, iletim ve dagitim faaliyetlerini
Uc ayr kuruma ayirmasi, dikey bir yapidan ayrilmayi temsil
etmektedir.
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Kaynak: Ozellestirme idaresi Baskanligi

Dikey butlnlesmis bir yapinin ayristiriimasi ile piyasanin

bir alaninda faaliyet gosteren bir kurumun/sirketin, diger
bir alanda faaliyet gosteren bir kurumdan/sirketten cesitli
sekillerde ayristirimasi hedeflenmektedir. Boylelikle, bir
kurumun/sirketin piyasanin farkli alanda faaliyet gosteren
kurumlara/sirketlere mudahalesi ve manipulasyona yonelik
davranislar engellenmis olacaktir. Ayrica, Avrupa Birligi
Hukuku'nda da piyasalarda saglikli bir rekabet ortaminin
saglanmasi i¢in ayristirmalarin yapilmasi yonunde bir egilim
vardir.

Enerji sektorl bakimindan ayristirmada oncelikli olarak
belirlenen butunlesme dikey butunlesmedir. Bu nedenle
de uzun yillardir devam eden yapisal reformlarla bu sorun
¢cOzulmeye calisiimistir.

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu'nun 12/09/2012 tarihli
toplantisinda, Elektrik Piyasasi Kanununun 3 Uncu
maddesinin birinci fikrasinin (c) bendi hikmu
cercevesinde, dagitim ve perakende satis faaliyetlerinin
dagitim sirketleri tarafindan 01/01/2013 tarihinden itibaren
ayri tuzel kisilikler altinda yurattulmesine iliskin hazirlanan,
“Dagitim Ve Perakende Satis Faaliyetlerinin Hukuki
Ayristirimasina iliskin Usul ve Esaslar”in kabul edilerek
yayimlanmasina, karar verilmistir.

Perakende
Sirketi

Dagitim
Sirketi

Dicle EDAS Dicle EPSAS

BT
DI I
o owos  omess
o ommeons o
D
DI I

- Uludag EDAS Actis Capital
- Trakya EDAS IC Holding

Anadolu Yakasi EDAS Anadolu Yakasi

EPSAS

Sakarya EDAS Sakarya EPSAS

Osmangazi EDAS Osmangazi EDAS
Bogazici EDAS Bogazici EDAS

Elektrik Turk A.S.
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Dagitim ve Perakende Sektorleri Arasindaki Farklar

2013 yilinin ardindan dagitim ve perakende sektorunde hizmet veren sirketlerin
ustlendikleri sorumluluklar birbirinden ayriimistir.

2013 yilinda, daha once birlikte olan elektrik dagitim ve
gorevli tedarik sirketinin (satis) ikiye ayriimasiyla elektrik
dagitim ve elektrik satis islemleri yeniden dlzenlenmistir.
Elektrik dagitim ve perakendecilik sektorleri arasindaki en
blyuk fark lisanslarindadir.

Turkiye'de elektrik dagitim ve perakende sektorlerinin
ayrilmasini tesvik eden faktorler, rekabetin artirilmasi,
faaliyetlerin maliyetlerinin ve gelirlerinin daha net bir
sekilde takip edilebilmesi, Avrupa Birligi enerji piyasasi
dUzenlemelerine uyum saglanmasi, musteri odakli hizmetin
gelistiriimesi ve her iki alanin da etkin ve verimli bir sekilde
yonetilebilmesi olarak siralanabilir.

Tlketici, Abonesi Oldugu Dagitim veya
Tedarik Sirketlerini Degistirebilir mi?

Tuketiciler, abonesi olduklari tedarik sirketlerini degistirme
hakkina sahiptirler. Bu durum, tuketicilere daha rekabetci
fiyatlar ve daha iyi hizmet secenekleri sunmaktadir. Elektrik
piyasasinda serbest tuketici statusunde olan musteriler,
ihtiyaclarina en uygun tedarikciyi secebilir ve daha avantajli
tarifelerden faydalanabilirler. Ancak, dagitim sirketlerini
degistirme hakki bulunmamaktadir, cinkd dagitim sirketleri
belirli cografi bolgelerde hizmet veren ve bolgesel olarak
lisanslanmis kuruluslardir.

Kaynak: Mevzuat, Resmi Gazete

Dagitim sirketi gorev ve sorumluluklari:
 Sebekenin duzenli isleyisi,

* Elektrik hatlarinin bakimi ,

* Ariza giderilmesi,

* Sayac sorunlarina yonelik ¢cozimlerin saglanmasi,
* Elektrik altyapisinin yenilenmesi ve genislemesine
yonelik yatirmlar,

* Yeni hatlarin insasi,

« ilk abonelik islemleri (yeni yapilan binalarda),

* Sayag okuma islemleri,

* Elektrik kesme ve baglama islemleri,

» Abonesiz ve kacak kullanim islemleri,

» Dagitim lisansinda belirlenen bolgelerde talep
tahminlerinin hazirlanmasi ve TEIAS'a bildiriimesi

Tedarik/ perakende sirketleri gorev ve
sorumluluklarr:

* Elektrigin satin alinmasi, satis ve faturalandirma
sUreclerinin yurttulmesi gibi ticari faaliyetler,

* Abonelik islemleri,

» Abonelik iptali,

* MUsteri memnuniyetinin saglanmasi,

* Piyasa kosullarina uygun fiyatlandirma yapilmasi/tarife
degisikidi,

* Serbest ve serbest olmayan tuketicilere yonelik
abonelik islemleri ile ilgili tim sdreclerin yurtttlmesi,

* Lisanssiz elektrik Uretim faaliyeti ile ilgili mevzuat
kapsaminda belirtilen gorevleri yerine getirme,

* Her yil Aralik ayi sonuna kadar gelecek bes yil icin,
tahmin ettikleri elektrik enerjisi puant gug taleplerini,
ihtiyac duyduklari elektrik enerjisi miktarini, bu miktarin
temini icin yaptiklari sozlesmeleri ve ilave enerji veya
kapasite ihtiyaclarini EPDK'ya bildirme




Elektrik dagitim sirketleri ve perakende sirketleri gorev ve sorumluluk alanlari
acisindan ayrilmis olsalar da tuketicinin elektrik ihtiyacinin kesintisiz ve guvenli
bir sekilde karsilanmasi icin her iki sirketin de birlikte calismasi gereklidir.

Elektrik Dagitim Sistemi Yonetmeligi'nde dagrtim faaliyeti su
sekilde tanimlanmaktadir:

«Bir dagitim sirketi tarafindan, lisansinda belirlenen
bolgede sayaclarin okunmasi, bakimi ve isletilmesi
hizmetlerinin yerine getirilmesini, genel aydinlatma
faaliyetinin yiiritiilmesi, dagitim tesislerinin yatinm,
bakim ve isletiminin yapilmasi, teknik ve teknik
olmayan kaybin azaltilmasina yonelik gerekli tedbirlerin
alinmasi, dagitim sisteminin elektrik enerjisi Giretimi ve
satisinda rekabet ortamina uygun sekilde isletilmesi,
dagrtim tesislerinin yenilenmesi, kapasite ikame ve
artinm yatinmlarinin yapilmasi, dagitim sistemine
bagl ve/veya baglanacak olan tiim dagitim sistemi
kullanicilarina ilgili mevzuat hiikiimleri dogrultusunda

Elektrik Dagitim Faaliyetleri

esit taraflar arasinda aynm gézetmeksizin hizmet
sunulmasi»

Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi'nde perakende satis
hizmeti su sekilde tanimlanmaktadir:

«Gorevli tedarik sirketleri tarafindan, elektrik enerjisi
ve/veya kapasite satimi disinda, tiiketicilere saglanan
faturalama ve tahsilat hizmetleri ile tiiketici hizmetleri
merkezi araciligiyla verilen hizmetler»

Buradan da anlasilacagi Uzere, dagitim sirketi ve gorevli
tedarik sirketi iki farkli tizel kisiliktir. Dagitim sirketi elektrik
satisl yapmayan ve bir nevi tasimacilik ile gorevli olan
sirkettir. Gorevli tedarik sirketleri ise serbest piyasadan (ikili

Elektrik dagitim faaliyetleri mevzuatlarda detaylica tanimlanmasa da bu sektorun
temel amaci elektrigin uretildigi yerden son kullaniciya ulastiriimasi strecindeki

gerekli hizmetlerin saglanmasidir.

Elektrigin dagitimi; trafo merkezlerini, orta ve algak gerilim
hatlarini ve bir dizi 0lct devresi ile transformatori kapsayan
sebeke araciligiyla gerceklestirilir. Dagitim faaliyetlerine
yonelik tim hak ve yukumlualtkler, Elektrik Piyasasi

Kanunu kapsaminda belirtiimistir. Bu kanuna dair yurttme
islemlerinden ise EPDK sorumludur.

Elektrik Piyasasi Dagitim Sistemi Yatinnmlarinin
Belirlenmesine iliskin Usul ve Esaslar kapsaminda 5 ve
10 yilhk master planlar hazirlar ve dagitim sisteminin
genislemesi ve yenilenmesi ihtiyaglari kapsaminda gerekli
yatinmlari gerceklestirir.

Kaynak: Mevzuat, Resmi Gazete

Dagitim sirketleri, yillik bakim plani hazirlamakla
yukumludurler ve bir sonraki yil icin hazirlanan bu yillik
bakim planlarinin her yil 31 Aralik tarihine kadar EPDK'ya
sunulmasi gerekmektedir.

Dagitim sirketi; baglanti basvurusu, ariza bildirimi, kacak
elektrik enerjisi kullanim ihbarlari, sikayetler ve dagitim
faaliyeti konularina iliskin yapilan basvurularin alinmasi ve
cevaplandiriimasi icin yeterli donanim ve personele sahip
kullanici hizmetleri merkezi kurmakla yukumltduar. Bu
cercevede kurulacak kullanici hizmetleri merkezine iliskin
temel gereklilikler ilgili mevzuatlarda tanimlanmaktadir.

anlasmalar ve/veya elektrik borsasi olan EPIAS (izerinden)
veya EUAS (izerinden satin aldiklari enerjiyi serbest olmayan
tUketicilere veya ikili anlasmasi bulunmayan tiketicilere
duzenlenen tarife Uzerinden satmakla mukellef olan
sirketlerdir. Bu sirketler, EPDK'nin belirledigi fiyattan farkli
bir fiyat uygulayamazlar.

Dagitim sirketleri, perakende satis sirketlerine elektrik
saglar ve bu satis sirketleri, dagitim sirketlerinin altyapisini
kullanarak elektrigi son tuketiciye ulastirir. Tuketiciler,
elektrik faturalarinda genellikle hem elektrik enerjisi tliketim
bedelini (perakende satis sirketine ddenen) hem de dagitim
bedelini (dagitim sirketine odenen) gorurler. Perakende satis
sirketleri, bu iki bileseni birlestirip tuketiciye tek fatura olarak
sunar.

Bu iki yapi, elektrik piyasasinda etkinlik, glvenilirlik ve
tUketici memnuniyetini artirmayi hedefler. Elektrik dagitim
sirketleri altyapi ve teknik hizmetleri saglarken, perakende
elektrik satis sirketleri tlketiciye yonelik hizmetler sunar ve
piyasa rekabeti saglar.

Yatirimlar Bakim Onarim

Dagitim
Sistemine Baglanti

Sayac Degisimi

Ariza Tesislerin
Kesinti Devralinmasi
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Elektrik Dagitim Sirketlerinde Gelir

Elektrik dagitim sirketlerinin gelirleri EPDK tarafindan belirlenen gelir tavani ve
operasyonel verimliliklerine dayanmaktadir.

EDAS'larin izin verilen gelirleri igin bir tavan belirlenmektedir.
Bu sayede, EDAS'lar karlarini artirmanin bir yolu olarak
operasyonel performanslarini iyilestirmeye tesvik
edilmektedir. Ozellikle, EDAS'larin gelirleri dagittiklar eneriji
miktarina bagl oldugu icin,kesintiler ve hizmet kalitesine
iliskin diger olaylar gelir kaybi anlamina gelmektedir.

Gelir Tavaninin Artmasi

Gelir tavani, elektrik dagitim sirketlerinin belirli bir donemde
elde edebilecegi maksimum geliri ifade eder. Gelir tavaninin
artmasl, dagitim sirketlerinin finansal sagligi ve hizmet
kalitesi Uzerinde onemli etkiler yaratir.

Dizenleyici Varlik Tabani (DVT) Getirisi

DVT, dagitim sirketlerinin gerceklestirmis olduklari
yatinmlardan henuz tarife yoluyla geri almadigri yatirimlari
ifade eder. S6z konusu DVT Uzerinden duzenleyici kurumun
belirledigi WACC (Agirlikli ortalama sermaye maliyeti)
Uzerinden getiri elde eder.

Yatirnm Harcamalari Verimliligi

Yatinm harcamalarinin etkin ve verimli bir sekilde
yonetilmesi, dagitim sirketlerinin uzun vadeli basarisi icin
kritiktir.

Kaynak: Kaynak: Is Yatinm

Operasyonel Gider Verimliligi
Operasyonel giderlerin etkin yonetimi, sirketin karlihgini
artirir.

Kayip Kacgak Verimliligi

Elektrik dagitimindaki teknik ve teknik olmayan kayiplarin
minimize edilmesi, maliyetlerin dusurulmesi acisindan
onemlidir.

Diger Gelir Kalemleri
Ana faaliyetlerin disinda, dagitim sirketlerinin ek gelir elde
ettigi kalemlerdir. Bu gelir kalemlerine

Hizmet Ucretleri: Ozel hizmetler (6rnegin, sayac
degisimi, testler) icin alinan Ucretler,

Baglanti Ucretleri: Yeni baglanti ve kapasite
artinmi taleplerinden alinan Ucretler,

Yenilenebilir Enerji Projeleri: Yenilenebilir enerji
projelerinden elde edilen gelirler ve tesvikler ornek
olarak verilebilir.

Kalite Faktor Bonuslari

Elektrik dagritim hizmetinin kalitesini artirmak icin uygulanan
tesviklerdir.




Farkli Abone Gruplan icin Dagitim Tarifesi
Dagitim Tarifeleri

1.000
Bolgeler arasi dagitim maliyetleri, 900
her bolgenin kosullarina ve 800 ’='
. 700

kayip-kacak oranlarina gore co r/—
onemli farkhliklar gosterse de £ 500
EPDK tarafindan belirlenen " 400

o : : o oo 300
dagitim tarifesi yalnizca tuketici oo
grubu bazinda degiskenlik 100
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elektrik enerjisinin Uretim noktalarindan nihai
tUketicilere tasinmasi sirasinda sagladiklari hizmetler —— Sanayi — Ticarethane —— Mesken
karsiliginda uyguladiklari Ucretlendirme sistemidir. Bu
tarife, tlketicilerin elektrik faturalarinda dagitim bedeli Mesken abone grubundaki tlketiciler icin dagitim tarifesinin toplam maliyet icindeki payi diger abone gruplarina kiyasla
olarak goérulen kismi temsil eder. Elektrik dagitim oldukga yUksektir. Bu payin %60 seviyelerine gelmesinin temel nedeni, mesken abonelerinin aktif enerji bedellerine
tarifesi, enerji piyasasi dizenleyici kurumlari tarafindan uygulanan siibvansiyondur. Piyasada uygulanan siibvansiyonlara ve etkilerine sayfa 147'de detayl olarak deginiimektedir.

belirlenir ve denetlenir.

Aktif Enerji Maliyeti, Dagitim Maliyeti ve Dagitim Maliyetinin Hanehalki Tarifesinin Toplam Maliyeti
icindeki Payi

Dagitim maliyetlerindeki artis
ve aktif enerji maliyetindeki 2.000 %60

subvansiyon nedeniyle dagitim oo I/ %50
maliyetlerinin evsel elektrik . Il %40
. . . s
tarifelerindeki orani neredeyse 51000 %30
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musteriler tiiketiciler icin belirlenen EUAS tarifeleri
yoluyla subvanse edilmesi nedeniyle artmaktadir. B Aktif Enerji Maliyeti B Dagitim Maliyeti —— Dagitim Maliyetinin Tarife igindeki Payi
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Dagitim Tarifeleri
Ticarethane ve sanayi tuketicilerinin dagitim maliyetlerinin tarifedeki payi,
hanehalkina kiyasla oldukca dusuk olmasina ragmen hala onemli duzeydedir.

Aktif Enerji Maliyeti, Dagitim Maliyeti ve Dagitim Maliyetinin Ticarethane Tarifesinin Toplam Maliyeti
icindeki Payi

4.000 %40
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Aktif Enerji Maliyeti, Dagitim Maliyeti ve Dagitim Maliyetinin Sanayi Tarifesinin Toplam Maliyeti
Icindeki Payi
5.000 %40
4.000
%30
=
= 3.000
s %20
= 2.000
1.000 %10
0 %0
— D O T D O WO OO WO - OO -0~ 0~ W0 O «~ IO «~ IO IO WU O ™~ WO OO «— WO «— IO «— 0O O «—
2990008999090 08090 + L L i 1111 1000000000005 000 .
O WOV DHDHHO OO~ v N ANNOMMO»O ST WO WOO©ONNDNNDNOWOWOW ! ! ! ! ' ! ! ! ! ! ! ! ! ! o<
OO0 0000 FC «~“¥F© T ™" T oS Do ™D > T&© QDT ™"t O0OoNoNoO OO0~ ANNNMMN»NN
OO0 0O 0000000000000 O00000000000000O0O0O0 T« — ANANANNONONONONONOINOINONO
N AN AN NN AN NN NN ANNAN NN NANNANNNNNNNNNNNNNNN o o o O O 0O O OO0 O O o N
AN AN AN AN ANANNNNNNNNNN
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Not: Grafikte gosterilen degerler, konut ve ticarethane elektrik tarifelerindeki birinci kademenin ve ikinci kademenin agirlikl
ortalamasini gostermektedir (sirasiyla %75 ve %25).
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Kayip Kacak Oranlan

Kacak elektrik kullanimi ve

enerji kayiplari, elektrik dagitim
sirketlerinin finansal durumunu,
operasyonel verimliligini, musteri
memnuniyetini ve uzun vadeli
yatirrm planlarini olumsuz yonde
etkileyen ciddi bir sorun olarak
gorulmektedir.

Kayip-kagak miktari, dagitim bolgesine giren toplam
elektrik enerjisi ile tuketicilere fatura edilen toplam

elektrik enerjisi arasindaki farktir. Resmi olarak
kaydedilmeyen tuketilen elektrik miktaridir.

Kayip-kacak oranlari, kayip-kagak miktarinin
dagitim sistemine giren toplam elektrik enerjisine
bolinmesi ile hesaplanir. Bu kayiplarin bir kismi
teknik kayiplardan, bir kismi ise elektrigin kacak
kullanimindan kaynaklanmaktadir.

Bolgelere Gore Kayip ve Kagak Oranlan

ADM %5,6 %5,5 GDz %6,4 %6,4 %5,0 %5,2

Ulke genelinde kayip-kacak orani asir ylksek
olmamakla birlikte, 6zellikle kayip oranlarinin yuksek Akdeniz %7,0 %74 Kayseri %6,1 %6,6 %6,7 %8,1
oldugu U¢ bolge bulunmaktadir. 2023 yilinda, 2022

yilinda oldugu gibi, en yuksek kayip-kacak oranlari AKEDAS A il Meram %61 %58 %6,2 %58
Dicle EDAS (%42,8), Vangollu EDAS (%32,4) ve Aras IR %193 | %16,6 Osmangazi %6.5 %6.9 %6.3 %6.9
EDAS (% 16,6) tarafindan hizmet verilen bolgelerde

gozlemlenmistir. AYEDAS %5, 1 %4,7 Sakarya %5,9 %6,0 %5,8 %5,6

Tum bolgelerdeki dagitim sirketleri, bélgelerindeki Bagkent %58 | %56 Toroslar %14 | %17 | %106 %12,1

kayip ve kagak oranlarini azaltmak i¢in hedef kayip ve Bogazici %6,4 %6,3 Tarkya %5,6 %5,3 %55 %4.9
kacak oranlarina sahiptir.

Camlibel %6,1 %6,6 Uludag %5,9 %5,2 %4,8 %5,2

Coruh %6,6 %6,4 Vangolu %44,6 | %38,1 | %356 | %324

Dicle %43,6 | %42,8 Yesilirmak %7,3 %6,9 %6,6 %6,5

Firat %8,9 %10,9
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Kayip Kacak Oranlan Hedef ve Gercek Kayip Oranlan Arasindaki Fark

Elektrik dagitim sirketlerinin kayip . Hedef Kayip Orani
.. Bolge 2020 | 2021 2022 2023 S
kacak orani hedefi ile gerceklesen R
- . . ADM )
deger arasindaki farkin dusuk olmasi,
N N N Akd i 007,1 007,7 007,0 007,4
sirketlerin finansal performansini, S
operasyonel verimliliini, miister
mermuniyetin ve rekabet gicint
Hedeflenen kayip ve calinti oranlari 2020 ve 2023 >
yillari arasinda dusus gostermis olsa da, ozellikle Ug . . .
dagitim bolgesinde hala yuksek bir kayip ve kagak orani =)
;
(9]
:
8
Osmangazi 3 %86,9 2
=

W 2020 m2021 W 2022 W 2023 W 2024

Akdeniz EDAS, Akedas EDAS, Firat EDAS, Kayseri EDAS ve Toroslar EDAS disinda kalan 21 dagitim sirketinin 2023 yili icin hedefledikleri kayip-kacak oranlarini
tutturduklar gordlmustur. Akedas EDAS, Firat EDAS ve Toroslar EDAS'In hizmet verdigi bolgeler, Subat 2023'te meydana gelen depremden 6nemli dlctide
etkilenmis ve bu durum kayip verilerini Gnemli dl¢tde etkilemistir
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Elektrik Perakendecilik Faaliyetleri

Elektrik perakendecilik (tedarik) faaliyetleri, elektrik enerjisinin son kullanicilara

satilmasi surecini kapsamaktadir.

Abonelik islemleri

Fatura islemleri

Guvence Bedeli
jadesi

Elektrik Hizmetinin

Elektrik tedarik firmasinin baslica sorumluluklarini
satis da dahil olmak Gzere tum abonelik islemlerinin
gercgeklestirilmesi olusturmaktadir. Turkiye'de 21 adet
perakende sirketi bulunmaktadir.

Elektrik tedarik firmalari;

Sahip olunan EPDK perakende elektrik satis lisansi ile
elektrik abonelerine satis yapar.

Elektrik satisina iliskin tUketici faturasi dizenler ve tahsilat
islemlerini yapar. Abonelik surecini baslatma, abonelik
sonlandirma, tarife degisimi, vb. islemleri yapar.

EPDK'dan almis oldugu lisans ile belirlenmis il veya illerde
bulunan serbest olmayan veya tedarikgisini segmemis
elektrik abonelerine satis yapar.

Elektrik faturasini gonderen sirketlere “Gorevli Tedarik
Sirketleri (GTS)” denmektedir.

Kaynak: Resmi Gazete

Acilmasi

Tarife Degisikligi

GTS tuketicilere ulusal tarife Gzerinden elektrik satabildikleri
gibi indirim de sunabilir. indirimli elektrik satisini Tiirkiye'nin
dort bir yanina satabilirken ulusal tarifeden elektrik satisini
sadece lisansi ile belirlenen bdlgenin disina satamaz.

Ayrica yine kendi bolgesi icinde Son Kaynak Tedarikgisidir.
Tuketici 0zel bir sirketten elektrik alirken tedarikgi ile
iliskisinin herhangi bir sebeple kesilmesi durumunda bu
tuketiciye de elektrik vermek zorundadir. Bu satis icin
fiyat ayrica belirlenmekte olup ulusal tarife seviyesinden
yUksektir.

Onlisans ve lisans alma yikimliliginden muaf olan
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Ureten
gercek veya tlzel kisilerin ihtiyaglarinin Gzerinde Urettikleri
elektrik enerjisinin sisteme verilmesi GTS Uzerinden
yapilmaktadir. GTS'lerin bu santrallere yapacaklari 6deme
YEKDEM mevzuatinda dizenlenmektedir.
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Perakende Elektrik Piyasasina Genel Bakis

Perakende piyasasindaki ana oyuncular, dlzenleyici kurum ve devlet elektrik Uretim sirketi de dahil olmak Gzere dort grupta toplanabilir.

Gorevli Tedarik Sirketleri

Gorevli Tedarik Sirketleri (GTS), serbest olmayan tiiketicilere
ve kendi tedarikgilerini secme hakkini kullanmayan tuketicilere
elektrik saglamaktan sorumludur. Bu tiiketiciler, “son kaynak
tedarik tarifesi” kapsamina giren buytk tiiketiciler hari¢ olmak
tzere, EPDK tarafindan belirlenen diizenlenmis tarifelerden
yararlanmaktadir.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

EPDK, Elektrik Piyasasi Tarifeler Yonetmeligi'nin 10.
maddesi ve “Perakende Satis Hizmet Geliri ile Perakende
Enerji Satis Fiyatlarinin Dizenlenmesi Hakkinda Teblig”
uyarinca elektrik piyasasinda fiyatlandirma esaslarini
belirlemek ve diizenlemeye tabi tarifeleri onaylamakla

ludur. i S .
T GTS'ler, 6zel tedarikgi s6zlesmeleri yoluyla, bulunduklari yere

bakilmaksizin tlkedeki serbest olmayan tuketicilere de elektrik

Diizenlemeye tabi tarifeler, serbest tiiketici olma . .
i satabilmektedir.

sinirlarini asmayan ve kendi tedarikgisini secme hakkini

kull tlketiciler ici lidir. . R . . . . .
uilanmayan tuketiciier igin gegeriiair GTS'lerin briit marji diizenleyici kurum tarafindan belirlenir ve

satilan elektrigin maliyetinin ylizdesi lGizerinden hesaplanir.

Ozel Elektrik Tedarikgileri

Tedarikgi lisansina sahip sirketler serbest tiketicilere
elektrik satabilirler ve herhangi bir diizenlenmis tarifeye
tabi degildirler.

Elektrik Uretim Anonim Sirketi

EUAS, devlete ait elektrik tiretim santrallerinin sahibi
ve isletmecisidir. Sirket, Temmuz 2018'den sonra
TETAS'In (toptan elektrik satis sirketi) toptan ticaret

sorumluluklarini da Gstlenmistir. " S -
Bu s6zlesmelerin stiresi, 6zellikle sabit fiyath anlagsmalar

icin, fiyat oynakligi nedeniyle genellikle bir yil ile
sinirlidir. Sabit fiyatli anlagmalarin olmadigi durumlarda
sirketler, hizmetler ve diger ilgili maliyetler (6rnegin
dengesizlik ve profil maliyetleri) icin marj primi iceren
spot piyasa fiyatina endeksli sdzlesmeleri tercih
etmektedir.

Sirket, teknik kayip ve kacak i¢in dagitim sirketlerine
elektrik saglamaktadir. EUAS ayrica, diizenlenmis
tarifeleri istikrarli ve uygun fiyath tutmak icin belirlenmis
perakende sirketlerine indirimli elektrik hacimleri
saglamistir.
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Serbest Tiketici Kavrami

Serbest tuketici, belirli bir yillik elektrik tuketim miktarini asan ve
elektrik tedarikgisini serbestce secme hakkina sahip olan tuketici olarak

siniflandirilmaktadir.

Elektrik tUketimleri icin kendi tedarikcilerini secme
hakkina sahip olan tuketiciler serbest tlketici olarak
tanimlanmaktadir. Uretim sirketleri ve elektrik tedarik
(toptan/perakende) sirketleri de dogrudan serbest
tuketicilere elektrik satma hakkina sahiptir.

Serbest tlketici statlsinde yer almak icin tiketicilerin, limit
Uzerinde yillik tiketim yapmalari gerekmektedir. Serbest
tlketici olma limiti ise EPDK tarafindan belirlenmektedir.
Limit her yil dusurulerek serbest piyasanin saglanmasi
amaclanmaktadir. Fakat Elektrik piyasasinda artan fiyatlarin
yarattigi maliyet nedeniyle elektrik satis sirketleri taahhut

Serbest Tiiketici Limiti

ettikleri fiyati uygularken, maddi kayiplar yasamaya

ve serbest tlketiciler icin uygun fiyat sunamamaya
baslamislardir. Bu durum ikili anlasmalarin sonlandiriimasina
neden olmustur. Serbest tuketici statisindeki aboneler ise
haklarini kullanamayan serbest tlketiciler haline gelmislerdir.

Bu limit 2004 yilinda 9.000.000 kWh/yil olarak uygulanmis,
EPDK tarafindan 2017 yili basinda 2.400 kWh, 2018 yilinda
2.000 kWh ve 2019 yilinda 1.600 kWh olarak surekli
dusurtlmustur. EPDK tarafindan 2024 limiti 950 kWh olarak
belirlenmistir.
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€ 7.000

€ 6.000

= 5.000

= 4.000

é 3.000

% 2.000

& 1.000 100,00 1,10

s i 00 30,00 2500 500 4,50 4,00 3,60 240 200 160 140 120 110 100 095

@ [SP N [fe} © ~ 0 o o <« N ™ < o © ~ o [} o« N e} <
o o o o o o o — hy — — — — — -~ — ~— N N N N
o o o o o o o o =] o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

*Verilen tlketim limitleri uygulamada olan deg@erlerdir. Bu degerler EPDK Kurul Karari ile glincellenmektedir.
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Son Kaynak Tedarik Tarifesi

2018 yil itibariyle uygulanmaya
baslayan son kaynak tedarik tarifesi, - ( OB " Malyeti ) T1EES
gorece yuksek tuketime sahip

tuketicilert, ikili anlasmalar yaparak
elektrik tedarik etmeye tesvik
etmektedir.

Ayhk YEKDEM

20 Ocak 2018 tarihinde Resmi Gazete' de yayimlanan Son

Kaynak Tedarik Tarifesinin (SKTT) Dizenlenmesi Hakkinda 2018
Teblig ile uygulanmaya baslamistir. Bu tarife elektrik tiketimi

yUksek olan tesisleri kapsamaktadir. Tarife kapsaminda

'yUuksek' tUketim grubunda yer alan tesisler, her yil EPDK

tarafindan belirlenen limit Uzerinde kalan tUketicileri ifade

etmektedir.

EPDK tarafindan belirlenen limit Uzerinde tuketimi 2019 10 mllyon
olan tuketicilere inhtiyaglarini ikili anlasma ile temin kWh
etmeleri dnerilmektedir. ikili anlasma yoluyla elektrik

ihtiyacinin karsilanmamasi durumunda Piyasa Takas

Fiyati (PTF) ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme

Mekanizmasi'ndan dogan maliyet (YEKDEM) toplami esas

alinir. Bunun Usttne EPDK tarafindan belirlenen carpim

katsayisi da PTF ve YEKDEM toplamina carpan olarak etki 2020
etmekte ve perakende sirketinin maksimum kar marjini

belirlemektedir. Kurulca belirlenen katsayi (KBK), enerji

tedarik maliyeti disindaki diger tum maliyetler ile makul

kar dikkate alinarak belirlenen katsayiyi ifade etmektedir.

Bu katsayl 2018 yilinda 1,128 olarak uygulanmis ve sonraki )
yillarda 1,0938 olarak belirlenmistir. Bu kar marjinin tamami 2021 3 mllyon
GTS kar marji olarak degerlendiriimemektedir. GTS'lerin kWh
kar marji %3,88 (%2,38+%1,5) seviyesindedir. Geri kalan
oranlar isletme maliyetleri (OPEX), profil vb olmak Uzere
diger maliyetler olarak tarifede dikkate alinmaktadir.

7 milyon
kWh

2022,2023 &

*Verilen tlketim limitleri uygulamada olan degerlerdir. Bu degerler EPDK 2024
Kurul Karari ile glincellenmektedir.
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Tuketimlerine Gore Siniflandinlan Tiketici Tipleri
Perakende sirketleri, piyasada bulunan bircok farkli tipteki tuketici icin yillik
elektrik tuketimlerine bagli olarak farkh elektrik tarifeleri uygulamaktadir

> 950 kWh/yil* < 950 kWh/yil* ﬁ

Serbest Serbest Olmayan
Tiiketici Tiiketici

> 1 milyon kWh/yil < 1 milyon kWh/yil* |

Diizenlemeye
Tabi Tarife

Son Kaynak Tedarik

Tarifesi Musterileri Taketiciler

Duzenlemeye tabi tarifeler,
I | ozellikle hane halklari icin yuksek
( 1 J ] oranda sUbvanse edildiginden,
mevcut kosullar altinda en az
maliyetli secenek

Son Kaynak Tedarik Diizenlemeye
Tedarik Tarifesi Sozlesmesi Tabi Tarife

Ozel tedarikcilerle tedarik sézlesmesi olmayan biiyiik Odeme kosullari, tedarikgi
tuketiciler, en maliyetli secenek olan son kaynak ve tuketici arasindaki 6zel
tedarik tarifesine tabidir. anlasmaya gore farklilik
gosterebilir.
Son Kaynak Tedarik Tarifesi = [Giin Oncesi Piyasa
Fiyati + Tarife Garantisi Maliyeti (negatifse haric)} *
1,0938 (kar mariji)

*Bu limitler 2024 yili icin gegerlidir ve EPDK tarafindan gtincellenebilir.
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Elektrik Tedarigi Akis Semasi

Tuketim miktarlarina gore siniflandirilan tuketicilerin elektrik tedariki icin ¢esitli satin alma secenekleri bulunmaktadir.
Bu tuketicilere elektrik tedariki saglayan sirketler de elektrigi farkli kaynaklardan temin edebilmektedir.

Son Kaynak
Tedarik
Tarifesi
Miuisterisi

Duzenlemeye
Tabi Tarife

PTF endeks
sOzlesmesi/sabit
fiyat

PTF endeks
sOzlesmesi/sabit
fiyat

Duzenlemeye
Tabi Tarife***

Sozlesme bedeli

*EUAS tarifesi genellikle spot piyasa fiyatlarindan/beklentilerinden daha diistiktir.
**Bu fiyatlar dogal gaz fiyatlarina, diizenlenmis tarifeye endeksli veya yabanci para birimi cinsinden olabilir.
**xSon Kaynak Tedarik Tarifesi formiilii Giin Oncesi Piyasasi fiyat;, YEKDEM birim fiyati ve kar marjini igermektedir. Diizenlenmis kar mariji genellikle 6zel
sirketlerin kar marjindan daha yUksektir. Bu nedenle, SKTT musterileri elektrigi 6zel sirketlerden satin almayi tercih etmektedir.

[

Gorevli Tedarik
Sirketi

J

Gorevli Tedarik N

Sirketi

Ozel Tedarikgi

Gorevli Tedarik N

Sirketi

Ozel Tedarikgi

EUAS tarifesi*

Piyasa fiyati

Sabit/endeksli
fiyat**

Sozlesme/ Bagimsiz Elektrik
sabit fiyat Ureticileri
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Gorevli Tedarik Sirketlerinin Elektrik Tedariki

Perakende satis hizmeti veren GTS lerin tedarik etmekle yukumlU olduklar

elektrik icin birim alis fiyati, elektrik alinan piyasaya/kuruma gore farklilik
gostermektedir.

GTS'ler K1 olarak adlandirilan ve dizenlemeye tabi elektrik
tarifesi Uzerinden Ucretlendirdikleri tUketicilere sagladig
elektrigin gérece diistik bir kismini EUAS tarifesi Gizerinden
almaktadirlar. GTS'lerin EUAS'tan aldiklari elektrik icin
odedikleri birim elektrik fiyati, piyasada olusan elektrik
fiyatina kiyasla dustktir. Dusuk fiyath EUAS tarifesi,
GTS'lerin elektrik tedarik maliyetinin dusuk oldugu algisini
yaratsa da burada énemli olan nokta GTS'lerin agirlikl
ortalama elektrik alis maliyetidir. Mevcut durumda, GTS'ler
bu tuketicilere sagladiklar toplam elektrigin buyuk bir

kismini piyasada olusan fiyatlara endeksli satin alinmaktadir.
Bu durum GTS'lerin elektrik tedarik maliyetlerini artiran bir
unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Oyle ki, Rusya-Ukrayna savasinin ardindan artan emtia
fiyatlari, piyasada olusan fiyati da artirmis ve GTS'lerin
agirlikh ortalama elektrik alis maliyeti yukselmistir. Buna
ilave olarak, yine bu ddnemde GTS'ler EUAS (izerinden
dusuk fiyatla elektrik alamamislar ve bu durum GTS'lerin

elektrik tedarik maliyetinde rekor seviylelerin gortlmesine
neden olmustur.

PTF vs. EUAS Tarifesi
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Perakende Elektrik Tarifeleri

GTS'ler kendi dagitim bolgesinde yer alan ve SKTT kapsaminda olmayip serbest
tuketici hakkini kullanmayi tercih etmeyen/serbest tuketici hakki bulunmayan
tuketicilere EPDK tarafindan belirlenen birim fiyattan elektrik satisi yapmaktadir.

Kademeli tarife uygulamasi mesken aboneleri icin 2022 Ocak itibariyle uygulanmaya 2023 yilinda tim abone gruplarinda 2 defa
baslanmistir. Bu uygulamada, fatura hesabinda baz alinacak aktif enerji bedeli EPDK tarafindan indirime gidilmistir. Bunlardan ilki piyasa takas
belirlenen limite bagl olmaktadir. Mesken aboneleri icin ilk kademedeki fiyatin dikkate alinacag fiyatindaki disUsUn bir etkisi iken ikinci indirim
tuketim Ocak ay1 icin 5 kWh/glin olarak belirlenmis ardindan Subat ayinda 7 k\Wh/giin olarak secimler dncesi alinan politik bir karardir .
glncellenmistir. Mart ayinda ise limit 8 kWWh/glin olarak belirlenmis ve mevcut durumda bu
5.000 : . .
sekilde uygulanmaya devam edilmektedir.
Ticarethane aboneleri icin ise ayni uygulama Mart 2022 itibariyle uygulanmaya baslanmistir.
4.000 Kademeli tarife limiti ise 30 kWh/gtin olarak belirlenmistir.
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Duzenlenmis perakende tarifesi, elektrigin maliyetine, yenilenebilir destekleme
mekanizmasi (YEKDEM) kapsaminda odenen fonlara ve ek vergilere dayanirken
serbest tuketicilere uygulanan tarife icin net bir fiyat belirlenmemistir.

GTS'lerin elektrik tedarik ettigi tiketicilerin tamami acisindan firsat yaratmaktadir.
dlizenlemeye tabi tarife grubunda yer almaz. Bu da GTS lere Serbest tuketiciler igin belirlenen fiyatlandirma yapisinda
farkli tUketiciler icin farkli fiyatlandirma secenekleri sunma GTS'ler bu tuketicilere cesitli fiyat teklifleri sunabilirler.
Serbest Tiiketici I
Tarifesi Bilesenleri [
— — KDV
B Risk+Kar Dagitim  Verdi ve
YEKDEM Marji Bedeli
Birim
Maliyeti
Pi Takas Fiyati - PTF Elektrik Satis Fiyati
lyasa Takas Fiyati Nihai Tarife
Perakende Satis _
Tarifesi Bilegenleri I I I
Mikro Kojenerasyon Dogrudan I R DBagc;tllm VI%%II s KDV
tesislerinden Enerji Maliyeti - nerji & eaell
saglanan elektrik Sistem  edargi - Onarm
Organize maliyeti — . Enerji  Duzeltme  Maliyeti
piyasalardan L Briit EPIAS  Dengesizlik Bileseni
kaynaklanan maliyet - YEKDEM Kar Maliyeti elir
] I Birim Maliyeti Marji Kalemi
— Iikili
. anlasma . . .
. Aktif E Bedel
EUAS ile ikili fiyati ITEneri bedell Nihai Tarife

anlagma fiyati
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Perakende Elektrik Tarifeleri

GTS'lerin agirhkli ortalama alis fiyati piyasada olusan fiyata endeksli iken EPDK
tarafindan belirlenen fiyatlar tuketici grubuna gore degiskenlik gosterse de

piyasada olusan fiyatlara kiyasla dusuktur.

GTS'ler kendi dagitim bdlgesinde olmayan serbest
tlketicilere dizenlemeye tabi tarifeden daha diusUk fiyatla
elektrik satma hakkina sahip olsa da son donemlerde artan
agirlikh ortalama alis maliyetinden dolayr EPDK tarifesinden
daha dusUk bir tarife secenegi sunamamaktadir.
Duzenlemeye tabi tarife grubunda yer alan ttketicilere
elektrik tedariki kendi bolgesindeki GTS tarafindan
yapilmaktadir. Diger tlketiciler icin ise GTS farkli satis
stratejileri gelistirebilmektedir.

Ozellikle SKTT kapsaminda vyer alan tiiketiciler, 6zel bir
tedarik sirketinden elektrik almiyorlarsa, GTSler bu
sirketlere yonetmelikte belirlenen ve asagida yer alan formdl
uyarinca fatura kesmektedirler:

Bu formulde yer alan makul kar marji %9.38 olarak
belirlenmistir ve bu degeri asamaz. Bircok 6zel tedarikgi,
SKTT kapsamindaki ttketicilere bu formulden daha avantajli
fiyat sunmaya calismaktadir. GTS'ler, donem icinde

SKTT kapsamindaki tlketicilere rekabetci fiyatla elektrik
tedarik edebilir. Ancak, GTS'lerin portfoydntn bulytk

kismi dizenlemeye tabi tarife grubundaki tiketicilerden
olusmaktadir. Bu gruptaki ttketiciler icin, elektrik alis

ve satis fiyatlan arasindaki buyuk farklar, donem dénem
GTS'lerin zarar etmesine neden olmustur. Bu raporun,
“Siibvansiyonlar ve Artan Fiyatlara Karsi Alinan Onlemler”
bolimunde iki fiyat arasindaki bu denli farkin sonucu olarak
GTS'lerin yasadigi sorunlara ve bu sorunun ¢ézilmesi igin
uygulanan yontemlere detayli olarak yer verilmistir.

SKTT = (Ayhk Ortalama PTF + YEKDEM Birim Maliyeti) x Makul Kar Marji

Kaynak: EPIAS, EUAS



Dagitim Bolgesi Bazinda Dagilim
Toplam Tiketici Sayisi:

GTS'lerin agirhikli ortalama alis fiyati piyasada olusan fiyata endeksli iken EPDK
tarafindan belirlenen fiyatlar tuketici grubuna gore degiskenlik gosterse de
piyasada olusan fiyatlara kiyasla dusuktur. 2019 yilinda 45,0 milyon

2018 yilinda 43,7 milyon iken

Yillara Gére Dagitim Bélgesi Bazinda Abone Sayisi Gelisimi 2020 yilinda 46,1 milyon

2021 yilinda 47,3 milyon

%13,7 artis

a

2022 yilinda 48,6 milyon

S

(e}

2023 yilinda 49,7 milyona ulasmistir.

2023 yili itibariyle dagitim sistemini kullanan toplam tuketici
1 “ ‘ ‘ ‘ sayisl onceki yila oranla %2,39 artarak 49.725.757 olarak
L L R et
0 I I I 2023 yilinda, bir 6nceki seneye kiyasla en ylksek abone

2018 2019 2020 2021 2022 2023 artis orani Trakya EDAS'a olmus, onu takiben Yesilirmak
EDAS, Dicle EDAS, Kayseri ve Civari EDAS, ADM EDAS ve

w

Milyon Adet

N

m Toroslar m Bogazici mGDZ W Baskent m Uludag m Sakarya m Dicle .
m istanbul And. Yak. mOsmangazi m Trakya | Meram m Akdeniz mADM = Yesilirmak Std k? fya E_DA$ gelmektedir. L L
m Vangéli m Aras m Akedas m Kayseri ve Civari ® Goruh ® Firat ® Camlibel Bir 6nceki yila oranla Firat EDAS ve AKEDAS'In ise tlketici

sayisinda dusUs yasanmistir.

Yillara Gore Dagitim Bolgesi Bazinda Abone Basina Elektrik Tiiketiminin Gelisimi

35
Abone basina elektrik tlketimi giderek artmis ve 2023
30 yilinda toplam 255 MW'’a ulasmistir.
25 2023 yil 6zelinde ve son 5 yila bakildiginda abone basina
elektrik tiketiminin en fazla oldugu bolge Toroslar EDAS
s 2 olmus, onu takiben Bogazici EDAS, GDZ EDAS ve Baskent
= 15 EDAS bolgeleri gelmektedir.
2023 yil 6zelinde ve son 5 yila bakildiginda abone basina
10 “‘“ “ “ elektrik tiketiminin en distk oldugu bdlge ise Van Géli
5 I I | I | II | II | I EDAS, onu takibgn Aras EDAS, Camlibel EDAS ve Firat
) il il il allin Ml eoss geimercear
2019 2020 2021 2022 2023
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Yillara Gore Dagitim Bolgesi Bazinda Gerceklesen Yatinnm Tutarlan

5
5
4
4
=K
_§ 3
s 2
2
1
1 LI..-_.n. u.h “
- [ B e e ol
2018 2019 2020 2021 2022 2023
m Toroslar m Bogazici m GDZ m Bagkent m Uludag m Sakarya
m istanbul And. Yak. m Dicle m Osmangazi m Trakya m Akdeniz = Meram
= ADM Yesilirmak m Kayseri ve Civari = Coruh = Firat = Camlibel
m Aras = Vangolu m Akedas

21 EDAS’in Yatinm Karakteristigine Gore 2023

Tdrkiye'nin her noktasina kesintisiz, kaliteli ve uluslararasi Yilinda Gerceklesen Yatinm Dagilimi

standartlarda elektrik dagitim hizmeti sunmak hedefi
ile faaliyet gosteren 21 dagitim sirketinin 2023 yilindaki %0,02 0,2 04
yatirmlarinin toplami 36 milyar 734 milyon TL seviyesinde %7,54 ’

gerceklesmistir.

Burada en yUksek payi 27 milyar 968 milyon TL ile sebeke %14,26

yatirimlari aldi. Yil icinde Ar-Ge projelerine yapilan yatirimlar 367
da 7 milyon TLyi buldu. milyar TL

2023 yilinda, bir dnceki seneye kiyasla en ylksek yatirm

artis orani Uludag EDAS olurken onu takiben Meram EDAS,
Baskent EDAS, Toroslar EDAS ve Trakya EDAS gelmektedir. %76,14
2023 yilinda, bir 6nceki seneye kiyasla gergeklesen yatirim

.. B Sebeke Yatirimlari
tutarlarinda %0,73 oraninda dusus yasanmistir.

W Yasal Zorunlulugu olan Yatirimlar

B Sebeke isletim Sistemi Yatirimlar

B Ar-Ge Projesi Yayginlastirma Yatirimlari
| |

Yatirnm Harcamasi Niteligindeki Diger Harcamalar
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Dagitim Bolgesi Bazinda Dagilim

2021 Yih Faturalanan Elektrik Tiiketiminin
Dagitim Bélgesi Bazinda Dagilimi
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W Kayseri ve W Coruh
Civar

mFirat M Camlibel MW Aras M Vangdli. M Akedas

2021 yilinda faturalanan elektrik tiketimi toplam 253.033
GWh olarak gerceklesmistir. Bu deger, 2022 yilinda %0,2
artis gostererek 253.619 GWh'e ulasmistir. 2021'de en cok
tUketim Toroslar'da gerceklesmis olup toplam tuketimin
%12,6'sini olusturmustur. Toroslar’t % 10,8 ile Bogazici ve
%8,2 ile GDZ takip etmistir. 2022'de de en gok tlketim
Toroslar'da gerceklesmistir ve toplam ttketimin %12,3'nu
olusturmustur. Toroslar't % 11,1 ile Bogazici ve %8,5 ile GDZ
izlemistir.

2023 yilinda faturalanan elektrik tiketimi bir dnceki seneye
gore %0,4 artarak 254.754 GWh'e ulasmistir. Toroslar
%12,1'lik pay ile toplam tuketimde en yuksek paya sahip
dagitim bolgesi olmustur. % 11,1 ile Bogazici ve %8,5 ile
GDZ ikinci ve tguncu siraya yerlesmistir.

2022 Yih Faturalanan Elektrik Tiiketiminin
Dagitim Bélgesi Bazinda Dagilimi
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m Kayserive M Coruh mFirat W Camlibel M Aras M Vangdli M Akedas m Kayseri ve

Civari Civari

2021, 2022 ve 2023 senelerinde en cok tuketim Agustos
ayinda gerceklesmistir. Agustos ayinin tuketimi, 2021
yilinin toplam tdketiminin %9,7'sini, 2022 yilinin toplam
tuketiminin %9,6'sini ve 2023 yilinin toplam tuketiminin
%10,1'ini olusturmustur. Agustos ayindaki degerler
karsilastirildiginda, 2022 senesinde 2021'e gore %0,7'lik
bir dusus, 2023 senesinde 2022'ye gore %5,1'lik bir artis
meydana gelmistir.

Yaz aylarinda, yazlik bolgelerin cogunlukta oldugu GDZ,
Akdeniz ve ADM dagitim bolgelerinin toplam tuketimde olan
paylarindaki artis dikkat cekmistir.

Not: 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen depremden etkilenen illerde (Adiyaman ve Kahramanmaras) faaliyet gosteren Akedas Elektrik Dagitim Anonim
Sirketi, depremden dolayi Ocak ve Subat aylarinda veri bildirimi yapamamistir. Bu aylarda verilen degerler EPIAS tarafindan bildirilen lletim Seviyesinden Sanayi

Sistem Kullanicisinin tiketimine aittir.

Kaynak: EPDK Elektrik Piyasasi Aylik Sektor Raporlari

Subat NN

Ocak | I

M Bogazigi
B Osmangazi
W Coruh

2023 Yihi Faturalanan Elektrik Tiiketiminin
Dagitim Bélgesi Bazinda Dagilimi

Mart
Nisan IR
Mayis INEENEREI

Haziran NIRRT
Temmuz IR NI
ustos IR NI

Eyliil I

Ekim |
Kasim IR
Aralik | S

e

A

EGDZ MBaskent M Uludag M Sakarya Mistanbul And. Yak.
MTrakya BAkdeniz M Meram B ADM M Yesilirmak
mFirat M Camlibel M Aras B Vangoli M Akedas
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Dagitim Bolgesi Bazinda Dagilim

Faturalanan Aylik Tiiketimin Dagitim Bolgelerine Dagilimi

3500
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M Toroslar B Bogazigi
M istanbul And. Yak. B Osmangazi
m Vangoli m Aras

Turkiye'de faturalanan elektrik tiketiminin dagitim

bolgesi bazinda kirilimina bakildiginda, yillik toplamda en
ylksek payin Toroslar elektrik dagitim bolgesinde oldugu
gorulmektedir. Toroslar elektrik dagitim bolgesi yil boyunca
toplam tuketimdeki ortalama % 12'lik payini korumustur.
Yalnizca 2023 yilinin Subat ayinda yasanan depremin de

2023-04 2023-05  2023-06 2023-07 2023-08
B GDz M Baskent B Uludag
M Trakya B Meram M Akseniz
Akedas m Kayseri ve Civari Coruh

etkisiyle talepte dusus gortlmustur ve toplam tuketimdeki
payl %10 seviyesine gerilemistir. Toroslarin ardindan toplam
tuketimdeki en yuksek paya sahip olan dagitim bolgesi
Bogazici dagitim bolgesidir. Onemli bir finans, ticaret ve
sanayi merkezi olan Istanbul’un Avrupa yakasinda hizmet
veren Bogazici dagitim, yil icinde toplam tluketimde % 10-

Not: 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen depremden etkilenen illerde (Adiyaman ve Kahramanmaras) faaliyet gosteren Akedas Elektrik Dagitim Anonim
Sirketi, depremden dolayl Ocak ve Subat aylarinda veri bildirimi yapamamistir. Bu aylarda verilen degerler EPIAS tarafindan bildirilen lletim Seviyesinden Sanayi

Sistem Kullanicisinin tiketimine aittir.

Kaynak: EPDK Elektrik Piyasasi Aylik Sektor Raporlar

2023-09 2023-10 2023-11 2023-12
B Sakarya H Dicle
H ADM M Yesilirmak
Firat m Camlibel

%11 bandinda bir paya sahiptir.

Faturalanan elektrik tiketiminde en dusuk paya sahip olan
bolgeler ise Coruh, Firat ve Camlibel olarak gortlmektedir.
Bu bolgedeki faturalanan tuketim yil boyunca % 1°lik payini
korumustur.
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REIMCFARIIIN 55.589 km

LEICRSEWEH 16.128 adet
(ETENIER 20.006 MVA

REYROFARIIT [T 35.125 km

Trafo Sayisi: EAN

REYRMSFOANIII IR 30.663 km
LEIOREWEH 12.815 adet
(CIERIGCH 6.248 MVA

RETAFANRINLCITE 54.186 km
LEICRSEWVEH 28.914 adet
(EIERICH 12.473 MVA

REIRCFANLIIC[TA 84.100 km
MIEIOSEWEM 36.635 adet
LETERICH 17605 MVA

REIRCFANIICIA 53.598 km
LIGHEENIEHR 30.633 adet
(ETERIGH 8.874 MVA

RETMFARINITR /8.751 km
LIEICORSEWEN 24.654 adet
(ETENICH 10.458 MVA

REYRCFANIIT[IR 72.655 km
LIEHOSEWEHM 21.163 adet
I ERIGEH 9.571 MVA

REYROFARIIT IR 126.057 km
IEHOSEWEH 67.296 adet
(Gl ERICH 14.832 MVA

Kaynak: ELDER

REYMCFALI[IN 678322 km

HEICREWEE 19.292 adet —
(ETENICH 9.552 MVA

(ETEHICH 9.860 MVA

2023 Yilt Hat Uzunluklari, Trafo Sayilari ve Kapasiteleri

Toplam Hat Uzunlugu:

1.446.216 km

Toplam Trafo Sayis:

RETMGFORICIIE 138.591 km
—ELCIHISEVIEN 36.542 adet
(ETEFICH 19.129 MVA

REIRCFARIIT 63.627 km
HEICEENVEHR 13.283 adet —
(EIERIGCH 4.991 MVA

Hat Uzunlugu: E{eRZRanl
RIGIHOSEWMEHN 21.404 adet
(LRI 5.613 MVA

REYROFAIIT [Tl 49.467 km
LIGIHOSEWMEHN 14.162 adet
(I ERICH 3.757 MVA

540.669 aet

adet

Toplam Trafo Kapasitesi:

207.448 wa

EYROFARIT[IH 50.600 km
LEICREWEHE 13.959 adet
(EIERIGCH 3.329 MVA

REIMCFANIIT[IA 60.496 km
ICHOEENIEHR 15.622 adet
(CIERICH 3.651 MVA

REYMSFONII TN 30.663 km

LIEIORSEWEH 72.998 adet
(I ERIGCH 16.096 MVA

Hat Uzunlugu: NG
LEICREVEHN 9.238 adet
(EIERICH 3.117 MVA

REYMCFONRIIT I 42.204 km
LETSEWVEH 13.445 adet
(I ERICH 3.253 MVA

REIRMSFONRIIIIN 152.238 km
LIEICOSEWEH 50.281 adet
(I ERICH 20.605 MVA

R EYROFARIIT [V 28.410 km
LEHISEWEH 13.994 adet
[ETERICH 4.426 MVA
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Elektrik Gorevli Tedarik Sirketi FAVOK Bilesenleri

Net Kar Marji Tutari

Elektrik tedarik maliyeti ile YEKDEM tutarinin
toplamindan olusan matraha uygulanan %2,38 net
kar marji orani Gzerinden hesaplanir.

Isletme Gideri Verimliligi

isletme giderleri butgesi ile gerceklesen isletme
giderleri Uzerinden sekillenmektedir.

Tahakkuk Tahsilat Verimiiligi

Ulke ortalama tahsilat oraninin tizerinde
performans gosterildiginde ortaya cikan tarife
getirisi.

SEDGK Gelir/Gideri

Dengesizlik maliyetinin 21 dagitim bolgesinin
performansina gore degerlendirildigi mekanizma
kapsaminda elde edilen gelir veya gider.

Kalite Faktoril Performans Tutari

Hizmet kalitesi performansina gore
sekillenmektedir.

Diger Gelirler

Lisanssiz tesislerden alinan bedeller, usulsiz
elektrik tiketim bedeli gibi gelirlerden tarife
kapsaminda sirkete kalan tutardir.
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Finansal Getiri (RMGO)

DVT ve RMGO Uzerinden sekillenmektedir ve
TUFE ile guncellenmektedir.

Isletme Gideri Verimliligi

Isletme giderleri bltcesi ile gerceklesen isletme
giderleri Uzerinden hesaplanmaktadir.

Kalite Faktoril Performans Tutari

Hizmet kalitesi performansina gore
sekillenmektedir.

Elektrik Dagitim FAVOK Bilesenleri

Kayip-Kacak Verimliligi

Kayip-kacak hedef ve gerceklesme oranlari
ile EUAS kayip enerji birim fiyatina gore
hesaplanmaktadir.

Yatinm Harcamalar Geri Odemesi

Yatinm harcamalari tavani ile gerceklesen yatinm
harcamalari Uzerinden sekillenmektedir ve TUFE
ile guncellenmektedir.

Yatinm Birim Bedel Verimiiligi

Birim bedele tabi sebeke yatirrmlarinin birim
bedelin altinda yapilan gerceklesmeler nedeniyle
elde edilen ilave tutar.

Diger Gelirler

Kacak tespit performansi ve diizenlemenin izin
verdigi ilgili diger gelirlerden olusmaktadir.
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2023 Yili Gerceklesen Yatirim Tutarlari

2023 yilinda 21
dagitim bolgesinde

1.093,2 milyon TL 4.147,1 milyon TL 1.385,0 milyon TL hizmet veren
1.885,8 milyon TL dagitim sirketlerinin

gerceklesen toplam

yatirm tutari

37 milvarTL,

bulmustur

995,4 milyon TL 1.423,3 milyon TL 1.252,9 milyon TL

i 774,6 milyon TL

1.304,3 milyon TL
R

UEDA S

524,5milyon TL

1.402,7milyon TL

3.289,7 milyon TL 1.045,9 milyon TL

1.371,9milyon TL 4.623,4 milyon TL

3.539,4 milyon TL

784,6 milyon TL

759,0 milyon TL
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Kaynak: ELDER, Elektrik Dagitim Sektor Raporu 2023

2023 Yil Gerceklesen Yatinm Tutarlan
Elektrik dagitim faaliyetleri, hem mevcut altyapisinin iyilestirmesi hem de yeni
altyapilarin kurulmasi acisindan onemli yatinnm harcamalarina konu olmaktadir.

Gergeklesen Yatinm Tutarlan (Cari Fiyatlarla- Milyon TL)

Bolge 2021 2022 2023 2021-2022 Degisim (%) 2022-2023 Degisim (%)
[ 16.1%
AKDENIZ REY 2,139 1,372 88.1% 35.8%
ARAS 2,105 1,221 117.3% 42.0%
AYEDAS \ 799 \ 1,092 \ 36.7% \ -8.9%
BASKENT 2,939 2,880 2.0% 44.0%
CAMLIBEL \ 705 \ 935 \ 32.6% \ 171%
CORUH 1,241 64.1% 11.6%
FIRAT 614 1,095 1,253 78.4% 45%
2,103

KAYSERI 15.0% 6%
MERAM 2,629 2390 3,539 48.1%
5

OSMANGAZI 1,268 1,524 25 20.1% 65.6%
SAKARYA EX

TOROSLAR , , 12.2%

TRAKYA , -36.8%

ULUDAG

VANGOLU 32.3% 8.0%

YESILIRMAK 1,424 1,594 1,423 11.9% -10.7%

TOPLAM
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Beklentiler
Surdurulebilir ve saglikh bir piyasanin olusmasi icin ulke genelinde hem elektrikli arac sarj agi altyapisinin gelistirilmesi
noktasinda hem de lisanssiz santrallere yonelik altyapi surecleri titizlikle incelenmeli ve bu baglamda gerekli yatinmlar

yapiimalidir.

EPDK ‘taraflndan Ni;an 2024”{6 yay|m|anan“E|ektrik|i lArag Sarj YIIAC) Sarj Noktasi Sayisi (DC) Sarj Noktasi Sayisi (Toplam)

ve Sarj Altyapisi Projeksiyon Calismasina gore elektrikli arag vil Diisiik Orta Yilksek Diisiik Orta Yilksek Disiik Orta Yilksek
=ar adl alltyap|§|., ehe”.'_ ver|m||l|g| ve karbgn ayak !2|‘aza|t|m Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo
e o i, 16.909
sarj agi altyapisinin gelistirilmesi yeni yatirmlarla mimkun : . . . : . . : .

58717 | 100187 | 127224 42637 | 54060 | 83543 | 142824 | 181274

2035 100.150 186.1562 237181 46.766 86.924 110.573 146.916 273.076 347934

olacaktir.

Yil DusUk Senaryo Orta Senaryo  Yuksek Senaryo

2025 24 983 33.476 44,988 Lisanssiz Kurulu Gili¢ Gelisimi

2030 | 88717 | 100187 | 127224
2035 100.150 186.152 237.181 16,000 1 13% [ 14.0%
14,000 12.0%
i, o L . — 12,000 .
Elektrikli arac sarj agi altyapisinin gelistiriimesinin yanindaki = 10.0%
bir diger gozetilmesi gereken énemli husus ise lisanssiz % 10,000 8.0%
elektrik Uretim santralleridir. @ 8,000
> 6.0%
. . . e S 6,000
Lisanssiz elektrik santrallerinin kurulu gicunun giderek 5 o
artmasi, enerji Uretiminde onemli bir dontsum surecini ’
beraberinde getirmektedir. Bu artis, ézellikle bireysel ve 2,000 2.0%
ticari kullanicilarin kendi eneriji ihtiyaclarini karsilamak 0 0.0%
amaciyla oztuketim sistemlerine yonelmesiyle < © © © o o - ~ P N
sekillenmektedir. Bu donusum sureci, mevcut enerji S IS S S S IS Q S S ]
altyapisinin guclendirilmesi ve yeni yatirmlarin yapiimasini ) L ) ) o ) o
. . I Lisanssiz Kurulu Gucl — Lisanssiz Santrallerin Toplam Kurulu Giig Igindeki Payi
da gerektirmektedir.
Yatirimlar, hem enerji verimliligini artirmak hem de
surdurulebilir bir enerji sistemi saglamak icin ciddi 6nem arz
etmektedir.
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Beklentiler

Elektrik talebinin giderek arttigi Turkiye'de altyapi gelisimine ihtiyac duyulmaktadir. Bu
noktada, Turkiye'nin altyapisina guc kazandiracak olan Milli Akilli Sayac Sistemi (MASS)

buyuk onem tasimaktadir.

Yazilim, donanim ve iletisim altyapisiyla elektrik dagitim sistemindeki
verilerin entegre sekilde yonetilmesini saglayacak MASS projesi,
akill sebeke donldsUmu icin 6lcUm sistemlerinin ugtan uca, akilli bir
yapida tanimlanmasini amaclamaktadir. Ulkedeki 21 elektrik dagitim
sirketinin katiimiyla gergeklestirilen projede, tum sistem bilesenleri,
haberlesme yapilari ve yazilimlar “yerlilik ve millilik” kriterleri esas
alinarak tanimlanmaktadir.

MASS, yazilim, donanim ve iletisim altyapisiyla elektrik dagitim
sistemindeki verilerin dogrulanmasi, saklanmasi, islenmesi ve son
kullanici dahil ilgili taraflara sunulmasina imkan saglayacaktir.

Elektrik piyasasinda lisansli ve lisanssiz Uretim faaliyetleri ile tUketim
amacli kullanilan olgim sistemleri kapsaminda yer alan sayaclar dahil
olmak Uzere tUm olguim sistemlerinin belirlenmesi, kurulumu ve
isletiimesine iliskin hususlar belirlenmistir.

2025'te devreye girmesi beklenen proje kapsaminda yaklasik 4,5
milyon sayacin degismesi hedeflenmekte, bu durum da belirli
kalemlerde yatinm ihtiyacini olusturmaktadir.

Yerli ve milli akilli sebeke altyapisinin kurulmasi igin gerekli
olan teknik altyapi, modemler, sayaclar ve diger bilesenlerin
gelistiriimesi ve entegrasyonu icin énemli bir yatinm gereklidir.

Akilli sayac sistemlerinin guvenligini saglamak icin siber glvenlik
altyapisinin olusturulmasi ve gelistiriimesi de dnemli bir maliyet
kalemidir.

Ulke genelinde pilot saha uygulamalari gerceklestirilmesi,
olguim, analiz ve raporlama sureclerinin yUrtttlmesi icin belli bir
finansman gerekmektedir.

Ek olarak tuketici portali ve mobil uygulamanin gelistirilmesi,
kullanici dostu arayUzlerin tasarlanmasi ve uygulamanin tim
mobil platformlarda calisabilir hale getirilmesi icin yatirima ihtiyag
duyulmaktadir.

*Verilerin 1990 yilindan itibaren yillik versiyonu elektrik talebi béliminde yer almaktadir.

Kaynak: ELDER, MASS, AA

Turkiye'de hem toplam elektrik tuketimi hem de kisi basina dusen
elektrik tuketimi artis gostermektedir. 2023 yil sonu itibariyla
toplam elektrik tuketimi 330 TWh'e ulasmis, 2024'Un ilk yarisinda
gerceklesen toplam tUketim bir onceki yilin ayni donemine gore %6
oraninda artmustir.

Bu durum, elektrik altyapisinin gelistiriimesi ve saglikli bir altyapi
sisteminin olusturulmasi icin 6Gnemli bir gerekce olusturmaktadir.

Elektrik dagitim altyapisinin yaklasik 6mru 20-25 yil olup, mevcut
durumda altyapilarin yenilenmesi ve ilave calismalarin yapiimasi
gerekmektedir.

Enerji verimliligi ve surdurulebilirlik hedefleri dogrultusunda daha
efektif ve etkili bir enerji altyapisinin kurulmasi blytk énem
tasimaktadir.

Dolayisiyla, MASS gibi yenilikci cozlimlere yonelik yatirimlar,
hem mevcut altyapinin iyilestiriimesi hem de gelecekteki eneriji
ihtiyaclarinin karsilanmasi acisindan kritik oneme sahiptir.

Kisi Basina Elektrik Tiiketiminin Gelisimi (MWh)*

Yil 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Kisi Basina

Elektrik Tuketimi
(MWh)
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Beklentiler

Elektrikli araclar, devam eden ekonomik buyume trendi ve elektrifikasyon gibi gibi konularda yasanan tum gelismeler,
elektrik Uretiminde oldugu kadar elektrigin iletimi ve dagitimi icin de yeni yatirimlarin yapilmasini isaret etmektedir.

Elektrik sebekesindeki yatinm ihtiyacinin olusmasinda asagidaki gelismelerin etkin olmasi beklenmektedir:

Elektrik Arac ve Sarj Altyapisina

iliskin hedefler

Shura Enerji Donlstim Merkezi tarafindan hazirlanan “Net
Sifir 2053: Tarkiye Elektrik Sektord icin Yol Haritasi” raporunda
2053 yilina kadar net sifir karbon emisyonlu bir ekonomiye
ulasiimasi ve tum enerji sisteminin karbonsuzlastiriimasi icin
gerekli enerji sistemi yatirim maliyetlerine yer verilmektedir.
Bu rapora gore, 2021-2055 yillari arasinda elektrik sektorindeki
donlUsimd finanse etmek icin yaklasik 526 milyar ABD dolart
gerekmektedir. Bu da yillik 15 milyar ABD dolari seviyesinde
bir yatinma denk gelmektedir. Bu yatinm miktarinin %62'si
enerji santralleri ve enerji depolama kapasiteleri icin
gerekirken, geri kalan miktar sebeke iyilestirmeleri icin
gerekmektedir.

Kaynak: Shura Enerji Donlisim Merkezi, 2023; Net Sifir 2053: Turkiye Elektrik Sektoru igin Yol Haritasi

Oztiiketime yogunlasan dagitik
elektrik tGretiminin artmasina
yonelik beklentiler

MASS- Milli Akilli Sayag
Sistemi’nin devreye alinmasi

Elektrik tuketimindeki artisin dogal
sonucu olarak elektrik sebekesinde

ile sayag¢ degisimi igin gerekli
yatirimlarin yapilmasi

yapilmasi gereken iyilestirmeler ve
yeni hatlara dair yatirnnmlar

Elektrik Sistemi Yatinmlarindaki Kirilim

100%
90%
80%

70%
60%
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40%
30%
20%
10%

0%

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

B Yatirnim Maliyeti (yillik esdeger) B Yakit disi Maliyetler

B Yakit Maliyeti iletim ve Dagitim Sebekesi Maliyeti
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Yatinm Tavanlanna iliskin Degerlendirme
Dagitim sisteminde ihtiyac duyulan yatirimlarinin yapilabilmesi icin EPDK tarafindan belirlenen yillik yatinm tavanlarinin
TUFE bazinda reel olarak artmasi gerekmektedir.

o  Elektrik dagitim sirketlerinin 2023 yilinda yaptig yatinmlarda en blyuk pay sebeke yatirimlarina e Bunailave olarak, TUIK tarafindan yayimlanan is giict girdi endeksine
aittir. Elektrik dagitim sirketlerinin sebeke altyapisini iyilestirmek, genisletmek ve modernize etmek bakildiginda da “Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Uretimi ve dagitimi”
amaclyla yaptiklar bu yatirimlar icin ilgili tarife donemi icindeki yatirim harcamalari tavani EPDK sektoriinde briit Gicret artis endeksindeki artis hizinin 2022 yilinin Uclincii
tarafindan belirlenmektedir. EPDK, yatinim tavan limitini belirlerken dagitim sirketlerinin yaptigi ana ceyreginden itibaren TUFE artis hizinin Gizerinde oldugu goriilmektedir.
yatirim planlarini incelemekte ve bazi yatirm harcamalari kalemleri icin birim fiyatlar belirlemektedir. Benzer sekilde, bu sektordeki brit Ucret artis hizi asgari Ucret artis hizinin da
Genel yaklasimda EPDK tarafindan belirlenen yatirim tavani TUFE artisi ile endesklenmistir. Ustunde seyretmektedir.

e Diger yandan, elektrik dagitim altyapisinda gerekli iyilestirmelerin ve ilave altyapi yatirmlarinin e Dagitim sirketlerinin yatirim harcamalarinin, onemli miktarda ekipman,
yapilabilmesi icin gerekli olan isgiicii ve sarfiyat malzemelerindeki artis ise TUFE artis hizindan malzeme ve isglcU gerektirdigi dusunulduginde, EPDK tarafindan belirlenen
farkli olarak gerceklesmektedir. Elektrik dagitim yatirimlarinda en cok kullanilan malzemelere iliskin yatirim tavanlarinin piyasadaki artislari gozeterek belirlenmesi gerektigi acikca
TEDAS'In her yil yayimlamis oldugu malzeme fiyatlari ve TUFE artis orani arasindaki farklilik yandaki gorulmektedir.
tabloda gorulmektedir.

o Elektrik dagitim sirketlerinin yatinm bitceleri TUFE ile endeksli iken piyasada olusan " Brit . . . .
malzeme fiyatlarinin daha ylksek artis gostermesi ayni yatirm butcesi ile daha az fiziki yatirnm tcret-maas endeksi* asgari ) licretmaas  asgari -
gerceklestirilmesine neden olmaktadir. W CeyBl Sl e lcret IEIEE endeksi Gcret Uty

etkilerinden
2023/2022 MALZEME ~ 2024/2023 MALZEME  2024/2022 MALZEME ~OCAK 2024/OCAK 2022 AL

DEGISIM ORANI DEGISIM ORANI DEGISIM ORANI  TUFE DEGISIM ORANI 20220 147 5,004 | 802
AYD DIREGI 99% 67% 231% 0% | ‘ ‘ ‘ o ‘1109 o ‘ -
AGAC DIREK \ 198% \ 39% \ 314% 160%
N ) o — — -- | 10,008 | 1,238 | 200 | 154 |

ATV 0 oo o oo -—- 164 |
A | | | 13,414 \ 1,595 | 268
BETON KOSK ‘ 150% ‘ 104% ‘ 411%
138% 61% 284% 160%
PANO 108% 248% 160%
TRAFO 198% 76% 423% 160%

-
i ooz a0 son w0 |

AG KABLO ‘ 63% ‘ 58% ‘ 159% 160% * Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme Gretimi ve dagitimi sektori igin
OG KABLO 54% 60% 146% 160%
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isletme Hakki Sézlesmesi Hakkinda
Genel Bilgiler

Isletme hakki s6zlesmeleri
(“Sozlesmeler”), asagidaki ana
maddelerde Turkiye Elektrik Dagitim
A.S. ("TEDAS") ile Sozlesmeler’in
diger muhatabi elektrik dagitim
sirketinin (“Sirket”) her turlu hak ve
yukumluluklerini belirlemektedir;

Dagitim Faaliyeti
icin isletme Hakkinin
Devri

Mevcut Hat
ve Tesislerin

lyilestirilmesi ve
Yenilerinin Yapimi

Sozlegsmeler’in
Bitisinde Tesislerin
Devredilmesi

Sozlesmeler'in sureleri, imzalandiklari tarihten Sirket'in
sahip oldugu dagitim lisansinin stresinin sonuna kadardir.
ilgili lisansin sUresinin uzatiimis ve/veya yenilenmis olmasi
durumunda Sirket, TEDAS'a basvurarak sozlesmesini
yenileyebilir.

Sirket bu Sézlesmeler'den dogan isletme haklarini kismen
veya tamamen bir baska kisiye devir, temlik ve rehin
edemez.

Sozlesmeler'in ana maddeler ve diger hususlarda
cergevesini ¢izdigi taraflarin hak ve yukamlalukleri, ilgili
maddeler altinda detaylandirldigi sekildedir;

isletme Hakkinin Sirket’e Devri

Devir, dagitim boélgesinde yer alan, miilkiyeti ve/veya
kullanma hakki TEDASa ait olan dagitim tesisleri ve
dagitim sistemi ile bunlarin lizerlerinde yer aldigi
mulkiyetindeki ve/veya kullanimindaki taginmazlar,
bu tasinmazlar lizerindeki kullanim haklari, dagitim
tesislerinin geregi gibi igletilebilmesi icin varligi
zorunluluk arz eden taginmaz, tesis, arag-gereg, is
makinalari, telsiz cihazlari ve bunlarin mitemmim
clizlerinin milkiyet haklari sakl kalmak kaydiyla,
isletme haklarinin halihazir fiili ve hukuki durumu ile

Sirket’e devredilmesidir.

Devir, ilgili S6zlesme’nin imza tarihi itibariyla
gerceklesmis sayilir.

Sirket, isletme hakkinin kendisine gecmesi icin TEDAS
ile mutabik kaldigi bir bedel tizerinden anlasir. isletme
hakki devir bedeli, S6zlesmeler’in 6ngorulen sureden
once sona ermesi durumunda Sirket’e tamamen veya
kismen iade edilmez.

Mevcut Hat ve Tesislerin lyilestirilmesi ve Yenilerinin Yapimi

Dagitim tesislerine iligkin olarak s6zlesmesi yapiimis
yatirim projeleri Sirket tarafindan tamamlanir. Bu
projelerin S6zlesmeler’in imzalandigi tarih itibariyla
tamamlanmis kisminin mali sorumlulugu TEDAS a,
gelecekte gergeklesecek kisimlarinin her tirli mali
sorumlulugu ise Sirket’e aittir.

Sozlesmeler’in imzalanmasindan sonra devam
etmekte olan yatirrmlarin gerceklestirilmesi

Sozlesme Bitisinde Tesislerin Devredilmesi

S6zlesme'nin herhangi bir nedenle sona ermesi
halinde; Sirket dagitim tesisleri tUzerinde sahip oldugu
bitin haklari kaybeder.

Sirket, S6zlesmeler ile devraldigi ve S6zlesmeler
suiresince gergeklestirilen yatirnmlar cercevesinde
olusturulan dagitim tesislerini, bunlarin tzerlerinde
yer aldigi tasinmazlari, kullanim haklarini, ve tim
techizati ilgili kayit, bilgi ve belgeler ile birlikte
TEDAS'a veya TEDAS'In belirleyecegi kurulusa
bedelsiz olarak devreder.

icin TEDAS In Uglinci kisilerle yapmis oldugu
sozlesmelerdeki taraf sifati Sirket’e devredilir.
Ugiincii kisilerin bu devre riza géstermemeleri
halinde, TEDAS s6zlesmenin tarafi olmaya devam
eder, fakat s6z konusu yatirnm sozlesmelerinden is
sahibi sifatiyla dogan haklarinin, Sirket tarafindan
da kullanilabilmesini saglayacak temsil yetkilerini
Sirket’e vermeyi kabul ve taahhiit eder.

Sirket, Sozlesmeler’in siresi boyunca dagitim tesisleri
Uzerinde meydana gelen tim zararlari tazminle
ylukimluddr.

Sirket gayrinakdi olarak alinmis olan glivence
bedellerini ilgili tiketicilere iade edilmek tzere
TEDAS a teslim eder. Sirket'in teminatlari geri devrin
kesinlesmesi ve sirketin TEDAS a higbir borcunun
kalmadiginin tespitine kadar iade edilmez.

Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 72



Diger Hususlar

Dagitim Tesislerinin Hasarinin Karsilanmasi

Gerekli yatirnmlarin duzgun ve yururlukteki mevzuata uygun olarak yerine getiriimemesi nedeniyle dagitim tesisleri
Uzerinde meydana gelebilecek her turlu hasardan Sirket sorumludur.

Uciincii Kisilerin Hak iddialan

TEDAS ‘in Sorumluluk Alanlari Sozlesmeler’in Bitisinde Tesislerin Devredilmesi

Dagitim tesislerinin mulkiyetine iliskin olan idari ve hukuki ihtilaflar, Sirket yatinmlari cercevesinde olusan dagitim tesislerinin mulkiyetine iliskin
dogacak her turlt mali yukamluluk,

Dagitim faaliyetinin TEDAS tarafindan yuritildigu donemde bu faaliyetin

yarutalmesi amaciyla gerceklestirilen her turlt islemin sorumlulugu, Dagitim faaliyetinin Sirket tarafindan yUrttuldigi donemde bu faaliyet
kapsaminda gerceklestirilen her turlt islemlerin buttn sorumlulugu,

Sozlesmeler'in imza tarihinden 6nce dagitim tesisleri ve isletilmelerinden

kaynaklanan her turlt hukuki ve cezal sorumluluk. Sozlesmeler’in imza tarihinden sonra dagitim tesisleri ve isletilmelerinden
kaynaklanan her turlu hukuki ve cezal sorumluluk.

Giivence Bedelleri Alacaklarin Tahsili

Perakende satis s6zlesmeleri cergevesinde, kullanim yerinin degismesi ve/veya TEDAS a devredilmis olan alacaklarin borglulari tarafindan Sirket’e 6denmesi
perakende satis sdzlesmesinin sona ermesi/feshi hallerinde, misterinin elektrik halinde, tahsil edilen tutar Sirket tarafindan TEDAS a aktarilir.

enerjisi tuketim bedelinin 6denmemesi ihtimaline karsilik olarak borca mahsup

etmek Uzere talep edilen glivence bedeli TEDAS a aittir, fakat ilgili islemleri

isletme hakki stiresi boyunca Sirket yurutar.

Kesin Teminat

Sirket, bu So6zlesmeler'den kaynaklanan ylkimluliklerinin tamaminin glivencesi
olarak, dagitim tesisleri ile ilgili tim unsurlarin toplam varlk defter degerinin %
6's1 tutarindaki kesin ve stiresiz teminat mektubunu ve belirli periyotlarda ilgili
unsurlarin varlik defter degerlerindeki ilave deger artisi tutarindaki ek teminat
mektubunu TEDAS a vermekle yikimladur.

Sigorta Yaptirma Sorumlulugu ve Yiikimlilagi

Sigorta Yaptirma Sorumlulugu ve YikimlGliga

Sirket devralinan ve yeni insa edilen dagitim tesislerini, s6z konusu olabilecek
bitln rizikolara karsi, TEDAS adina, all-risk sigortasi yaptirir.
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Yenilenebilir Enerii

Karesel Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir Enerji Kurulu Gicu
Kuresel olcekte yenilenebilir enerji Kurulu glict en yuksek Ulke olan Cin'de 2022 yil sonu itibariyla yenilenebilir enerji
kurulu gucu giderek artarken Cin, kurulu glcundeki en yuksek pay 392 GW ile gunes enerjisindedir. GUnes enerjisini

yenilenebilir enerji kurulu glcu en 367 GW ile hidroelektrik, sonrasinda ise 366 GV ile rlzgar enerjisi takip etmektedir.

yUksek Ulke olarak ilk sirada yer Cinden sonra yenilenebilir enerji kurulu gtict en yuksek tlke olan ABD'de 2022 yil sonu itibariyla yenilenebilir enerji kurulu
almaktadir. glcundeki en yuksek pay 141 GW ile rlzgar enerjisindedir. RUzgar enerjisini takiben kurulu gicu en yuksek kaynak 112 GW
ile glines, sonrasinda ise 84 GW ile hidroelektriktir.

Kiresel Olcekte Kaynaklara Gore Yenilenebilir
Enerji Kurulu Giici

1400 1 oo o 2022 Yil Cin Kaynaklara Gore Yenilenebilir Enerji 2022 Yili ABD Kaynaklara Goére Yenilenebilir Enerji
1.200 Kurulu Giicii (GW) ve Toplam I¢indeki Payi (%) Kurulu Giicii (GW) ve Toplam Igindeki Payi (%)
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Kaynak: IRENA Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 75




ABD'den sonra kurulu gucu en
yuksek olan Brezilya'da yenilenebilir
enerji kurulu gucundeki en yuksek
pay 109,8 GW ile hidroelektrik
enerjisindedir. Hidroelektrigi takiben
24,2 GW lile ruzgar, sonrasinda

ise 24,1 GW ile gunes enerjisi

gelmektedir.

Brezilya'dan sonra yenilenebilir enerji kurulu glct en
yuksek ulke olan Hindistan'da 2022 yil sonu itibariyla
yenilenebilir enerji kurulu glctndeki en yuksek pay
63 GW ile guines enerjisinde bulunmaktadir. Glnes
enerjisini takiben kurulu gucu en yuksek kaynak 47
GW ile hidroelektrik, sonrasinda ise 42 GW ile rlizgar
enerjisi gelmektedir.

Not: Kurulu glg icerisindeki pay! cok dustk olan kaynaklarin verisi
diyagramlara dahil edilmemistir.

Kaynak: IRENA

2022 Yili Brezilya Kaynaklara Gore Yenilenebilir
Enerji Kurulu Giicii (GW) ve Toplam icindeki
Payi (%)

24,078; %13,78

24,16; %13,83

.o
109,81; %62,85 16,67; %9,54

= Glines = Rizgar = Kati Biyoyakitlar = Hidro

2022 Yil Hindistan Kaynaklara Goére Yenilenebilir
Enerji Kurulu Giicii (GW) ve Toplam icindeki
Payi (%)

47,22; %29,08

62,85; %38,70

10,39; %6,40'

= Glines = Riizgar = Kati Biyoyakitlar = Hidro

41,93; %25,82
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Hindistan'dan sonra kurulu gucu
en yuksek olan Almanya'da en
yuksek pay 66,6 GW ile gunes
enerjisinde bulunmaktadir. Gunes
enerjisini takiben kurulu gucu en
yuksek kaynak 66,3 GW ile ruzgar,
sonrasinda ise 8,1 GW ile biyogaz

enerjisi gelmektedir.

Almanya‘dan sonra yenilenebilir enerji kurulu guct en
yuksek ulke olan Japonya'da 2022 yil sonu itibariyla
yenilenebilir enerji kurulu glictindeki en yuksek pay
83 GW ile gunes enerjisinde bulunmaktadir. Glnes

enerjisini takiben kurulu glcu en yuksek kaynak 29 GW
ile hidroelektrik, sonrasinda ise 4 GW ile rlzgar enerjisi

gelmektedir.

Not: Kurulu glg icerisindeki pay! cok dustk olan kaynaklarin verisi
diyagramlara dahil edilmemistir.

Kaynak: IRENA

2022 Yili Almanya Kaynaklara Gore Yenilenebilir
Enerji Kurulu Giicii (GW) ve Toplam icindeki
Payi (%)

7,02; %A4,77

5,54; %3,77
1,56; %1,06 \“

66,662; %45,32

66,29; %45,07

mGlnes mwRUzgar = Kati Biyoyakitlar = Hidro = Biyogaz

2022 Yih Japonya Kaynaklara Gore Yenilenebilir
Enerji Kurulu Giicii (GW) ve Toplam icindeki
Payi (%)

1,04; %0,86

28,20; %23,32 ‘

4,30; %3,56 —

4,32; %3,57

83,055; %68,69

= Glnes wmRUzgar = Kati Biyoyakitlar = Hidro = Yenilenebilir Belediye Atiklari
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Japonya'dan sonra kurulu gucu en
yuksek olan Kanada'da en yuksek
pay 84 GW ile hidroelektrikte
bulunmaktadir. Hidroelektrigi
takiben kurulu gucu en yuksek
kaynak 15 GW ile ruzgar,
sonrasinda ise 5 G\W ile gunes

enerjisi gelmektedir.

Kanada'dan sonra yenilenebilir enerji kurulu glict en
yiiksek lilke olan ispanya‘da 2022 yil sonu itibariyla
yenilenebilir enerji kurulu glictindeki en yuksek pay
29 GW ile rlzgar enerjisinde bulunmaktadir. Ruzgar
enerjisini takiben kurulu glcu en yuksek kaynak 21
GW ile glines, sonrasinda ise 17 GW ile hidroelektrik
yer almaktadir.

Not: Kurulu glg icerisindeki pay! cok dustk olan kaynaklarin verisi
diyagramlara dahil edilmemistir.

Kaynak: IRENA

2022 Yili Kanada Kaynaklara Gore Yenilenebilir
Enerji Kurulu Giicii (GW) ve Toplam icindeki
Payi (%)

5,325; %5,00

' 15,30; %14,36

’ 2,36; %2,22

83,55; %78,43

u Gines m Riizgar u Kati Biyoyakitlar u Hidro

2022 Yili ispanya Kaynaklara Gore Yenilenebilir
Enerji Kurulu Giicii (GW) ve Toplam icindeki
Payi (%)

16,80; %24,89
20,52; %30,40

0,87; %1,28 EEm——

29,30; %43,42

= Glineg = Riizgar = Kati Biyoyakitlar = Hidro
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Ispanya’dan sonra kurulu glicli en
yuksek olan Fransa'da en yuksek
pay 25 GW ile hidroelektrikte
bulunmaktadir. Hidroelektrigi
takiben kurulu gucu en yuksek
kaynak 21 GW ile ruzgar,
sonrasinda ise 17 GW ile gunes

enerjisi yer almaktadir.

Fransa'dan sonra yenilenebilir enerji kurulu gtict en
yiiksek Ulke olan italya'da 2022 yil sonu itibariyla
yenilenebilir enerji kurulu glictindeki en yuksek pay
25 GW ile gunes enerjisinde bulunmaktadir. Glines
enerjisini takiben kurulu glcu en yuksek kaynak 19
GW ile hidroelektrik, sonrasinda ise 12 GW ile rlzgar
enerjisi gelmektedir.

Not: Kurulu glg icerisindeki pay! cok dustk olan kaynaklarin verisi
diyagramlara dahil edilmemistir.

Kaynak: IRENA

2022 Yili Fransa Kaynaklara Gore Yenilenebilir
Enerji Kurulu Giicii (GW) ve Toplam icindeki
Pay (%)

17,41; %27,21

24,56; %38,39

4

= Glines = Rizgar = Kati Biyoyakitlar = Hidro

0,90; %1,40 21,12; %33,00

2022 Yili italya Kaynaklara Gére Yenilenebilir
Enerji Kurulu Giicii (GW) ve Toplam icindeki
Payi (%)

1,38; %2,38

18,84; %32,49
25,076; %43,24

0,92; %1,58

11,78; %20,31

= Glnes wRizgar w=Kati Biyoyakitlar mHidro = Biyogaz
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Hidrojen

Hidrojen ve hidrojen bazli yakitlar,
emisyonlarin azaltilmasinin zor oldugu
ve alternatif cozumlerin mevcut
olmadigi veya uygulanmasinin

zor oldugu agir sanayi ve uzun

mesafe tasimaciligi gibi sektorlerin
karbonsuzlastirimasinda onemli bir rol
oynamaktadir.

Dusuk emisyonlu hidrojen dretimi icin duyurulan projelerin
saylisi hizla artmaktadir. Dusuk emisyonlu hidrojenin yillik
uretimi, duyurulan tum projelerin gerceklestiriimesi halinde
2030 yilinda 38 Mton'a ulasabilir, ancak bunun 17 Mton'u
gelistirmenin erken asamalarindaki projelerden gelmektedir.

Kiresel hidrojen kullanimi, dogal gaz fiyatlarindaki keskin
artisla birlikte Avrupa haric tum buyuk tuketici bolgelerde
buyuk bir sicrama yaratarak 2022'de yaklasik %3 artisla 95
Mton’a ulasmistir. Bu kiresel bluytimenin, Rusya-Ukrayna
savasl nedeniyle kiresel enerji talebinde kaynak cesitliligi
yaratma gabasinin bir sonucu oldugu disuntlmektedir.

Cin'de bu yil faaliyete gegen ve yeni bir diinya rekoru
saylilabilecek blyuklukteki elektroliz projesi (260 MW) ile
2023 yili sonunda Cin‘in kurulu elektrolizér kapasitesinin
1,2 GW'a yani kuresel kapasitenin %50'sine ulasmasi
beklenmektedir.

Avrupa Birligi, Subat 2023'te yenilenebilir hidrojeni
tanimlamak icin kurallar iceren iki kanunu kabul etmis olup,
2022'de hidrojenle ilgili Avrupa Ortak Cikarinin Onemli
Projelerinin ilk iki dalgasi icin finansmani onaylamistir.
2023 sonu icin Avrupa Hidrojen Bankasi'nin ilk ihaleleri
duyurulmustur.

Hindistan, Ocak 2023'te, 2030 yilina kadar 5 Mton
yenilenebilir hidrojen Uretmeyi ve onde gelen bir elektrolizor

Mton: Milyon ton
Kaynak: IEA "'Global Hydrogen Review 2023""

ureticisi olmayi hedefleyen Ulusal Yesil Hidrojen Misyonunu
onaylamistir.

Birlesik Krallik, Temmuz 2022'de DusUk Karbonlu

Hidrojen Standardini yayinlamis ve Subat 2023'te bir
sertifikasyon programi icin istisare baslatmistir. Elektroliz
kullanarak hidrojen Uretme projelerini desteklemek igin ilk
Elektrolitik Tahsis Turu baslatiimis ve 2023 yili sonuna kadar
sozlesmelerin imzalanmasi hedeflenmistir.

Amerika Birlesik Devletleri, Agustos 2022'de Enflasyon
Azaltma Yasasi (IRA) kapsaminda temiz hidrojen Gretimi igin
onemli tesvikler aciklamistir.

Bolgelere Gore Hidrojen Kullanimi
milyon ton-%, 2022

22,80; %24,00

7,60; %8,00 '

12,35; %13,00

27,55; %29,00

16,15; %17,00

= Cin  mKuzey Amerika = Orta Dogu = Hindistan = Avrupa Diger




Gunes ve Ruzgar Enerjisi Teknolojileri

Gunes enerijisi ve ruzgar enerjisi Urunlerinin ihracati 2022 yilinda toplam

100,9 milyar dolara ulasmistir.

GUnes enerjisi ve rlzgar enerjisi ihracatindan elde edilen gelir bir dnceki yila gére %24,2 oraninda artarak 2021 yilinda 81,2

milyar dolara ulasmistir.

Dunya genelinde yenilenebilir temiz enerji ihracati igin harcanan 100,9 milyar dolar, 2022 yilinda fosil yakit ihracati icin 6denen

3,678 trilyon dolara kiyasla %2,7'ye denk gelmektedir. Bu oran, bir yil dnceki %3,8’lik orandan daha dusuktur.

Kiresel olarak ihrag edilen fosil yakitlarin gelirleri 2021'den 2022'ye %68,4 artarken, gunes enerijisi arti rizgar enerjisi

ihracatinin yillik kazanci %24,2 olmustur.

Giines Enerjisi hracati: Baslica Ulkelere
Gore Kiiresel Satislar

Gunes 1sigini elektrik enerjisine donlstirmek

icin kullanilan fotovoltaik hlcreleri de iceren i1siga

duyarli yari iletken cihaz bilesenlerinin dinya
capinda ihrag edilen degeri 2022 yili icin 95,8
milyar dolar olmustur.

GUnes enerijisi Urtnlerinin en karli 5 ihracatgisi

Cin, Vietnam, Malezya, Almanya ve Japonya'dir.
Onde gelen ihracatgcilardan olusan bu besli, 2022
yilinda ihrag edilen glines enerjisi Urtnlerinden

elde edilen kazancin neredeyse dortte Ggunu
(%72,6) kazanmistir.

Cin: 50,8 milyar dolar
Vietnam: 6 milyar dolar
Malezya: 5,9 milyar dolar
Almanya: 3,4 milyar dolar
Japonya: 3,39 milyar dolar

Kaynak: World's Top Exporters

Riizgar Enerjisiihracati: Baslica Ulkelere
Gore Kiiresel Satislar

RUzgar santrali bilesenlerinin ihracati 2022 yilinda
toplam 5,1 milyar dolardir.

Ruzgar enerjisiyle ilgili mallarin baslica 5
ihracatcisi Almanya, Danimarka, Cin, Hindistan ve
Ispanya‘dir.

Bu onde gelen tedarikciler toplu olarak, rtizgar
glUclinden yararlanmaya yonelik Urtnlerin toplam
uluslararasi satislarinin %89,0'indan sorumludur.

Almanya: 1,5 milyar dolar
Danimarka: 1,4 milyar dolar
Cin: 1 milyar dolar
Hindistan: 367 milyon dolar
ispanya: 296,3 milyon dolar




Kiiresel Enerji Gegisini Hizlandirmak Yenilenebilir Enerjiler: Yenilenebilir Enerji Uretimi*
Icin Bariyerler ve Firsatlar

%25,0 %0,3
Avrupa CIS

Paris Anlasmasi’'nin hedeflerine ulasilmasi,
yenilenebilir enerji kullaniminin énemli dlclde ve hizla
olgeklendiriimesine baglidir. Uluslararasi Enerji Ajansi
(IEA), 2023 yilinda bu hedefe ulasmanin guvenilir
yollari hakkinda yayinladigi bir raporda, yenilenebilir
enerji kapasitesinin 2030 yilina kadar 2022 seviyesinin
Uc katina cikarilmasi gerektigi sonucuna varmistir.
Kisacasi bu, on yilin sonuna kadar yilda 1.200
gigawatt'in Uzerinde kapasite kurulmasi anlamina
geliyor. Bu rakami bir baglama oturtmak icin, 2022 yili %47 6
sonunda Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) tim oy
yakit tUrlerinden elde edilen toplam elektrik Gretim Asya Pasifik
kapasitesinin 1.200 gigawatt oldugunu disunun.?
Yenilenebilir kapasitenin artirilmasina odaklanmak,
sadece iklim hedeflerinin tutturulmasi icin degil, ayni o
zamanda geleneksel enerji kaynaklarinin enerji arzinda 719,1
istikrar ve guvenilirligin saglanmasinda 6nemli bir Kuzey Amerika
rol oynamaya devam ettigi mevcut enerji karisimini

tamamlamak icin de gok énemlidir.

%0,6

'Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), “1,5 C'ye giden glvenilir yollar: 0, ) g
2020'lerde eylem igin dort temel unsur,” 2023 /06'2 /01 ’2 Orta Dogu
*ABD Eneriji Bilgilendirme idaresi (EIA), “Electricity explained Guney ve Orta Amerika Afrika
Raporu: Amerika Birlesik Devletleri'nde elektrik Uretimi, kapasitesi ve

satislar,” 2023

® Exajoule cinsinden (girdi esdegeri)* (2022)
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Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA),
2050 yilina kadar net sifir emisyona ulasmak igin,
enerjiyle ilgili yillik karbondioksit emisyonlarinin
2022 seviyelerine kiyasla yilda 37 gigaton dusmesi
gerektigini tahmin etmektedir.® Baglam acisindan,
2022 yilinda havacilik ve tum yolcu ve kargo
arabalari, kamyonlar ve tekneler dahil olmak Uzere
ulasimdan kaynaklanan kuresel emisyonlar toplam
8 gigatondur.*

iddiali iklim hedeflerine ulasmanin baslica araci,
kuresel enerji karisiminda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin payini su anki % 14 seviyesinden bu
ylzyilin ortasina kadar %77'ye cikarmaktir.®

Kuresel yenilenebilir enerji endustrisi, 2050 yilina
kadar dunyanin %77'sine enerji saglamak igin
gereken buyume hizini ve olgegini saglamak icin ne
kadar iyi konumlanmis durumda? Acik gergek su ki,

yenilenebilir enerji endustrisi ve pek cok destekgisi
bu hedefe ulasmak icin gerekli olgege ulasmaktan
cok uzaklar.

Ruzgar ve gunes enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ve enerji depolama gibi destekleyici
teknolojilerin son on yilda kaydettigi kayda deger
ilerlemenin hakli olarak kutlanmasi nedeniyle

bu ciddi gercek genellikle goz ardi edilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari performanslarini

ve Uretimlerini artirmis, en onemlisi ise
maliyetlerini bircok kisinin mUmkun olduguna
inandiginin otesinde disUrmdustar.

SUluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA), “Dunya‘daki Enerji
Gegislerine Bakis 2023: 1.5 C'ye Giden Yol 2023

“Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), “Temiz Enerjide Kat edilen
ilerlemeyi Takip Etmek 2023", 2023

SUluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IEA), “Dunya‘daki Enerji
Gegislerine Bakis 2023: 1.5 C'ye Giden Yol 2023

Aclk gercek su ki, yenilenebilir enerji endustrisi ve pek
cok destekgisi bu hedefe ulasmak icin gerekli olcege
ulasmaktan cok uzaklar.

Yenilenebilir enerjinin dl¢eklendirilmesi neden bu kadar zor?
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Basan ve Basarisizlik ABD’nin yakit bazinda birincil enerji paylan AB’nin yakit bazinda birincil enerji paylan

Destekleyici politikalarin da yardimiyla yenilenebilir enerjiler %7100 %100
rutin olarak yillik rekor biyime kaydetmektedir.® Ancak %90 %90
su da bir gercek ki, yenilenebilir enerjiler ayni anda hem %80 %80
kimsenin hayal edemeyecegi kadar basarili olabilmekte %70 %70
hem de surdurilebilir bir gelecek vaadini yerine getirmekte %60 %60
énemli élctide basarisiz olabilmektedir. Gercekten de, hizla %50 %50
buyurken, yenilenebilir enerji kaynaklari hala genel kiresel Z"gg Z"g’g
enerji karisiminin klcuk bir parcasini olusturmakta ve W220 0/220
pazarlar arasinda énemli farkliliklar bulunmaktadir. %10 %10
%0 %0
Yenilenebilir enerjinin mevcut yayilma hizi incelendiginde, 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20202021 2022 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20202021 2022
bylme icin onemli firsatlar ortaya cikmaktadir. IRENAya m Hidroelektrik ~ m Yenilenebilir Kaynaklar m Nikleer = Hidroelektrik ~ m Yenilenebilir Kaynaklar m Nukleer
gore dunya 2022'de 295 GW'lik rekor bir yenilenebilir m Dogal Gaz m Petrol m Kémiir m Dogal Gaz m Petrol m Kémir
kapasite eklemis ve 2021'e gore yaklasik % 10'luk bir
artis gostermistir.” IEA, 2023 yazinda kuresel yenilenebilir
kapasite ilavelerinin yil icin 440 GW'a ulasacagini ve 2024'te
550 GW'a cikabilecegini tahmin etmektedir.®
Cin’in yakit bazinda birincil enerji paylan Hindistan'in yakit bazinda birincil enerji paylan
Bu etkileyici bir buyume, ancak acik daha yonetilebilir
olabilir. [EANIn 2024 yili icin yaptigl yukselis tahminleri, %100 %100
Paris Anlasmasi’'nda belirtildigi gibi isinmayi sinirlandirmak %90 %90
icin 2030 yilina kadar her yil eklenmesi gereken miktarin %80 %80
hala 650 GW altindadir. Daha ne kadar riizgar, glines ve %70 %70
enerji depolamanin hizli bir sekilde insa edilmesi gerektigini %60 %60
kabul etmek, tim yenilenebilir enerji paydaslari arasinda bir %50 %50
aciliyet duygusu uyandirmak icin yeterli olmalidir. Aciliyetin %40 %40
stratejik dnlemlerle uyumlu hale getirilmesi, yenilenebilir %30 %30
enerji kullanimindaki bUytmenin surduridlmesine yardimcl Z"?g Z"fg
olabilir. ‘;/00 Z/OO
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20202021 2022 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20202021 2022
m Hidroelektrik ~ m Yenilenebilir Kaynaklar m Nukleer m Hidroelektrik ~ m Yenilenebilir Kaynaklar m NuUkleer
m Dogal Gaz m Petrol m Komur m Dogal Gaz m Petrol m Komdur

SUluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA), “Enerji Krizine Ragmen Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinda kaydedilen Rekor Buytme,” 2023
“Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA), “Enerji Krizine Ragmen Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinda kaydedilen Rekor Blyime,,” 2023
8Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), “Yenilenebilir Enerji Pazar Glncellemesi: 2023 ve 2024'e Bakis,” 2023
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Yenilenebilir Enerji Cagini Sekillendirecek
Olasi Bariyerler

Etkili eylem icin baslangic noktasi, yenilenebilir enerjinin
olceginin buyumesini engelleyen birincil gucltklerin dogru
bir sekilde teshis edilmesidir. Yetersiz sebeke altyapisi,
yetersiz enerji depolama, sebeke esnekligi ve verimsiz
planlama sureclerinin neden oldugu gecikmeler bu
bariyerlerden bazilandir.

Bu gucluklerin daha iyi anlasiimasi ve bunlarin dstesinden
gelinebilmesi icin etkili stratejilerin ve kaynaklarin
gelistiriimesi gerekmektedir. Bunlar arasinda doga ve
biyolojik cesitlilik kaygilarinin yarattigi engeller, yeni
yenilenebilir enerji tesisleri insa etmek igin sosyal ehliyete
yapilan vurgunun artmasi ve yenilenebilir enerji projelerini
finanse etmek icin gerekli finansmana erisimde yasanan
glclukler yer almaktadir.

Harekete gecmeden once yenilenebilir enerjinin hizl ve
genis Olgekte yayllmasini engelleyen baslica glcltklerin
dogru bir sekilde teshis edilmesi gerekmektedir. Bu amagla
KPMG olarak dunyanin dort bir yanindan yenilenebilir enerji
gelistiricileri, yatinmcilar, kamu hizmeti saglayicilari ve diger
paydaslar dahil olmak Uzere 100'den fazla katilimcinin dahil
oldugu bir anket dizenledik.

Katilimcilarin %80'inden fazlasi, Paris Anlasmasi'nin
hedeflerine ulasmak icin dikkat edilmesi gereken en acil
konunun yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasinin énemli
olglde hizlandiriimasi oldugu konusunda hemfikir ya da
tamamen ayni gorlste. Ayni zamanda, %84'( mevcut
piyasa gugcluklerinin dnemli gecikmelere ve hatta bazi
durumlarda yenilenebilir enerji projelerinin terk edilmesine
neden oldugunu bildirmistir.

Raporumuzun bu bolimu, KPMG firmalarinin projelerin
gelistiriimesi, finansmanli, insasi ve ara baglantilarinin
yapilmasiyla dogrudan ilgilenen masterileri, hizmetleri

ve gelirlerinden gercek dinyadaki gugltkler ve ¢oztmler
hakkinda icgorller sunmaktadir. Ayrica, yenilenebilir eneriji
kaynaklarr icin oyunu degistiren, enerji verimliligini artiran
ve son kullanicr elektrik kullaniminin kapsamini genisleten
kuresel politikalarin bir analizini de sunuyoruz.

ABD'deki Enflasyonu DUsUrme Yasasi (IRA) ve Avrupa
Birligi'nin (AB) Cevreci Yeni Anlasmasi (Green New Deal)
kendi bolgelerinde dikkate deger politikalardir. Bu politikalar,
etkileri ile birlikte, Ulkeler Paris Anlasmasi kapsaminda
Ulusal Olarak Belirlenmis Katki paylarini (NDC'ler) ilerlettikce
ve iyilestirdikce analiz edilmektedir.

780

‘denfaziasi

Paris Anlasmasi’'nin hedeflerine ulagsmak
icin dikkat edilmesi gereken en acil
konunun yenilenebilir enerjinin
yayginlastiriimasinin 6nemli dl¢lide
hizlandirilmasi oldugu konusunda
hemfikir veya tamamen ayni goristedir.

%04

Ayni zamanda gecikmelere ve hatta bazi
durumlarda yenilenebilir enerji projelerinin
terk edilmesine neden oldugunu
bildirmistir.
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Yenilenebilir Enerji Cagini Sekillendirecek Olasi Bariyerler

Bariver 1-Pazar Yapilari

Yenilenebilir enerji Uretiminin 6nemli dlgtide artirilmasini
desteklemek icin gereken esneklik, yalnizca bazi mevcut
pazar yapilari ve kurallari tarafindan desteklenmektedir.
Bircok elektrik piyasasi, ruzgar ve gunes enerjisi kaynakli
uretim azaldiginda bosluklari doldurabilecek enerji
depolama gibi esnek dustlik karbonlu kaynaklar yerine
komir ve dogal gaz gibi geleneksel elektrik Gretimini
tesvik etmek Uzere tasarlanmistir. Birlesik Krallik gibi bazi
bolgelerdeki pazarlar emisyon sinirlarini géz 6niinde
bulundururak, yenilenebilir enerji evriminin bir parcasi
olmayi degerlendirmektedir. Talep yanl miidahale
onlemlerinin daha belirgin kullanimi, daha gugclu karbon
fiyati sinyalleri ve uzun stireli depolama icin tesvikler
gibi diger 6nlemler, yenilenebilir enerjilere gecisi
hizlandirmaya yardimci olabilir.

Bariver 2- Sermayeye Erisim

Enerji gegisinin finanse edilmesi muazzam

miktarda sermaye gerektirmektedir. Uluslararasi
Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA), Paris Anlagsmasi'nin
iklim hedeflerine ulasmak icin gereken kiimulatif kiresel
yatirnmlarin 30 yil boyunca yillik 5 trilyon ABD dolari
olacagini tahmin etmektedir. Son zamanlarda yliksek faiz
oranlari ve tedarik zinciri enflasyonu, bazi yenilenebilir
projelere ve sirketlere yatirrm cekmeyi zorlastirmistir.
Buna karsilik, diger yenilenebilir enerji sirketleri

ve projelerinin sermayeye erisimi oldukca genistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dlceklendirilmesini
desteklemek icin yeterli sermaye kaynaginin mevcut
olmasini saglamak tzere atilmasi gereken adimlar
arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin sabit gticle
giderek daha fazla entegre edilmesi ve sermayenin
kademeli maliyetini diistirmek icin acik deniz riizgar
enerjisinin 6lgceklendirilmesine yonelik ticari teklifler yer
almaktadir.

Bariyer 3 - Sebeke Altyapisina Yatirnm

Buylk miktarlarda yenilenebilir enerji

tiretimini entegre ederken guvenilir elektrik saglayabilen
bir sebeke, toplumlarin ytzyili agkin bir stiredir bagimli
oldugu sebekeden farkli olacaktir. Yenilenebilir enerjinin
hakim oldugu bir sebeke, arz ve talebi surekli olarak
dengelemek ve gii¢ sistemi verimliligini ve kullanimini
en Ust dizeye ¢ikarmak icin esneklik ve zeka gerektirir.
Yenilenebilir kaynaklarin hizli entegrasyonunu saglayan
sebeke yatirimlari, elektrik musterilerinin saglayabilecegdi
talep yanli esnekligi kolaylastirmalidir. Ayrica, yapay
zeka (Al) ve makine 6grenimi gibi yenilikei teknolojileri
gelistirmeli ve enerji depolamanin blylk miktarda
yenilenebilir enerjiye sahip dagitilmis bir sebekeye
saglayabilecegi sayisiz beklenen faydayi en Ust diizeye
cikarmaya calismalidirlar.

Bariver 4- Planlamave izinler

Enerji gegisi tartismasiz diinyanin en iddiali ve karmasik
kalkinma projesidir. Sorun su ki, yenilenebilir enerji
projelerinin ve bunlarin bagh oldugu destekleyici
altyapinin insa edilmesi ¢ok uzun zaman almaktadir.
Ornegin, ABD'deki Ulusal Bilim, Miihendislik ve Tip
Akademileri tarafindan hazirlanan bir rapor, iletim
altyapisi ihtiyacinin belirlenmesinden temiz elektronlari
tasiyan hatlara gegmenin yaklasik on yil stirecegini
hesaplamistir. Gerekli izin ve planlama onaylarinin
hizlandirilmasi, karar vermekten sorumlu yetkililerin
yenilenebilir enerji kaynaklari ve etkileri hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmasini ve gelistiricilerin somut ve net
toplumsal faydalar saglamasini gerektirir. Yenilenebilir
enerji planlamasi ve izinlerinin kolaylastirildigi

cografi alanlarin belirlenmesi etkili bir hizlandirici
olabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gtcli bir
sekilde konuslandiriimasini saglayan planlama ve

izin uygulamalari, daha hizli hareket etmek isteyen
yenilenebilir enerji gelistiricileri ve duzenleyicileri icin
model olusturabilir.




Bariver 5 - Depolama Goziimlerine Hiz
Kazandirmak

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin hizla
yayginlastiriimasinda enerji depolamanin rolu
blytktir. Glnesin her zaman gorunir olmadigr ve
rizgarin yeterli miktarda esmedigi durumlarda, enerji
depolama sistemleri enerji tretimindeki kesintileri
telafi eder ve kesintisiz bir elektrik akisi saglar. Bu
onemli roli oynamak icin enerji depolamanin dlcege
ulagsmasi ve depolama teknolojilerinin daha uzun
suireler boyunca elektrik ve diger sebeke hizmetlerini
saglamasi gerekir. Enerji depolamanin finansal olarak
uygulanabilir olmasi da ayni derecede 6nemlidir.

Bu, finansmani ¢ceken 6ngortlebilir gelir akislari
saglayan uzun vadeli s6zlesmeler, devlet destekli
kapasite 6demeleri, gelir garantileri, depolamayi
tesvik eden sebeke kurallari ve yan hizmet kurallari ile
gerceklestirilebilir.

Bariver 6 - Tedarik Zinciri Soruniar

Covid-19 pandemisi, tedarik zincirleri kesintiye
ugradiginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
Olceklendirilmesinde ortaya cikan zorluklari gozler
onune serdi. Yuksek fiyatlar, ekipmana ve gerekli
becerilere erisim eksikligi, planlanan bircok projeyi
geciktirdi veya iptal etti. Bu nedenle, esnek ve glvenilir
tedarik zincirlerinin saglanmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin hizli bir sekilde dlgceklendirilmesinin
temellerinden biridir. Yenilenebilir enerji projelerinin
gelistirilmeleri i¢in gerekenlere sahip olmalarini
saglayacak ¢oziimler arasinda tedarikgilerin cografi
cesitliligi - kritik mineraller ve ekipman tretimi su anda
cok az lUlkede yogunlagsmis durumda - ve ayni zamanda
ek uretim kapasitesini tesvik etmek icin distk maliyetli
finansman, vasifl isgiicti ve tedarik zinciri izlenebilirligi
ve seffafligi yer almaktadir.

Bariver 7- Kritik Ham Maddelere Erisim

Yenilenebilir enerjilerin 6lceklendirilmesi, kobalt,
nikel, grafit, bakir ve lityum gibi muazzam miktarda
ham maddeye maliyet acisindan rekabetci erisim
gerektirmektedir. IEA, Paris Anlasmasi’'nin hedeflerine
ulasmak icin temiz enerji teknolojilerine yonelik
mineral ihtiyacinin 2040 yilina kadar dort katina ¢cikmasi
gerektigini tahmin etmektedir. Bunu mimkdn kilmak
icin madencilik kapasitesinin artirilmasi ve kritik ham
maddelerin temin edildigi yerlerin ¢esitlendiriimesi
de dahil olmak tzere pek ¢ok seyin gerceklestiriimesi
gerekecektir. Donglisel ekonomiyi tesvik eden

tedarik zincirleri ve is modelleri gelistirmek, trtnleri
daha uzun siire dayanacak, geri donusturulecek ve
yeniden kullanilacak sekilde tasarlamak ve daha kolay
bulunabilen malzemeler kullanarak yenilenebilir
Urlinler tGretmek icin inovasyon yapmak gibi baska
adimlar da atilmalidir.

Bariyer 8- Doga ve Bivolojik Gesitlilik

Danya’nin artan nifusu saglikli ekosistemlere

ve biyolojik cesitlilige baglidir. iklim degisikligi
halihazirda habitat kaybini ve ttrlerin yok olma

oranini hizlandiriyor. Ancak doga ve biyolojik cesitlilik
istikrarli bir iklime ve dolayisiyla sicaklik artislarini
sinirlamak icin yenilenebilir enerji gibi teknolojilerin
hizla yayginlasmasina bagli olsa da, yenilenebilir
kalkinmanin doga ve biyolojik ¢esitlilik tizerindeki
potansiyel olumsuz etkilerini de kabul etmeli ve bunlari
hafifletmek veya 6nlemek icin adimlar atmaliyiz. Bu,
projelerin yerlestiriimesinde proaktif bir sekilde cevre
uzmanlarinin rehberligine basvurarak, habitat ve tirler
Uzerindeki etkileri azaltan teknolojilerden yararlanarak
ve tim yenilenebilir enerji gelistirmelerinde mimkin
olan en erken asamalarda doga ve biyocesitlilik
hususlarini entegre ederek gercgeklestirilebilir.

Bariyer 9- Sosyalisletme Enliyeti

Yenilenebilir enerji gelistiricileri faaliyet gostermek icin
sosyal bir ehliyet olustururlarsa yenilenebilir enerji
daha hizli 6lgeklendirilecektir. Gelistiricilerin faaliyet
gostermek icin izinler ve hiikiimet onaylari seklinde
ruhsatlar almalari gerekir, ancak ayni zamanda bir
projenin topluluklar, paydaslar ve halk arasinda kabul
edilme duzeyini de ruhsatlandirmalari gerekecektir.
Yenilenebilir enerji gelistiricileri sosyal bir ehliyet
olusturmak icin gerekli olan topluluk katilimini
genellikle bir bariyer olarak gorse de, topluluklar
projenin ortak yaraticilari olarak erkenden dahil
edildiginde yenilenebilir enerjiler daha hizli ve adil bir
sekilde olceklenecektir.

Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 87




Bariyer 10 - Gelismekte Olan Pazarlar

Diinyanin hem Paris Anlagsmasi’nin iklim hedeflerini hem
de bireysel net sifir taahhutlerini karsilayabilmesi, blytk
olctide gelismekte olan pazarlarda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin hizla yayginlasmasina baghdir. Bu tur bir
hizlandirilmis dagitim olmadan, kiiresel toplum, enerji
glvenligi ve satin alinabilirlik zorunluluklari g6z 6ntline
alindiginda, kendisini beklenenden daha uzun stre fosil
yakitlara bagimh bulabilir.

insanlar ve Gezegen icin Kiiresel Eneriji ittifaki'na (GEAPP)
gore, gelismekte olan ekonomiler fosil yakitlara bagimli
kalmaya devam eder ve gelismis ekonomiler 2050

yilina kadar net sifir hedeflerine ulasirsa, diinya 2,5 C°
derece isinacak. Gelismekte olan pazarlardaki yatirimlari
katalize etmek, yenilenebilir kalkinmay1 hizlandirmak ve
milyonlarca insana hayatlarini degistirecek enerjiye erisim
saglamak agisindan kritik 6nem tasimaktadir. Bu, yenilikgi
finansman araglari yoluyla 6zel yatirimi kolaylastirarak,
cok tarafli kalkinma bankalarinin roliint genisleterek ve
proje risklerini azaltabilecek yerel ortaklarla calisarak
gerceklestirilebilir. Gelismekte olan piyasalar da Paris
Anlasmasi Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilarinda (NDC'ler)
net yenilenebilir hedefler belirleyerek ve hedeflerini
destekleyen politikalar ve diizenlemeler gelistirerek
yardimci olabilirler.

Yenilenebilir enerji gelistiricilerinin bu bariyerleri asmak
icin kararl bir sekilde hareket etmeleri gerekecektir.
Sanayi, akademi ve hiikiimet dahil olmak lzere sektorler
arasinda ig birliginin 6nemi giderek daha belirgin hale
gelmektedir. Bu tur is birlikleri politikalarin anlasiimasini,
arastirmalarin tesvik edilmesini ve ortak standartlar i¢in
calisiimasini icerebilir. Enerji gegisi, farkli paydaslar

icin farkli goértinen, birbirine bagh guclikler ve firsatlar
buattiinudur. Yenilenebilir enerjiler ancak is birligi ve ortaklik
yoluyla dinyanin ihtiyag duydugu 6lgege ulasabilir. Bu

ortakliklarin kurulmasina bugiinden baslanmalidir. Son
birkac yilda yasananlar, yenilenebilir enerji sektoriinun
hizla olgunlasmasi gerektigine dair tim stpheleri sildi.
Enerji sektoriiniin hizla donutstigi dogru olsa da, lg¢
zorunluluk ayni kalacaktir. Enerji sektortindeki tim
paydaslar, hizmet ettikleri toplumlarda enerji gtivenligini,
satin alinabilirligini ve slrdirlebilirligini saglamak icin
birlikte calismalidir. Stirdirtlebilirlik ve karbonsuzlasma
daha 6nemli hale gelse bile, vatandaslar satin alinabilirlik
ve guvenlikten 6din vermek istemiyor. Yenilenebilir
kaynaklar daha fazla enerji talebini karsilayana kadar,
mevcut fosil yakit enerji kaynaklari enerji karisiminda daha
kritik bir rol oynamaya devam edecektir.

Yenilenebilir eneriji gelistiricilerinin bu bariyerleri asmak
icin kararh bir sekilde hareket etmeleri gerekecektir.
Sanayi, akademi ve hiikimet dahil olmak lizere sektorler
arasinda is birliginin 6nemi giderek daha belirgin hale
gelmektedir. Bu tir is birlikleri politikalarin anlasiimasini,
arastirmalarin tesvik edilmesini ve ortak standartlar icin
calisiimasini igerebilir. Enerji gecisi, farkli paydaslar

icin farkl goriinen, birbirine bagh gticlikler ve firsatlar
bltlinlidar. Yenilenebilir enerjiler ancak is birligi ve ortaklik
yoluyla diinyanin ihtiya¢ duydugu 6lgege ulasabilir. Bu
ortakliklarin kurulmasina bugtinden baslanmalidir.

Son birka¢ yilda yasananlar, yenilenebilir enerji sektoriiniin
hizla olgunlasmasi gerektigine dair tim stpheleri sildi.
Enerji sektorliniin hizla dontistiiglu dogru olsa da, lg¢
zorunluluk ayni kalacaktir. Enerji sektortindeki tiim
paydaslar, hizmet ettikleri toplumlarda enerji glivenligini,
satin alinabilirligini ve strdirilebilirligini saglamak igin
birlikte calismalidir. Stirdirtlebilirlik ve karbonsuzlagsma
daha 6nemli hale gelse bile, vatandaslar satin alinabilirlik
ve guvenlikten 6dun vermek istemiyor. Yenilenebilir
kaynaklar daha fazla enerji talebini karsilayana kadar,

mevcut fosil yakit enerji kaynaklari enerji karisiminda daha
kritik bir rol oynamaya devam edecektir.

Bu durum, Rusya’nin Ukrayna’yi isgali sonrasinda agikca
gorulmus ve bazi Ulkelerin isiklari agik tutmak icin kdmiuir
ve diger fosil yakit tiiketimini arttirmasina yol agmistir.
Bununla birlikte, Paris iklim Anlasmasi hedeflerine
ulasmak icin 6lcek bliyltme, cesitli Glkeler tarafindan
uygun politikalarin belirlenmesi ve uygulamanin
etkinlestirilmesi, proje gelistirmeye yonelik Bariyerlerin
hafifletilmesi, iletim altyapisinin olusturulmasi, tedarik
zincirlerinin hizalanmasi, finansman kullanilabilirliginin
artirilmasi (daha ytiksek riskli yerler ve teknolojiler dahil)
ve ayrica slrekli genisleyen temiz enerji deger zincirinde
insan kaynaklari yeteneklerinin artiriimasi dahil olmak
lizere cesitli eylem alanlarinda ¢ok daha ciddi ve uyumlu
eylemler gerektirecektir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygun fiyatli, giivenli ve
karbondan arindirilmis enerji sunmasi igin firsatlar var,
ancakolcekleri ve olgunluklari gliniimuzde yetersiz kaliyor.
Yenilenebilir enerjinin en iyimser biyime beklentilerine
bile ne kadar tutarli bir sekilde meydan okuyabilecegini
zaten gordik. IEA kisa stire 6nce Paris Anlasmasi’ndaki
hedeflere ulasmak icin dar da olsa bir yolun uygulanabilir
oldugunu yineledi9. Bu yol, temiz enerjinin devam eden
rekor bliyiimesi nedeniyle uygulanabilir gortnuyor. IEA'ya
gore, hedeflere ulagsmak icin 2030 yilina kadar kiresel
yenilenebilir enerji kapasitesinin g katina cikariimasi
gerekiyor. KPMG anketine katilanlarin gogu bu goéristedir.
Kiresel iklim hedeflerine ulagsmak icin yenilenebilir

enerji kaynaklarini dlceklendirmek icin gereken adimlarin
farkinda olsalar da, yalnizca %36's1 yenilenebilir enerji
tretiminin 2050 yilina kadar fosil yakitlari gececegi
konusunda iyimser.
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Cografi Olarak Yogunlasmis Bir Tedarik Zincirinin Riskleri

Guvenilir tedarik zincirleri olusturmanin gucligunun kdresel tdrbinleri, enerji depolama ve diger temiz eneriji bilesenlerini
bir pandeminin yol actigi benzersiz aksakliklarla sinirl Uretmek icin gereken ham madde ve Uretim kapasitesi az
oldugunu dustnmek hata olur. Yenilenebilir enerjilere sayida Ulkede yogunlagsmaktadir.

olan talep kuresel olarak artarken, gunes panelleri, rtzgar

Kuresel yenilenebilir tedarik zincirlerinin cografi olarak yogunlasmasi onemili

riskler tasimaktadir.

Giines Enerjisi

e Glines panellerinin yapiminda kullanilan silikonun ¢cogunu Cin Gretmektedir.
Polisilikon tGretimine yedisi Cin'de olmak lizere sadece on sirket 6nctilik ediyor.

© 2020 yilinda yasanan sel felaketi, diinyanin en buyik polisilikon (reticisi olan
Tongwei’nin Cin'deki fabrikasinin kapanmasina yol acarak kiiresel polisilikon ve gtines
modilu fiyatlarinda keskin bir artisa neden oldu.

Ruizgar Enerjisi

¢ Cin, diinyadaki rlizgar tlirbini kanatlarinin yaklasik %60’ini tretiyor.

e Riizgar enerjisi endustrisi, Covid-19 pandemisi ve Rusya’nin Ukrayna'yi isgali
nedeniyle yuiksek fiyat dalgalanmalari yasayan gelik, bakir ve aliminyum gibi emtialara
dayaniyor.

e Batarya depolama uretimi nikel, lityum, kobalt, manganez ve grafit gibi minerallere

Bataryalar glvenilir erisime baglidir ve bu minerallerin kaynaklari Avustralya, Cin, Sili ve
Demokratik Kongo Cumhuriyeti gibi birkac¢ tilkede bulunmaktadir.
2030'a kadar dlnya genelinde Uretim kapasitesinde onemli icin dusuk fiyath nakliyenin mevcudiyeti cok onemli hale
artislar olsa bile, Cin'in glines, rlizgar ve batarya Uretimine geliyor. Yakin zamandaki deneyimler, Covid-19 pandemisi
hakim olmaya devam edecegi tahmin edilmektedir. sirasinda ve sonrasinda nakliye maliyetlerindeki onemli
ABD, Hindistan ve AB’'nin yenilenebilir tedarik zincirlerini artis goz onune alindiginda, bunun hafife alinamayacagini
buyutmek icin iddiali planlari bulunmaktadir. gostermektedir. Son yillarda uluslararasi nakliye fiyatlarindaki
dramatik artislar, tum yenilenebilir enerji bilesenlerinin
Yenilenebilir teknolojiler icin malzeme ve Uretim kapasitesi maliyetinde buyuk bir yUkselise katkida bulunmustur.

birkac Ulkede oldugunda, mallari diinya gapinda tasimak



Ham Madde Ediniminin Karmasik
Manzarasi

Mevcut ham madde miktarlari ve madencilik sirketlerinin
bunlari ¢cikarma kapasitesi tek gucluk degildir. Jeopolitik ve
tedarik zinciri riskleri de mevcuttur.

Avustralya, Sili, Cin, Demokratik Kongo Cumhuriyeti ve
Guney Afrika; lityum, bakir, grafit, nikel, platin, iridyum ve
nadir toprak mineralleri gibi madencilik malzemelerinde
hakim konumdadir. Cin, elektrikli ara¢ aku tedarik
zincirine ve daha az olcude de gunes paneli Uretimine
hakimdir. Onemli malzemelerin biyiik bir kismi ve bunlari
temiz enerji Urunlerine donusturecek isleme kapasitesi az
saylda ulkede mevcuttur.

Ham madde ve isleme kapasitesini agirlikli olarak birkag tlke
kontrol ettiginde tedarik zincirinde gucltkler ortaya cikabilir.
Gunes panellerine uygulanan gimruk vergileri gibi ticari
anlasmazliklar, Rusya'nin Ukrayna'yi isgali gibi catismalar ve
olaganustu hava olaylarinin artan sikligl, yenilenebilir enerji
kaynaklarini yeterince olceklendirmek icin gereken malzeme
ve urunlerin tedarikini dusurebilir veya kesebilir.

Kritik malzemelerin yeterli tedarikini saglamak icin
madencilik disindaki diger yaklasimlar da arastiriimalidir.
Ornegin, mevcut malzemelerin yeniden kullanilmak

Uzere geri donusturilmesi, yenilenebilir enerjilerin yeterli
Olgeklendirilmesi icin gereken hacmin genisletiimesinde

ve islenmemis madenlerin ¢ikariimasiyla ortaya c¢ikan sera
gazi emisyonlarinin azaltilmasinda uzun vadede umut vaat
etmektedir. Ne yazik ki, metalleri geri donustirme kabiliyeti
aliminyum ve bakir icin %40'in Gzerindeyken lityum igin
%0,5 gibi dusUk bir oranla sinirhdir.

2022’'nin Sonunda Maden Uretimi ve Rezervlerinin Kiiresel Payi

%3
Kanada
%4 | %2
ABD
%1
Meksika
%6
Kiba
%40
Sili
%12
Arjantin
%1 %21|%17
Brezilya
® Kobalt ® Lityum

Kaynak: Enerji Enstitiisti, KPMG International ve Kearney is birligiyle. “2023 Diinya Eneriisinin istatistiksel incelemesi”” 2023.
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2022'nin Sonunda Maden Uretimi ve Rezervlerinin Kiiresel Payi
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Tarkivede Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir Enerji Yatinm Secenekleri Turkiye, 2005 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin Bu mekanizma, ithal enerji kaynaklarina bagimliligr azaltmak

e . . gelistiriimesi icin dnemli bir dlzenleyici destek olan YEK ve cari acigl en aza indirmek amaciyla, yenilenebilir enerji
Turklye nin ruzgar ve gunes (Yenilenebilir Enerji Kaynaklari) Destek Mekanizmasi'ni sektorlne tesvik saglamayl amaglamaktadir.

enerjisi kapasitesi uygulanan farkl (YEKDEM) uygulamaya koymustur.
mekamzmalar sonucunda be”' bll’ Ulkelerin ithal enerji kaynaklarina bagimliligini azaltmak

seviyenin ustune Qlkm|§t|r_ ve cari agigini en aza indirmek amaciyla, yenilenebilir
enerji sektorline tesvik saglamayi amaclayan 5346 Sayili

ihalesiz bir baslangic asamasindan sonra, 3 farkli ihale Yenilenebilir Eneriji Kaynaklarinin Elektrik Uretimi Amaciyla
metodolojisi kullaniimis ve bunu biyiik dlcekli YEKA modeli Kullanilmasina Dair Kanun (YEK Kanunu) 10 Mayis 2005
takip etmistir. tarihinde yururlige girmistir.

N )
Alm Yenilenebilir enerji Yeni ihale sistemi (Nisan Yeni YEKA modeli 7 o
Garantisinin sektSriine ilginin : 2015) [Moveurduntipda ﬁ,ﬁgi{ YERA2
tiim basvurular artmasi ile ilk ihale ilk YEKA Agustos 2017'de yeni YEKDEM igin \

icin esit mekanizmasinin Sirketler tarafindan ikincisi ise Mayis 2019'da ne kadar kurulu
uygulanmasi olusturulmasi (2011) verilen 409 teklif, 2.820 yapildi gue dag|E|Iacag|
) MW toplam kurulu gii ve bu dagitimin ( )
Ihale stireci yok Kurus/kWh bazl dagitimi Tek yatirimciya tahsis ne tarz bir Sl{regle Hibrit Santral Rlizgar YEKA-3
. katki payinin alim edilecek genis alanlar ) _yap|lacag| _ Yonetmeligi ihalesi

Ik FiT Streci garantisinden ilk ihaleyi 2017'de yapilan ihale bilinmemektedir. _ J
dusutlmesi, 20 yil kazanan iki segenek tizerinden Ters ihale yontemi:
boyunca katki payinin katihmcilann yapilmistir: Sabit USD/ Katilimcilar kWh bazl tavan
o6denmesi santrallerinin kWh bazli fiyat ya da fiyattan dusulecek fiyat
insasi glin 6ncesi fiyatindan icin teklif verirler. Kazanan
Toplam 5.500 MW’in 13 disulecek sabit USD/kWh katihmciyla 15 yilhk

farkli yarisma bolgesi % katki payi alim garantisi anlagmasi
icin dagitilmasi imzalanir

J

Yeni Lisanssiz
Elektrik Uretim
Yonetmeligi

Yeni Depolamali
YEKDEM Projeler

YEKA Modeli

Glines

2015: 600 MW lisansh Gines .\LEll(A—_4
ihalesi

glines ihalesi ilk YEKA ihalesi Mart YEKA-3
2017'de yapildi lhalesi

TL/MW cinsinden H_i_brit San_tvr_al
o6denecek katki payi Yonetmeligi

YEKA: Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 92




Piyasada yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilebilecegi farkli yatinm modelleri bulunmaktadir.

Pivasadaki Potansivel Yenilenebilir

EnerjiUygulamalari

-~

Lisanssiz

e Sozlesme kapasitesinin iki kati
kapasite kurulum imkani

o Oz tilketime yonelik
e Aylik net 6lgtim mumkin

e Dagitim bolgesi sarti
aranmaksizin birden fazla tlketim
ve Uretim tesisinin aylik bazda
mahsuplasabilmesi

o ihtiyac fazlasi elektrik icin
sebekeye Ucretsiz aktarim
(Grnegin 1 milyon kWh

elektrik tliketen bir abone

aylik mahsuplasma sonrasinda
sebekeye en fazla 1 milyon kWh
satabilir. T milyon kWh'i asan
Uretimler Ucretsiz katkidir).

YEKDEM v3.0

e TL/MWh bazinda 10-15
yil stireyle saglanir.

e Enflasyon ve doviz
agirliklar sirasiyla %40
ve %60 olarak uygulanir.

e Uygulanacak fiyatlarin
kaynaklara gore
cesitlendirilmesi

5-10 yil yerli bilesen
bonusu

e Endeksleme
mekanizmasina dayali
artis (%60 doviz bazl)
2021 - 2030 yillari
arasinda gecerli olacak.

YEKA ihaleleri

e ihaleler yoluyla
dagitilan orta ve buyuk
oOlgekli projeler

e ihale yontemi ile
belirlenen alim garantisi
seviyesi

e 6 tamamlanmis YEKA
ihalesi (3 rdzgar, 3
gunes)

e Yakin gelecekte yeni
YEKA ihaleleri

Hibrit Santraller

* Mevcut yonetmelik,
termik veya
hidroelektrik santraller
gibi mevcut Uretim
tesislerinin yaninda
glines ve rlzgar
kurulumlarinin
yapilmasina izin
vermektedir. Mevcut
santralin toplam lisansl
kapasitesi tesisin
tamamina uygulanir.

Piyasaya Satis

Depolamali
(Merchant) Modeli

Yenilenebilir -
Piyasaya Satis
(Merchant) Modeli

e Spot piyasalarda ya da

kisa donem PPA yoluyla

satis secenegi

e Depolama
kapasitesine sahip
ve herhangi bir ihale
sureci olmaksizin
rlizgar ve glnes
enerjisi santralleri
lisans alabildi.

e Alim garantisi suresi
bitmis yenilenebilir
enerji santralleri

e Su anda bir ihale
sureci olmadan
lisans alinmasina izin

verilmemektedir. .
* Mevcut santrallerin

de devreye aldiklari
yeni depolama
kapasiteleriyle

esit kapasitelerini
artirmalarina izin
verildi.

e Yonetmelik 19 Kasim
2022 tarihli Resmi
Gazete'de yayimlandi.
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Yenilenebilir Kapasite

Turkiye'nin 2000-2023 yillari arasinda yenilenebilir
kurulu gict %77'lik YBBO ile 11,2 GW'dan 62,0
GW'a yikselmistir. Ozellikle 2010 sonrasi kaynak
cesitliligin de artmasiyla yenilenebilir enerji kapasitesi
2010-2023 yillari arasinda % 10,3’ltik YBBO sahip
olmustur.

2023 yil sonu itibariyle Turkiye'deki 109,5 GW olan
kurulu guc kapasitesinin %56,6'sI yenilenebilir
kaynaklardan olusmaktadir. Ulkenin, kaynak tiriine
gore en buylk kurulu kapasitesini 32,0 GW ile
hidroelektrik santraller olustururken, bunun icinde
toplam kurulu gtctin %22'si 23,6 GW ile barajli, %8'i
8,3 GW ile akarsu hidroelektrikdan olusmaktadir.
Ruzgar enerji santralleri, 11,8 GW ile Turkiye kurulu
glcunun %10,8'ini olusturmaktadir ve bunun yalnizca
0,17 GW!'i lisanssizdir. Biyokitle tesislerinin toplam
kurulu glcteki payr 2,1 GW ile %1,9 olup, jeotermal
enerji tesislerinin payr 1,7 GW ile %1,5'dir. 2023
yilinda jeotermal kapasitede bir artis olmazken
biyokUtle kapasitesi 165 MW artis gostermistir. Son
yillarda hizla artis gosteren ve Turkiye kurulu gacunun
12,9% 'unu olusturan 14,1 GW'lik glines kapasitesinin
ise yaklasik %88,2'si lisanssiz santrallerden
olusmaktadir.

Lisanssiz kurulu glicun gunes enerjisinde
yogunlasmasinin temel sebepleri arasinda diger
kaynaklara kiyasla gunes santrallerinin kicuk olcekli
kurulumlarinin yapilabilmesi ve dusuk yatirim
maliyetleriyle 0z tUketime yonelik yatinmlarin da
yapllabilmesi gosterilmektedir.

EPDK tarafindan aylik olarak acgiklanan lisanssiz

santrallerin kurulu guc dagihminda gunes isiniminin
yuksek oldugu iller dikkat cekmektedir.

Kaynak: EPDK

Kaynak Tiiriine Gore Yenilenebilir Kurulu Gii¢ Gelisimi
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2023 Tiirkiye Yenilenebilir Kurulu Giicii

%7,6

%21,6

%56,3
%15 /l

%19

%12,9

%43,7

%10,8

= Fosil Yakith Kapasite = Biyokutle = Jeotermal = Barajl Hidro Akarsu Hidro = Glnes
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Lisanssiz Yenilenebilir Enerji Kurulu Gicu

P
Ko

by

2023 Yil Sonu itibanyla
Toplam Yenilenebilir

Kaynakl Lisanssiz
Kapasite= 9.855 MW

Lisanssiz kurulu guc kapasitesi gunes isimasinin ve gunes enerjisi tretim
potansiyelinin yuksek oldugu illerde yogunlasmistir.

Kaynak: EPDK Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 95




Depolamali GES + RES Projeleri

Kasim 2022'de yururluge giren

ve depolamall RES ve GES'lere
yarismasiz onlisans alma hakkinin
verilmesine olanak saglayan
duzenleme sonrasi 2023 sonuna
kadar toplamda 275 GW seviyesinde
onlisans verilmistir.

Depolamali elektrik santrallerine saglanan on lisans
yarismas! olmaksizin lisans alma hakki taninamasi sonrasi
bircok yatirnmci onlisans almak icin basvuru yapmistir. EPDK
tarafindan aciklanan on lisans listesine gore 2023 sonu
itibariyla toplam 27518 MW kapasiteli depolamali santral
icin onlisans verilmistir. Yapilan bu basvurularin ne kadarlk
bir kisminin devreye alinacagi henuz belli olmasa da alinan
onlisanslarin gercek yatirima dondsmesi icin yasa koyucular
tarafindan gerekli adimlarin atilacagi vurgulanmistir. TEIAS
tarafindan aciklanan hat kapasiteleri bu yatinmlarin hayata
gecirilimesi agisindan onemli bir kriter olarak gordlmektedir.

RES ve depolamali GES’lere yarigmasiz
onlisans alma hakkinin verilmesine iligkin
yonetmelik ylrurlige girmistir.

Depolama tesisi isletmecisi ayni kapasite ile onlisans
yarismasi olmaksizin glines/riizgar santrali kurabilecektir.
Mevcut santrallerin rlizgar ve glines kapasitelerini taahhtt
edilen depolama sisteminin kapasitesini asmayacak sekilde
artirmalari mimkun olacaktir.

Ruzgar icin minimum kapasite 20 MW, glines enerjisi
santralleri icin sinir 10 MW'tir. Ust sinir da 250 MW/dir.
Enerji depolama sisteminin kapasitesi en az bir saat
olmalidir.

Yatinmcilarin her depolama birimi icin yenilenebilir ener;ji
santralleri eklemesine izin verilecektir.

Kaynak: EPDK, Tablodaki veriler 7 Mart 2024 tarihli EPDK listesinden alinmistir.

Olclim verilerine ihtiyac duyulmayacak ve basvuru sirecinde
yarisma olmayacaktir.

isletme aninda sisteme aktarilan giic miktari, lisansta
belirtilen kurulu gict asamaz.

MUstakil elektrik depolama lisansi sahibi tuzel kisilerin bu
maddenin yururltge girdigi tarihten itibaren 3 ay icinde
onlisans basvurusunda bulunmalari halinde olumlu goérusler
bu dnlisans basvurusu igin de gecerlidir.

Lisansl kurulu gug:

e 250 MW ve altindaki mustakil elektrik depolama tesisleri
icin olumlu gorus verilen kurulu glc miktarini,

e 250 MW'tan fazla mustakil elektrik depolama tesisleri
icin 250 MW ve 250 MW'In Uzerinde kalan kurulu gtictn
yarisinin toplamini,

e Lisansl kapasite de higbir kosulda 500 MW’ asamaz.

338 Proje
13.160 MW

208 Proje
13.160 MW

Onlisans verilen kapasite toplami
27518 MW
(2023 yil sonu itibariyla)

Depolamali projelerde lisans durumu
degerlendirmede ve yururlukte olan
yatinmlar incelendiginde kapasitenin

buyuk sirketler arasinda dagildigi

gorulmektedir.

20 yatirimcl incelenmektedir:

Asagidaki tabloda en ylksek depolama kapasitesine sahip

Toplam Depolama

Yatinme: Kurulu Giicii (MW)
Kazanci Holding 831
Pekerler insaat 824
Ecowind 822
Bayburt Grup 800
Kalyon Holding 740
Sinekci Elektrik Uretim Ve Ticaret

Anonim Sirketi 721
Sabanci Holding 705
Kog¢ Holding 653
Yildizlar Grup 610
Ataseven Grup 500
Daven Enerji Yatirnmlari Sanayi ve 500
Ticaret Anonim Sirketi

Energy House 500
Kalen Grup 500
Rnc Avrasya Enerji 500
Sari Enerji 500
Sy Grup 500
Traktek Enerji Ted?rik Pepolama 500
Ticaret Anonim Sirketi

Cengiz Enerji 500
Ic Holding 485
Kiler Holding 480
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10 Ekim 2016 tarihinde Resmi
Gazete'de yayimlanan YEKA
yonetmeligi, ruzgar ve gunes enerjisi
yatinmlari icin alternatif bir kanal
acmistir.

Turkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, bir stredir
buyuk olcekli yenilenebilir enerji projeleriyle ilgili yeni bir
yatirm modelinin gelistirilmesi Gzerinde calismaktaydi.
Bu calismanin sonucunda Yenilenebilir Enerji Kaynak
Alanlari (YEKA) olarak adlandirilan yeni yatinm modeline
iliskin yonetmelik 9 Ekim 2016 tarihinde Resmi Gazete'de
yayimlanarak yururlige girmistir.

Model kapsaminda, onceden belirlenmis teknik 6zelliklere
sahip kurulu gucu belirlenen bdlgeler, santral insa etme
ve isletme sarti ile ihale yontemi kullanilarak potansiyel
yatirimcilara tahsis edilmektedir.

Yatinm modelinin ana hedefi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin daha verimli kullaniimasi ve potansiyel
yatirimeilar icin daha verimli bir model saglanmasidir.

“Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar” modeli kapsaminda
yatirimcilara tahsis edilen alanlar, elektrik Gretim
tesislerinde kullanilacak ekipmanlarin yerli Gretimine de
olanak saglayacaktir. Bu alanlar igin belirlenen “yerli Gretim
ekipman” zorunlulugunun, teknolojik bilgi-birikim transferine
ve arastirma-gelistirme alanlarinda daha fazla yatirma katki
saglamasi hedeflenmektedir.

YEKA yonetmeligi asagidakilere iliskin usul ve esaslan
belirlemektedir:

e Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari’'nin belirlenmesi
e Bu alanlar icin baglanti ve kapasite tahsisinin yapiimasi

e Yerli imalat veya yerli mali kullanma sartina bagli olarak
tahsis edilen kapasite kullaniminin tespiti

e ihaleye katilan, yarismanin diizenlenmesine katilan tlizel
kisilerin yerine getirmesi gereken sartlar

e YEKAlarda Uretim tesislerinin kurulmasi igin ihale
kazananlarin lisans basvuru sureci

e Uretilen elektrigin satisi

YEKA modeli kapsaminda gelistirilen santrallerde tretilen
elektrik, YEKDEM uygulamasi altinda degerlendiriimektedir.
Ancak bu santraller, Uretilen birim elektrik basina daha once
belirlenen YEKDEM fiyatlardan yararlanamayacak; bunun
yerine fiyat her proje icin ayri ayri ihalelerle belirlenecektir.

31 Mayis 2022 itibariyla 2.850 MW ruzgar
enerjisi YEKA ihalesi sonuclanmistir.

2022 yili icerisinde 41 ilde toplamda 850
MW kapasite icin YEKA RES-3 ihalesi
duzenlenmistir.

Sonucglanan:

g’

]

»

YEKA RES - 1 (2017, 1.000 MW)
YEKA RES 1 (3 Agustos 2017)

Yer: Edirne, Kirklareli, Sivas, Eskisehir Kapasite: 1.000
MW Tavan Fiyati: 7 USD Cent/k\WWh Alim Garanti
Siiresi: 15 Yil Min. Yerli icerik Payi: %60

YEKA RES- 2 (2019, 1.000 MW)

YEKA RES 2 (30 Mayis 2019)

Yer: Aydin, Balikesir, Canakkale, Mugla Kapasite:
1.000 MW Tavan Fiyati: 55 USD/MWh Alim Garanti
Siiresi: 15 Yil Min. Yerli icerik Payi: %55

YEKA RES - 3 (2022, 850 MW)

YEKA RES 3 (31 Mayis 2022)

31 Sirket tarafindan 124 basvuru yapilmistir)

Yer: 41 il Kapasite: 850 MW

Tavan Fiyati: 95 kurus/kWh Alim Garantisi
Miktan: 35 GWh/MW Min. Yerli icerik Payi: %55

YEKA RES-3'U kazanan firmalarin Urettigi elektrigi sdézlesme
imzalanma tarihinden itibaren 66 ay boyunca PTF'den satma
hakki bulunmaktadir. YEKA RES-3 kapsaminda isletmeye
alinacak santraller icin alim fiyati eskalasyon formultne bagl
olarak glincellenecektir. Bu formiilde TUFE, UFE ve déviz
kuru farkli agirliklarla yer almaktadir.
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2023 yilinda ilk defa deniz ustu RES icin aday Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari
(YEKA) tahsis edilirken diger yeni YEKA adaylari da belirlenmistir.

Duyurulara gore karasal rlzgér enerjisi icin 9, deniz Ustu rdzgér enerjisi icin 4 ve glnes enerjisi icin 2 ayri YEKA alani
belirlenmistir. Yeni alanlar karasal rlzgar enerjisi icin Kayseri ve Sivas, deniz Ustu rizgéar enerjisi icin Bandirma, Bozcaada,
Gelibolu ve Karabiga, gliines enerjisi icin ise Corum ve Sanlurfa bolgelerinde belirlenmistir.

Deniz Ustl RES igin Bandirma agiklarinda 1.111 km?, Bozcaada kiyilarinda 299 km?, Gelibolu aciklarinda 75,6 km? ve Karabiga
kiyilarinda 410 km? alan aday YEKA olarak tahsis edilmistir.

Karasal rlzgér enerjisi yatirrmlari hususunda Turkiye'nin 33 ayri sehrinin sinirlari icerisinde yer alacak 29 YEKA igin toplamda
1.303,58 km2 alan belirlenmistir.

Tokat-2 RES

Tokat-3 RES

R3 Samsun 1 RES Tokat-8 RES

Corum-2 RES Tokat-9 RES
Ordu-1 RES

Ordu-3 RES

Giresun-2 RES
Giresun-3 RES
Giresun-4 RES
Giresun-6 RES

Trabzon-2 RES
Trabzon-4 RES

Cankin-4 RES
Cankirni-5 RES ‘ '“

Yozgat-2 RES ’

Kiitahya-1 RES

haol

Kiitahya-2 RES
Kiitahya-4 RES
Kiitahya-5-1 RES
Kiitahya-5-2 RES

Malatya-2 RES
Karaman-2 RES Adiyaman-2 RES

Sivas-3-1 RES
Sivas-3-2 RES

Elazig-3 RES
Elazig-4 RES
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28 Haziran 2022 Mart itibariyla 3.000 MW gunes enerjisi YEKA ihalesi

sonuclanmistir.

Sonuglanan:

YEKA GES - 1 (2017, 1.000 MW)

YEKA GES-1 (20 Mart 2017) Yer: Konya — Karapinar
Kapasite: 1.000 MW Tavan Fiyati: 8 USD Cent/kWh
Alim Garantisi Suresi: 15 Yil Min. yerel icerik payi:
ilk 500 MW icin %60, ikinci 500 MW igin %70

YEKA GES - 3 (2021, 1.000 MW)
YEKA GES-3 (27 Mayis 2021) Yer: 36 farkli lokasyon

Kapasite: 1.000 MW Tavan Fiyati: 35 kurus/KWh
Alim Garantisi Stresi: 15 Yil Min. modiil verimliligi:
%18 Min. yerel icerik payr: %70

YEKA GES - 4 (2022, 1.000 MW)

YEKA GES-4 (Nigde (Bor) - 8 Nisan 2022/ Urfa
(Viransehir) - Hatay (Erzin) - 28 Haziran 2022)

Yer: 15 farkli lokasyon Kapasite: 1.000 MW

Tavan Fiyati: 95 kurus/K\Wh Alim Garanti Miktan:
23 GWh/MW Min. modiil verimliligi: %20 Min.
yerel icerik payr: %75

YEKA GES-4'U kazanan firmalarin Urettigi elektrigi sdzlesme
imzalanma tarihinden itibaren 42 (Nigde Bor)-48 (Erzin-Vi-
ransehir) ay boyunca PTF'den satma hakki bulunmaktadir.

YEKA GES-3 ve YEKA GES-4 kapsaminda isletmeye
alinacak santraller icin alim fiyati eskalasyon formultne bagh
olarak giincellenecektir. Bu formiilde TUFE, UFE ve déviz
kuru farkli agirliklarla yer almaktadir.



YEKA GES-1 yarismasi kapsaminda kurulan Avrupa’nin en buyuk gunes santrali
Karapinar GES, YEKA GES-4 yarismasi kapsaminda kurulan Bor-2 GES ve Bor-3

GES 2023'te devreye alinmistir.

YEKA GES-1 yarismasi kapsaminda olusturulan dunyanin

ilk ve tek tam entegre glnes paneli fabrikasi Kalyon
Fotovoltaik'de (PV) Uretilen panellerle kurulumu tamamlanan
Kalyon Karapinar GES toplam 3 milyon 256 bin 38 gunes
panelinden olusmaktadir.

Kurulum calismalarina 2020 yilinin Ocak ayinda baslanan
Avrupa’nin en buyuk, dinyanin ise sayili blyukltkteki glines
santrallerinden biri olan Kalyon Karapinar GES, 20 milyon m?
araziye kurulmustur.

Karapinar GES'in resmi acilisi 2 Mayis 2023 tarihinde
yapilmis ve 1.000 MW devreye alinmistir.

Yillik 3 milyar kWh elektrik Gretiminin gerceklestirilecegi
santralin s6z konusu elektrik Gretimi, Turkiye'nin elektrik

Kaynak: EPDK, AA

tliketiminin %1'ine karsilik gelmektedir. Uretilecek elektrik
ayni zamanda yillik 450 milyon dolarlik doviz ikamesine
karsilik gelirken, 2 milyon kisinin evsel elektrik ihtiyaci da bu
santralden karsilanacaktir.

Ayrica santralle 2 milyon ton fosil yakit ve karbon
emisyonunun onune gecilmesi hedeflenmektedir.

YEKA GES-4 yarismasinda kapsaminda kurulan Bor-2 GES,
2023 yilinin Agustos ayinin sonunda devreye alinmistir ve su
anda 100 MW kapasiteye sahiptir.

YEKA GES-4 yarismasinda kapsaminda kurulan bir diger
santral olan Bor-3 GES, 2023 yilinin Ekim ayinda devreye
alinmistir ve su anda 100 MW kapasiteye sahiptir.




Kapasite Tahsisleri

TEIAS Baglanabilir Kapasite
Miktarlan

Resmi Gazete'de 29 Temmuz
2023 tarihinde yayimlanan ilana
gore TEIAS tarafindan tahsis
edilen kapasitelerin 15 gunde
bir aciklanacagi duyurulmus
fakat sonrasinda devami

getirilmemistir.

TEIAS, dénemsel olarak hibrit santraller, 5.1.h
kapsaminda yer alan lisanssiz santraller ve
elektriksel kurulu gug artisi yapmak isteyen
santraller icin kapasite duyurusu yayimlamaktadir.

Elektrik piyasasi Lisanssiz Elektrik Uretim
Yonetmeligi'nin Madde-5 (1-h) hikmU kapsaminda
iletim seviyesinden sisteme baglanacak Uretim
tesisi talepleri icin 16 Mart 2023 tarihinde toplam
2.377 MW kapasite tahsis edilmesine karar
verilmistir.

5.1.h madde kapsaminda, tlketim tesisi ile

ayni dagitim lisansi bolgesi disinda da lisanssiz
elektrik Uretimi tesisleri kurulabilir. Bu degisiklik,
yatirmcilara cografi olarak daha fazla esneklik
sunmakta ve projelerini daha genis bolgelere
yayma imkani saglamaktadir.

Kaynak: TEIAS

20/01/2023 % 285,58 MW 25/04/2023 3 761,49 MW

24/02/2023 Y 237,37 MW 12/05/2023 3 385,80 MW

17/03/2023 ) 3,690.61 MW 23/06/2023 Y 322,21 MW
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TEIAS Baglanabilir Kapasite Miktarlan

TEIAS, 2023 Agustos'tan sonra
kapasite tahsisi duyurusu
yayimlamamistir.

26/07/2023 3 310,30 MW

25/08/2023 Y 324,98 MW

Kaynak: TEIAS



LISanSSIz
Elektrik Uretimi
YOnetmeligi
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Lisanssiz Elektrik Uretimi Yonetmelidi

Tarkive Enerji Pivasalari

Lisanssiz Uretimin Tarihcesi

Lisanssiz elektrik uretimi, tuketicilerin kendi ihtiyaclarini karsilamak amaciyla
lisans alma ve sirket kurma yukumlulugunden muaf olarak elektrik Uretim
faaliyeti yapmalarini temel alan bir kavramdir.

2010 !.isanSS|z Elektrik Uretimine 2016 Dagitim Bedelinin
lliskin Yonetmelik Degistirilmesi

3 Aralik 2010 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanarak
yararltge girmistir.

31 Aralik 2016 tarihli Resmi Gazete'de yapilan degisiklige
gore 2018 oncesi ve sonrasinda gegici kabul alan tesisler
icin dagitim bedeli ayristirimistir. 2018 sonrasinda devreye
giren santrallerin dagrtim bedeli, 2018 oncesinde devreye
giren santrallerin dagitim bedelinin yaklasik 5 kati olarak
belirlenmistir.

Yonetmelik, 500 kW Ust sinirinda ve iliskili tiketim
tesisinin tuketim veya gucunden bagimsiz olarak lisanssiz
santrallerin kurulup isletiimesine olanak saglamaktaydi.

201 Lisanssiz Yiiriitiilebilecek Faaliyetler

icin Ust Sininn 1 MW Olmasi

3 Nisan 2013 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak
yararlige giren Elektrik Piyasasi Kanunu ile 500 kW Ust
sinirt 1 MW degerine yukseltilmistir.

2019 Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretimi Yonetmeligi

10 Mayis 2019 tarihli Cumhurbaskani Kararnamesi
lisanssiz kurulu guc sinin 5 MW'a cikartildi ve Kararname
tarihinden itibaren baglanti anlasmasi ¢cagri mektubu
almaya hak kazanmis Ureticiler icin alim fiyatinin tek
zamanl aktif enerji bedeli olarak uygulanmasina karar
verilmistir.

Kurulabilecek santral glicl tliketim noktasindaki baglanti
glcu sozlesmesi ile sinirlandiriimistir.




Lisanssiz Uretimin Tarihcesi

2020 Lisanssiz Santraller i¢in 10 Yillik
Alim Siiresi Sonrasi Diizenleme

2 Aralik 2020 tarihli Resmi Gazete'de yapilan Elektrik
Piyasasl Kanunu ile Bazi Kanunlarda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun ile lisanssiz santraller icin 10 yillk
alim suresi sonrasi icin iki farkli yol belirtilmistir:

Lisans suresi boyunca PTF'nin % 15'inin YEKDEM Katki
Bedeli olarak 6denmesi kosuluyla bu santrallere lisans
verilmesi

ihtiyag fazlasi tretimin Cumhurbaskani tarafindan
belirlenen PTF'den daha dustk bir fiyata satilmasi

2022 bizeniemier

8 Mart 2022 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak
yurdrlige giren duzenleme ile lisanssiz santralin kurulu
glcu belediyeler ve bunlarin bagli kuruluslari ile sanayi
tesisleri ve tarimsal sulama amacl tesisler icin tiketim
tesisinin sozlesme gucunun iki kati ile sinirlandiniimistir.

Lisanssiz Uretim santralleri icin belirlenen dagitim
bedellerinde 2018 oncesi ve sonrasinda devreye giren
santraller icin uygulanan ayrim kaldirildi. Tim bedeller
2018 yili sonrasi devreye giren santrallere uygulanan
yuksek dagitim bedeli olarak belirlenmistir.

202 10 Yillikk Alm Siresi Dolan Santraller
icin Kanun Karan

14 Mayis 2024 tarihli ve 32546 sayili Resmi Gazete'de
Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK) tarafindan
Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim
Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina Dair Yonetmelik
yayimlanmistir. Yayimlanan karara gore, 10 yillik alim
suresini dolduran lisanssiz Uretim faaliyeti kapsamindaki
santraller, talep etmesi ve lisans alma bedelini 6demesi
durumunda, lisans suresi boyunca elektrik piyasasinda
olusan saatlik PTF'nin, tesis tipi bazinda uygulanan gtincel
YEKDEM fiyatindan daha fazla olmasi halinde fiyat farkini
YEKDEM'e katki bedeli olarak 6deyerek lisansli Uretim
faaliyetine gecebileceklerdir.

S6z konusu Kanun'un 6.maddesinde yapilan degisiklik
oncesi madde kapsaminda, lisanssiz Uretim faaliyeti
kapsamindaki tesisler igin lisansli Gretim faaliyetlerine
gecilmesi halinde elektrik satis fiyatlarinda PTF'nin %85'i
degerinde sinirlama mevcut olup aradaki % 15'lik farkin
YEKDEM'e katki olarak sunulacagi belirtimekteydi.
Yapilan degisiklik ile birlikte, YEKDEM'e 6denecek tutar
tavan fiyat olarak aciklanmistir. EPDK tarafindan, yapilacak
basvurulara uygulanacak lisans alma bedeli, lisans suresi
ve lisansli Uretim faaliyetine iliskin diger hususlar ayrica
belirlenecektir. Lisanssiz Uretime devamlilik gosterecek
santraller acisindan ise, Uretilecek ihtiyag fazlasi elektrik
enerjisi icin, elektrik piyasasinda olusan PTF tavan olmak
Uzere uygulanacak fiyat ve uygulamaya iliskin usul ve
esaslar Cumhurbaskani tarafindan belirlenecektir.



Lisanssiz uretim santralleri icin Ust
sininn 2019 yilinda 1 MW'tan

5 MW'a cikarilmasi ardindan bu sinir
bircok defa guncellenmis ve son
duzenlemelerle birlikte bu deger
tuketim tesisinin sozlesme gucunun
iki kati olarak belirlenmistir.

10 Mayis 2019 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanan
Cumhurbaskanligr Kararnamesi'ne gore, lisanssiz elektrik
Uretim kapasite limiti dnceki degeri olan 1 MW'dan 5 M\W'a
yukseltilmistir. Dlzenlemeye gore lisanssiz Uretim tesisleri
“ilgili tiketim tesisi” ile ayni baglanti noktasinda olmali ve
kurulu gug, “ilgili tUketim tesisi” icin belirlenen stzlesme
glclnd asmamalidir. Arazi tipi Gretim tesisleri, tiketim
tesisinin sozlesme gucund asmamak kaydiyla tuketim
tesislerinden farkl bir baglanti noktasinda kurulabilmektedir.

Yeni lisanssiz Uretim tesislerinin, tarifede belirtilen aktif
enerji bedeline dayali ve 10 yil streyle gecerli olacak yeni

bir garantisi mekanizmasindan yararlanmasina olanak
saglanmistir. Bu duzenleme ayrica aylik net mahsuplasma
yontemini de icermektedir. Bu sistemle, Uretim tesisinin
sebekeye sattigi toplam Uretim ile kendi tuketimi arasindaki
fark aylik olarak hesaplanmaktadir. Bu sistemin, 6zellikle cok
ylksek elektrik tliketimi olan sanayi ve ticarethaneler icin
oldukca faydali olacagi distnulmektedir.

Lisanssiz elektrik Uretim tesislerinin kapasite Ust limitine
iliskin en glincel dtizenleme ise 8 Mart 2022 tarihli Resmi
Gazete'de yayimlanarak yururluge girmistir. Bu dizenlemeye
gore belediyeler ve bunlarin bagl kuruluslari ile sanayi
tesisleri ve tarimsal sulama amacli tesisler tarafindan
baglanti anlasmasindaki sozlesme glcunun iki kati ile
sinirl olmak kaydiyla lisanssiz Uretim tesisi kurulabilecektir.
Ayrica 6446 sayill Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda
Cumbhurbaskani'nin, rekabetin gelismesi, iletim ve

dagitim sistemlerinin teknik yeterliligi ve arz glvenliginin
temini ilkeleri gcercevesinde, lisanssiz faaliyet yapabilecek

Kaynak: EPDK

yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Uretim tesislerinin
kurulu glc Ust sinirini kaynak bazinda bes katina kadar
artirmaya yetkili oldugu belirtilmistir.

Lisanssiz Oretim (2019 Oncesi)

¢ 10 yiIl boyunca sabit fiyatll YEKDEM'den
faydalanacaklardir. (GUnes igin 133 ABD Dolari /
MWh)

® Cogunlukla sebekeye satis amaglidir.

® Aylik mahsuplasma secenegdi yoktur.

e Kurulu guc sinirt 1 MW olarak belirlenmistir.

Lisanssiz Uretim (Mevcut Durum)

e Sanayide ve tarimda lisanssiz gug siniri iki

katina cikarilmistir.

o Uretim fazlasi elektrigin bir kismi tiiketimle
iliskili olarak sebekeye bedelsiz verilecektir.
e Oz tilketime yoneliktir.

® Mahsuplasma sistemine dayanir.

¢ Kojenerasyon tesis siniri kaldirilmistir.

Lisanssiz Uretimi

11 Agustos 2022 tarihli Resmi
Gazete'de yayimlanan degisiklik

lle uretimi tuketiminin oldukca
ustunde olan lisanssiz santrallerin
satabilecekleri elektrik enerjisi
miktarina sayac tuketimlerini esas alan
bir limit getirilmistir,

Katilmcilarin gercek tiiketimi kadar elektrik tretecek
veya liretim fazlasini sisteme bedelsiz olarak verecektir.

Bu sayede, ihtiyac fazlasi elektrik “bedelsiz katki” olarak
satin alinacaktir.

Cari yildaki tuketim miktari satis miktarina esas alinacaktir.
Uretimle tiiketimin ayni 6lciim noktasinda yer aldigi tesisler
icinde Uretimi dlgen tek yonlU sayag verileri baz alinacaktir
ve gergek tlketim miktari hesaplanacaktir. Bu sayede
herhangi bir magduriyet olusmayacaktir.

Lisanssiz Elektrik Uretimi
2.000.000 kWh

Bedelsiz Katki
500.000 kWh

Bir Onceki Yila
Ait Tiiketim
1.500.000 kWh
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“(...) tiketim tesisinin bulundugu dagitim lisansi bolgesi
disinda da Uretim tesisi kurulabilir” ibaresi eklenerek
tiketim ve lisanssiz liretim tesislerinin ayni dagitim
bolgesinde olma zorunlulugu ortadan kaldinlmistir.

Kurulacak olan Uretim tesislerinin ayni mahsuplasma
sistemine ek olarak ayni destekleme sisteminde de
bulunmasi sarti getirilmistir. Daha 6nce bu kapsama
uygun olan kojenerasyon tesis sayisi sinirn 1 iken, sinir
kaldinlmistir.

Kojenerasyon tesislerine ek olarak GES tesisi de kuruldugu
durumda, tlketim fazlasi elektrik tlketicinin abone grubuna
ait aktif enerji bedelinden satilabilecektir.

Kurulan Uretim tesisi ile tUketimini mahsuplayan tesislere,
ek olarak uiretim tesisi kurabilme hakki taninmistir. Tim
Uretim tesislerindeki toplam kurulu glcun, tiketim tesisinin
sozlesme guclunu gegcemeyecedi hukmu getirilmistir.

Lisanssiz Kapasite

31 Aralik 2023 itibariyla Lisanssiz Santrallerin
Kaynak Bazinda Kurulu Gii¢ (MW) Kinlimlar

97; %0,90

17; %0,16
303; %2,82
207; %1,93
92; %0,86

10.026; %93,33
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Kaynak: EPDK

g
©
12.000 w 83
) ~ g =R
= oY -
10.000 bo 9% 80
o 8% gw 2~ "
© o : o ©
gs.ooo 88 23 oo
S 6.000 © © - 0
- M
NN
4.000 oo
23
2000 & X II
o mm

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

m Lisanssiz Gunes Enerjisi (MW) mToplam Lisanssiz Kapasite (MW)

Lisanssiz santrallerin 2016 sonrasi kurulu guc gelisimine
bakildiginda dagitim bedelindeki artistan kacinmak icin
yaklasik 2 GW'lik kurulu glce sahip bir kapasitenin 2017
yilinda devreye girdigi gorulmektedir. 2018 yilinda ise yatirim
maliyetindeki ve proje geri donus suresindeki dususler bu
yildaki kurulu gucun 2017'deki kurulu gucun neredeyse 2
katina ulasmasini saglamistir.

2023 sonu itibarniyla toplam lisanssiz kurulu giici 10,7
GW degerini asarken bu kurulu giiciin 10,0 GW'ini
glines santralleri olusturmaktadir.

2019 yili Mayis ayinda regulasyonlarda yapilan onemli
degisiklikler ile lisanssiz santrallere, bu santralle iliskili
tUketim tesisinin sdzlesme gucu sinirt getirilmis ve
piyasaya satisa yonelik proje gelistirmenin onu kapatiimistir.
Temelinde dagitik Uretimi desteklemesi gereken lisanssiz
dretim icin bu degisiklikler 6nem tasimaktadirlar. 2019
sonrasi kurulan santraller dagitik Uretimi destekleyen
Oztlketime yonelik santrallerdir. Fakat Urettigi elektrigi
piyasaya satma amaciyla kurulan yaklasik 6,5 GW kurulu
sahip lisanssiz santraller, lisansli santrallere benzerlik
gostermektedir. Diger bir deyisle, 2019 yilindaki
diizenlemeye tabi olmadan kurulan santrallerin
tiretim tesisi, bu diizenlemeye tabi olan santrallerin
ise 0ztiiketime yonelik dagitik sistemler oldugunu
bilinmektedir.




Turkiye nin Enerjl
Politikalarive
Hederlerl
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Turkive'nin Enerji Politikalari ve Hedefler

Enerji Hedefleri

Enerji Donusumu ve Politikalar

Turkiye, Paris Anlasmasi ve SKDM gibi faktorlerin de etkisiyle gesitli iklim
degisikligi politikalari gelistirmis ve enerji sektoru bir donusum surecine girmistir.
Bu durum onumuzdeki donemde yenilenebilir enerji yatirnmlarinin da artmasini

saglayacaktir.

INDC (2015): 2020 ve 2030 vyillari arasinda Turkiye'nin
Ustlenecegi sera gazi azaltim taahhudua (Kasim 2022'de,
COP27'de glincellenmistir)

Yesil Mutabakat Eylem Plani (2021): Sinirda Karbon
Dlzenleme Mekanizmasi ve Emisyon Ticaret Sistemi gibi
mekanizmalara uyum stratejisi

Paris iklim Anlasmasi (2021): 2053 Net Sifir Emisyon
hedefi belirlenmesi, iklim degisikligi ve karbon azaltimi
stratejileri

iklim Surasi (2022): 76's1 oncelikli olmak tzere toplam 217
tavsiye kararinin gortusulmesi

® 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi dogrultusunda
‘Ulusal Yesil Finans Stratejisi’ 2023 yilinin sonuna kadar
hazirlanmasi

e Emisyon Ticaret Sistemi'nin (ETS) Ulkemizde
kurulmasi icin calismalar hizlandirilarak; Avrupa Birligi
(AB) mevzuati gozetilerek tasarlanmasi ve ETS'nin
uygulamaya alinmasina yonelik calismalarin 2024 yilinda
tamamlanmasi

INDC: Ulusal Katki Niyet Beyani
UNFCCC: Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

SKDM: Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi

Kaynak: Turkiye Cumhuriyeti, INDC, Yesil Mutabakat Eylem Plani (2021)

® 2053 Net Sifir Emisyon Hedeflerine yonelik komurden
elektrik Uretiminde karbon yakalama, kullanim ve
depolama teknolojilerinin gelistiriimesi

e Turkiye Ulusal Enerji Verimliligi 2030 Vizyonu ve
Stratejisi'nin 2022 yili sonuna kadar, Ulusal Eneriji
Verimliligi Eylem Plani'nin (2024-2030) 2023 yili ortasina
kadar hazirlanmasi

¢ Enerji sektorinde donustime uyum saglamak icin dijital
dontstm, depolama ve talep tarafi uygulamalarinin
hayata gecirilmesi saglanmasi

Yenilenehilir enerji kaynaklarinin gelecege
yonelik bilyiimesini artiracak politikalar:

¢ Karbon Vergisi Mekanizmasinin Kabulu
e Yesil Sertifika Mekanizmasinin Kabull
® Yesil Mutabakat Eylem Plani

® 2053 Net Sifir Karbon Hedefi




iklim Degisikligi Kanunu Taslak Kararlari

Sera Gazi Emisyonlari

Mevzuata gore ilgili kurum ve kuruluslar sera gazi emisyonlarini azaltmada

net sifir hedefi ve Ulusal Katki Beyani'nda yer alan hedefleri ve politikalari
uygulayarak gorevlerini yerine getirmekle yuktmltdurler. Bu kapsamda,
Bakanlik, enerji verimliligi yuksek, dtisuk emisyonlu, ¢cevre dostu malzemelerin
kullanilmasi ve yenilebilir enerji kullaniminin artiriimasi gibi galismalardan, kentsel
donUsum calismalari gercevesinde azaltim ve uyum hedefleri dogrultusunda
dUstk karbon emisyonlu ve surdurulebilir projeler gelistirmekle yukamluaddr.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, enerji sektorinde karbon yakalama, kullanma
ve depolama gibi yeni teknolojilerin de degerlendiriimesi ile yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini saglamakla, tUm sektorlerde atik isi potansiyelinin
artinimasini saglayip en verimli sekilde kullanilmasini saglamakla ve sektordeki
elektriktrifikasyon ihtiyacina bagh enerji dontstimine uygun batarya sarj
sistemleri ile ilgili altyapiyr olusturmakla yukumladur.

Net Sifir Emisyon Hedefi

2022 Ekim ayinda yayimlanan iklim Kanunu’nun amaci net sifir emisyon
hedefi ve yesil kalkinma hedefleri ile iklim degisikligiyle micadelede sera gazi
emisyonlarin azaltilmasini ve bu konulara yonelik uygulamalari dizenlemektir.

Kaynak: iklim Degisikligi Kanunu Taslak

Emisyon Ticaret
Sistemi (ETS)

Emisyon Ticaret Sistemi
uygulanmaya tam olarak
baslanmacan once pilot uygulama
donemi olacaktir. Pilot uygulama
donemi boyunca, uygulamanin
kapsami, suresi, ilgili usul ve esaslar
Baskanlik tarafindan belirlenecektir.

Kanun yuarurligu girdikten sonra

3 yil icerisinde, Emisyon Ticaret
Sistemi’nin kurulmasi ile ETS
kapsamina dahil olan isletmelerin
sera gazi emisyonuna yol agan
faaliyetlerine devam edeilmesi igin
Baskanlik'tan sera gazi emisyon izni
almasi zorunlu olacaktir.

Karbon Pivasasi

Karbon Piyasasi Kurulu, karbon
fiyatlarini belirleme, Ucretsiz
yapilacak tahsilatlarin dagitimina karar
verme, acik arttirmaya arz edilecek
tahsisat miktari belirleme, ETS ilgili
ilgili yapilacaklar, Uluslarasi Karbon
Piyasasi'na konu olacak proje ve
faaliyetleri belirlenmesi gibi gorevleri
yerine getirmektedir.

Karbon Piyasasi Kurulu'nun vermis
oldugu karara bagli olarak ETS
kapsamindaki tahsilatlar bir sonraki
yil icin aktarilacak olan tahsisat
miktarlari her yil Resmi Gazete'de 31
Ekim tarihine kadar yayimlanacaktir.
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Ulusal Katki Beyani’'nin Giincellenmesi

Paris Anlasmasi dogrultusunda
Turkiye, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin piyasadaki buyume
potansiyelini artiran Ulusal Katki
Beyani'ni Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne
sunmus ve cesitli guncellemeler
yapmistir.

Turkiye son donemde iklim degisikligi ve karbon azaltimi
konusunda Paris iklim Anlasmasinin onaylanmasi ve 2053
net sifir karbon hedefi gibi olumlu adimlar atmistir.

iklim Konseyi, iklim degisikligini tim ydnleriyle ele almak,
Ozel calisma gruplari olusturmak, orta ve uzun vadeli
stratejilerin olusturulmasinda paydas goruslerinden
yararlanmak amaciyla 21-25 Subat tarihleri arasinda
Konya'da toplanmistir. Yapilan toplantilar sonucunda 76'si
oncelikli olmak Uzere toplam 217 tavsiye karari alinmistir.
Kasim 2022'de Turkiye, ilk olarak 2015 yilinda acikladigi
INDC'sini COP27'de glincellemistir. Yeni emisyon azaltim
hedefi de ayni Business-as-Usual senaryosu temel alinarak
belirlenmistir.

Turkiye Cumhuriyeti GUncellenmis Birinci Ulusal Katki
Beyani'nda Turkiye'nin enerji, sanayi, ulastirma, tarim,
bina, atik, arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve
ormancilik (AKAKDO) sektorlerine dair azaltim politikalari
yayimlanmistir.

Bunlara ek olarak tarim ve ormancilik, su, afet risk yonetimi,
sehircilik, kirsal kalkinma ve halk saglgi sektorlerine

dair Turkiye'nin uyum politikalari yayimlanmistir. Ayrica
temel seffaflik gostergeleri ve aciklik, seffaflik ve anlayisi
kolaylastirmaya yonelik bilgiler de yer almaktadir.

Gelecekte yenilenehilir enerji kaynaklarinin
hilyiimesini artirabilecek potansivel azaltim
secenekleri:

e Karbon Vergisi Mekanizmasinin Benimsenmesi
e Yesil Sertifika Mekanizmasinin Benimsenmesi
¢ Yesil Anlasma Eylem Plani

® 2053 Net Sifir Karbon Hedefi

Enerji Dontsimu ve Politikalar

Kuresel iklim degisikligi Turkiye'nin
yerel komur hedeflerini etkilemektedir.
Ulkede son dénemde iklim degisikligi
odakli yapilan gorusmelerin aksine
komurun asamali olarak ortadan
kaldirilmasi plani iklim Konseyi'nde
belirtilmemistir.

Yilik Sera Gazi Emisyonlan (milyon Ton CO_e)

Turkiye, Paris Anlasmasi’'ni Nisan 2016'da imzaladi. Paris
Anlasmasi, 1 Ekim 2021'de kanun teklifi olarak Turkiye
Buyuk Millet Meclisi’'ne sunuldu ve anlasmanin mecliste
kabul edilmesinin ardindan 23.11.2016 tarihinde Resmi
Gazete'de yayimlanmistir. 7 Ekim 2021 tarihinde yururlige
girmistir.

INDC'ye gore Turkiye, karbon emisyonlarini 2030 yilina
kadar baz senaryoya gore %21 oraninda azaltmayi
hedeflemektedir. Temel senaryo, llkedeki toplam yillik
emisyonun 2015'teki 475 mt CO,'den 2030'a kadar mt
CO,'ye ¢ikacagini ongérmektedir. Azaltim vaadi ile 2030
hedefi ise 929 mt CO,dir. Daha sonra, COP27'de aciklanan
yeni INDC'ye gore ayni Business-As-Usual Senaryosu’ndaki
emisyon azaltim hedefi %41 olarak gincellenmistir. Buna
gore 482 mt CO, azaltim hedeflenmektedir. Ayrica ayni
konferansta sera gazi emisyonlarinin 2038 yilinda pik
seviyeye ulasacagl aciklanmistir.

iklim Konseyi'ne gore, Sinirda Karbon Diizenleme
Mekanizmasi takvimi dikkate alinarak ETS pilot
uygulamasina 2024 yilinda baslanmistir. Ayrica 2025 yilina
kadar vergi miktarinin belirlenmesi icin ekonomik, sosyal
ve finansal analizler yapilarak kurum/kuruluslar arasinda
olusturulacak ortak sistem ile ulusal kosullara uygun bir yol
haritasi olusturulacaktir.
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INDC: Niyet Edilen Ulusal Olarak Belirlenmis Katki UNFCCC: Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

Kaynak: Turkiye Cumhuriyeti, INDC, TUIK Ulusal Sera Gazi Envanteri, T.C. Guncellenmis Birinci Ulusal Katki Beyani
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COP28'te Yasanan Gelismeler

30 Kasim'da Dubai'de baslayan
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Konferansi COP28 bircok ilging
gelismeye ev sahipligi yapmistir.

123 Ulke kuresel yenilenebilir enerji kapasitesini 2030
itibariyla U¢ katina ve enerji verimliligindeki ilerleme hizini
iki katina cikarmayi taahhut ettikleri Global Renewable
Energy Pledge’'i imzalamistir. Turkiye, Cin, Hindistan ve
Guney Afrika ise taahhldu imzalamamistir. Tarkiye'nin
imzalamama nedenleri arasinda bildirgede gecen
komurlt termik santral yatinmlarina son verilmesi hususu
ve Ulkede hidroelektrik kapasitesinin ¢ok fazla olmasindan
kaynakli olarak yenilenebilir enerji kapasitesini 3 katina
cikartmanin zor olabilecedi gercedi yer almaktadir Ayni
zamanda Bakan Yardimcisi Fatma Varank'in konferans
sonrasl aciklamalarindan yola ¢ikarak; Turkiye'nin, sanayisini
erken donemde gelistirip kuresel isinmaya sebep olan
gelismis Ulkelerden bir finansman destegi beklentisi icinde
oldugu sonucuna variimaktadir.

COP28'de 159’un lzerinde iilke, iklim planlarinda

gida ve tarima da yer verme taahhidu iceren Gida
Sistemleri Deklarasyonu'nu imzalamistir. Gida ve Tarim
Deklarasyonu'nun imzalanmasinin hemen ardindan 143
Ulke, iklim ve Saglik Bildirgesi'ne imza atmustir.

COP28'in bitimini takiben Birlesik Krallik, 2027 yilina
kadar kendi SKDM'sini uygulamaya koyacagini ve bu
mekanizmanin Birlesik Krallik'a demir, celik, aliminyum,
seramik ve gimento ithalatina karbon vergisi getirecegini
duyurmustur. Bu uygulama, AB'nin kendi SKDM'sini
kurmasindan bir yil sonra hayata gegcirilecektir.

Kaynak: Carbon Brief, COP28 UAE, The Guardian, iklim Degisikligi Baskanligi

COP28'de Turkiye'nin katildig: girisimler ise asagida yer almaktadir:

* iklim Kultibi

e Dayanikli Gida Sistemleri, Strddrilebilir Tarim ve iklim Eylemine iliskin Emirlik Deklarasyonu
e Buzul Dostlari Grubu

e Cimentoda Atilim

e iklim icin Mangrov ittifaki

e COP28'de Egitim ve iklim Degisikligi Ortak Giindemi Bildirgesi

e iklim ve Saglik Deklarasyonu

e iklim Eylemi icin Yiksek Hedefli Cok Diizeyli Ortakliklar Koalisyonu (CHAMP)

Kabul Ertelendi

Kayip ve Zarar Fonu

!

Santiago Kayip ve Zarar Agi

©

Varsova Uluslararasi Kayip ve Zarar Mekanizmasi

!

Uyum Konusunda Kiiresel Hedef

Yesil iklim Fonu

®H

Adaptasyon Fonu

!

iklim Gliglendirme igin Eylem

EEEESEREIT o] @
©)

Etki Azaltma Calisma Programi

Uyum Komitesi Raporu

!

Madde 6.2 iki Tarafli Ticaret

Madde 6.4 Karbon Piyasalari

®H

Madde 6.8 Piyasa Digi Yaklagimlar

!

Toplumsal Cinsiyet ve iklim

H

Kiresel Cevre Fonu

!
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Resmi Hedefler

Ulusal Enerji Eylem Plani
tahminlerine gore kurulu guc artisinin
buyuk bir kismini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan gelecektir.

Enerjide disa bagimliligr azaltmak amaciyla petrol ve

dogal gaz arama ve liretim faaliyetleri hizlandirilarak
surdurulecektir.

Dogal gaz depolama tesislerinin depolama ve geri
uretim kapasiteleri artirilacaktir.

Nikleer gii¢ santrali elektrik enerjisi Uretim portfoytne
dahil edilecektir.

Basta AB olmak Uzere ihracat pazarlarinda rekabetciligin
artirlmasi ve tedarik zincirlerinde Turkiye'nin konumunun
yukseltiimesi amaciyla Yesil Mutabakat Eylem Plani
guncellenecektir.

Elektrik Talebi (TWh)
Toplam Kurulu Gig (GW)
Riizgar Kurulu Giig (GW)
Glnes Kurulu Gug (GW)
Nukleer Kurulu Gi¢ (GW)

Batarya Kapasitesi (GWh)

Yenilenebilir Enerjinin Elektrik Uretimindeki Payi (%)

Dogal Gazin Elektrik Uretimindeki Payi (%)

12. Kalkinma Plani

Kent ici ulasimda dusuk karbonlu sistemlere gegisi
kolaylastiracak, ulasimin surddrdlebilirligine yonelik projeler
hayata gegcirilecektir.

Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani (YEKA) modeliyle yerli
ardn kullanim sarti icerecek sekilde projeler gelistirimeye
devam edilecektir.

Yeni Enerji Verimliligi Strateji Belgesi ve Il. Ulusal Enerji
Verimliligi Eylem Plani hayata gecirilecek. Kamu bina

ve hizmetlerinde enerji verimliligi calismalari strduralerek
enerji performans sozlesmelerinin daha yaygin kullanimi icin
gerekli teknik ve idari altyapi gelistirilecektir.

Kamu, ticari ve konut amacl binalarda yuksek enerji
performansini ve ayni zamanda belirli oranda yenilenebilir
enerji kullanimini amaglayan Neredeyse Sifir Enerjili
Binalar (NSEB) yaklasimini yayginlastirilacak dizenlemeler
yapilacaktir.

Enerji yogunlugu yuksek batarya teknolojileri, baglantili
araclar, tam otonom (siiriiciisiiz) mobilite sistemleri
ve ray Otesi sistemler gibi yeni nesil enerji ve ulasim
sistemlerindeki teknolojik kabiliyetler ve yatirmlar
artirilacaktir.

2023 2028 2035
12. Kalkinma Plani ETKB

325,0 430,0
106,6 136,0
1n,7 18,0
1,4 30,0

R a5 |

= 5,0
40,0 50,0

23,0 15,0

12. Ulusal Kalkinma Plani

12.Ulusal Kalkinma Plani'na gore 2028
yilinda yenilenebilir enerjinin elektrik
uretimindeki payr %50 seviyesine
ulasacaktir.

Cumhurbaskanh@ Hikimet Sistemi'nin ikinci kalkinma
plani olan ve 2024-2028 donemini kapsayan 12. Kalkinma
Plani, 16 Ekim 2023 tarihinde Turkiye Buyuk Millet Meclisi
(TBMM)'ye sunulmus ve 31 Ekim 2023 tarihinde TBMM
Genel Kurulu'nda kabul edilmistir. Plan bircok sektor ve Ulke
ekonomisine dair uzun donemli hedefler ve stratejilerin yani
sira enerji alaninda da énemli basliklari icermektedir.

Plan donemi boyunca buytme oraninin yillik ortalama %5
oraninda gerceklesmesi ve plan donemi sonunda kisi basina
dusen gelirin ortalama olarak yillik 17554 USD olmasi
hedeflenmektedir.

Yil sonu enflasyon degerinin %65 olacagdi tahmin
edilmisken, 2028 yilinda yillik enflasyonun %4.7'ye
dUsecegdi ongordlmustdr.

Sanayinin yillik ortalama %5.9 oraninda buyimesi ve 2028
yill sonunda Gari Safi Yurtici Hasila icerisindeki payinin
%26.9'a cikarilmasi hedeflenmektedir.

2028 yili itibaryla, Turkiye kurulu gicuntn 136 GW'a,

glnes kurulu gdcunun 30 GW'a, rlzgar kurulu giicinun 18
GW'a ve toplam batarya kapasitesinin ise 5 GW'a ¢ikmasi
planlanmistir. 2028 yilinda yillik elektrik talebinin 430 TWh'e,
yerli kaynak bazl elektrik Gretiminin ise 270 TWh'e ulasmasi
ongorulmustar.

*Ulusal Enerji Plani'nda 2035 yilina dair elektrik Gretimi icerisindeki toplam termik Uretim payi belirtiimis (173,7 TWh, %34,2) fakat bu degerin dogal gaz kirillimi gosterilmemistir.

Kaynak: Orta Vadeli Program, 2023 ve 2028 degerleri 12.Kalkinma Plani'ndan, 2035 ETKB degerleri ise Ulusal Enerji Plani'ndan alinmistir.

T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Bltce Baskanligi
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Termik

Dogal Gaz

2022 yilinda %22,9 olarak gerceklesen, 2023 yilinda
ise %23,0 olarak gergeklesmesi tahmin edilen yillik
elektrik Uretimi icerisindeki dogal gaz payinin, 2028
yilinda % 15,0 seviyesine dismesi ongorulmektedir.

Elektrik ve dogal gaz piyasalarinda maliyet bazli
fiyatlandirma uygulamalari benimsenecek, belirli gelir
seviyesinin altindaki tlketici gruplarinin desteklenmesi
uygulamasina gecilecektir.

Dogal gaz arz glvenliginin guclendirilmesi, yerli dogal
gazin ekonomiye kazandirilmasina yonelik calismalar
surdurulecektir.

Karadeniz'deki Sakarya Gaz Sahasi'nda kesfedilen
dogal gaz rezervinin ekonomiye kazandirilmasi
amaclyla sahanin gelistiriimesi ve Uretim kapasitesinin
artirlmasina yonelik faaliyetler surdurulecektir.

Komilr

Enerji arz guvenliginin saglanmasi kapsaminda
cevresel etkiler azami 6lclide goz 6nlinde
bulundurularak yerli komur kullanimina devam
edilecektir.

Mevcut komur santrallerinde gerekli olan
rehabilitasyonlar gerceklestirilecek ve cevresel etki ve
verimlilik agisindan iyilestirmeler yapilacaktir.

Kaynak: T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Blitce Baskanligi

Tuz Gollu Dogal Gaz Yeralti Depolama projesinde
depolama kapasitesi 8,8 milyar m3'e, geri Uretim
kapasitesi ise gunlik 80 milyon m®'e cikarilacaktir.

2022 ve 2023 yillarinda 5,8 milyar m3 olan yer alti dogal
gaz depolama kapasitesinin 2028 yilinda 13,0 milyar
m?3'e ¢ikariimasi planlanmaktadir.

Mevcut dogal gaz iletim ve dagitim altyapisi
glclendirilecektir. Yenilenebilir kaynaklarin ve atik isiya
dayall bolgesel 1sitma/sogutma sistemlerinin yapilabilir
olmadigi yerlerde dogal gaza erisim saglanacaktir.

Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP) kapasitesi
iki katina ¢ikarilarak yillik 32 milyar m®e ylkseltilecek,
Hazar havzasindan Avrupa'ya gaz iletiimesine yonelik
altyapi glglendirmeleri yapilacaktir.

Kémdarin hidrojen, metanol ve amonyak Gretimi gibi

daha cevreci sekilde kullanilabilmesine yonelik Ar-Ge
faaliyetleri ve rezervlerin temiz komur teknolojileriyle
degerlendirilmesine yonelik calismalar yaratilecektir.




Yenilenebilir ve Nukleer Enerji

Yenilenebilir Enerji

2022 yilinda toplam elektrik Gretimi icerisindeki pay!
%42,4 seviyesinde gerceklesen, 2023 yilinda ise
%40,0 seviyesinde gercekesmesi tahmin edilen
yenilenebilir enerji kaynakli elektrik Gretiminin, 2028
yili itibariyla elektrik dretimindeki payinin %50,0
seviyelerine yukselmesi hedeflenmistir.

2053 yili net sifir emisyon hedefi kapsaminda, artan
elektrifikasyonun daha temiz kaynaklarla karsilanmasi
amaciyla yenilenebilir enerji kaynakli elektrik Gretimi
artirilacak ve sebekeye entegrasyonu saglanacaktir.

Yerli aksam yukumlutligine sahip olan Yenilenebilir
Enerji Kaynak Alanlari (YEKA) ihalelerinin devamina ve
deniz Ustl YEKA projelerinin gelistiriimesine yonelik
calismalar yuratulecektir.

Meskenlerde yenilenebilir enerji kaynagi kullaniminin
yayginlastirilmasina yonelik potansiyeller belirlenecek,
fayda-maliyet acisindan degerlendirilerek bir yol
haritas! cizilecek ve uygulamaya gegilecektir.

Elektrik sebekelerinin, yenilenebilir enerji kaynaklari
ve ulasim alani elektrifikasyonundaki potansiyel artis

Nukleer Enerii

Akkuyu NUkleer GUg Santrali'nin tim Uniteleri
devreye alinacak, ntkleer kurulu gtcu

artirilacak, ve nukleer teknolojilerin kurulumu
ve yerlilestiriimesine yonelik calismalar
yurutulecektir.

Kaynak: T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Blitce Baskanligi

kapsaminda gelistiriimesine yonelik planlama ve yatirim
calismalar yarutulecektir.

Kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarinin, sebeke
Uzerindeki olumsuz etkilerinin azaltiimasina yonelik
sebeke esnekligi artirilacaktir.

Kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarindan tretilecek
elektrigin maliyet etkin ve ylksek verimlilikte
saglanmasini teminen, Uretimlerin en dogru sekilde
tahmin edilebilmesine yonelik kurumsal kapasite
gelistirilecektir.

Pompaj depolamali hidroelektrik elektrik santralleri dahil
olmak Uzere enerji depolama sistemlerinin kurulumu
artirilacaktir.

Yenilenebilir enerji, nikleer enerji, enerji depolama ve
hidrojen teknolojilerinde mevcut durumdaki yerli Gretim
kabiliyetine iliskin envanter calismasi yapilacak ve yol
haritasi belirlenecektir.

Nukleer atiklarin glvenli bir sekilde bertaraf edilmesi
amaciyla atik tesislerinin kurulmasina yonelik
calismalar yurUtutlecektir.




Enerji Verimliligi ve Hidrojen

Enerji Verimliligi

Plan donemi boyunca enerji verimliligi ile 4.500
BTEP miktarinda enerji tasarrufu saglanmasi
hedeflenmektedir.

Enerji yogun sektorler oncelikli olmak tzere
rekabetcilik ve yerli uretim dikkate alinarak enerji
verimliligi yatinimlari desteklenecektir.

Talep tarafi katiimina dair mevzuat gelistirilecek ve
talep tarafi katilimi tesvik edilecektir.

Binalarin enerji donusumunun hizlandiriimasi amaciyla
yenilenebilir enerjiyle desteklenen enerji verimli
binalarin yayginlastiriimasi saglanacak ve buna yonelik
dizenlemeler gelistirilecektir.

Hidrojen

Basta yesil hidrojen olmak Uzere hidrojen
teknolojilerinin ve altyapisinin gelistiriimesine yonelik
calismalar yapilacak ve ihtiyac duyulan alanlarda
uluslararasi is birlikleri desteklenecektir.

Yesil hidrojen Uretiminin saglanabilmesi igin yerli
elektrolizor gelistiriimesine yonelik calismalar
yapilacak ve hidrojenin hem teknik hem de ekonomik

Basta binalarda olmak Uzere enerji verimliligi alaninda,
enerji performans sozlesmeleri, enerji hizmet sirketleri
modeli ve kredi garanti fonunun kullaniimasi gibi
alternatif yontemler yayginlastirilacaktir.

Isi piyasasi mevzuatina iliskin calismalar
tamamlanarak, teknik ve ekonomik uygunluga sahip
yerlerde bolgesel isitma/sogutma sistemlerinin ve Isi
pompasi kullaniminin yayginlastiriimasina ve jeotermal
kaynakli isitmanin artirilmasina yonelik calismalar
yuratllecektir.

acidan kullanilabilirligine yonelik sektorel analizleri
yapilacaktir.

hidrojenin tasinmasi ve depolanmasina yonelik Ar-Ge
calismalari surdurulecektir.

Kaynak: T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Blitce Baskanligi



Ulusal Enerji Plani

Turkiye Ulusal Enerji Plani'nda
nufus artisi, ekonomik buyume ve
yakit fiyatlari temel girdiler olarak
kullaniimistir.

Temel Girdiler

Niifus
2018 - 2080 yillari arasinda Tirkiye istatistik

Kurumu (TUIK) tarafindan hazirlanan projeksiyon
calismalarindaki referans senaryo degerleri ntfus
verileri icin kullanilmistir.

Ekonomi

T.C Cumhurbaskanligi Strateji ve Bltce
Baskanliginin (SBB) verileri ekonomik blylime
degeri icin kullanilmistir. Alt sektor blyume
tahminleri icin ise Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiti'nin (OECD) tahminleri kullaniimistir. Bazi
sektorlerde ise Kiyaslama (Benchmark) analizinden
yararlanilmistir.

Yakit Fiyatari

Uluslarasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan hazirlanan
Dinya Enerji Gorinimu (WEO) 2021 raporundaki
Mevcut Politikalar senaryosunda kullanilan
varsayimlar uzun donemli yakit fiyat tahminleri igin
kullaniimistir. Orta donem igin ise 2022 Mayis ICE
kontratlari baz alinmistir.

Kaynak: : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

Enerji Planinda Kullanilan CAPEX Varsayimlari

Uluslarasi Enerji Ajansi'nin (IEA) Dinya Enerji Gordnimda
(WEO) 2021 raporundaki Mevcut Politikalar senaryosunda
verilen CAPEX degerleri farkli enerji kaynaklarr icin sermaye
maliyeti varsayimlarinda kullaniimistir. Turkiye icin, Avrupa
Birligi ile Cin icin verilen CAPEX degerlerinin ortalamasi
baz alinmistir. Rapora gore dzellikle RES ve GES yatirim
maliyetlerinin yillar icinde dusmesi beklenmektedir.

Mevcut Politikalar Senaryosu (Stated Policies)
Avrupa Birligi Cin Ortalamasi CAPEX
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2022'nin sonunda duyurulan Ulusal Enerji
Plani, 2053'e kadar net sifir emisyona
ulasmak icin uzun vadeli stratejiyi ortaya
koymaktadir.

Kurulu Gl¢ Hedefleri

2035 yilina kadar sistemdeki toplam kurulu nukleer glctn
7.2 GW'a ulasmasi planlanmaktadir.

2035 yilina kadar sistemdeki pil depolama kapasitesinin 7.5
GW'a cikmasi beklenmektedir. Talep tarafinda yUk azaltma
ve yuk artirma yonunde kapasite 1,7 GW'a ylkselmektedir.
2035 yiliicin gaz karisiminda hidrojenin payl %3,5 olarak
belirlenmistir.

Bu politikalar dogrultusunda elektrolizor kurulu guic
kapasitesinin 2030 yilinda 2 GW'a, 2035 yilinda 5 GW'a ve
2053 yilinda 70 GW'a ulasmasi hedeflenmektedir.
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2021-2025 doneminde 21,6 GW,
2026-2030 doneminde 34,3 GW,
2031-2035 doneminde ise 41,0 GW
gucunde yeni kapasitenin devreye
alinmasi beklenmektedir.

Beser Yillik Donemlerde Devreye Alinan
Yeni Kapasite
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Yil Sonu ltibariyla Elektriksel Kurulu Giig

2022: 104,1 GW
2025: 116,2 GW

2030: 149,1 GW
2035: 189,7 GW

2021 - 2035 yillar arasinda devreye alinmasi beklenen
kapasite miktari 96,9 GW seviyesindedir. BUyUk cogunlugu
glnes ve ruzgar enerjisinden kaynakli olmak Uzere kurulu
glc artislarinin, %74,3'U yenilenebilir enerji kaynaklidir.
Gunes enerijisi icin devreye girmesi beklenen kapasite
miktari yillik ortalama 3,1 GW iken, rlzgar enerjisi icin bu
miktar 1,4 GW'trr.

Kaynak: : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

Esneklik

Batarya Kapasite Gelisimi
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Kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu

saglanarak sistemdeki esnekligin artirimasi beklenmektedir.

Uygulanan modelde batarya kapasitesi kesintili yenilenebilir
enerji kaynaklarinin devreye giris hizina bagli olarak artis
gostermektedir. 2030 yilinda 2,17 GW olmasi beklenen
degerin %2571 oraninda ciddi bir artis gostererek 2035
yiinda 75 GW seviyesine ylkselmesi beklenmektedir.

Batarya Kapasite Gelisimi
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Emisyon azaltim hedefleri dogrultusunda dogal gaz ile
karistiriimasi gereken hidrojen ve sentetik metan miktarina
bagli elektrolizor kapasitesi gelismektedir. 2035 yilinda bu
kapasitenin 5,0 GW'a ulasmasi beklenmektedir.

Talep Tarafi Katiliminin Gelisimi
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Talep tarafi katihmi incelendiginde ise, yuk disUs ve
artislarinin sisteme sagladigi katkinin, pik talebin gelisimine
bagl olarak artis oldugu gortlmektedir.
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Termik ve Karbon Ulusal Enerji Plani Elektrik Tiketim
Tahmini

Elektrik Tiiketim Tahmini

Komilr

2022 yiliigerisinde 1,3 GW kurulu glictinde yeni bir ithal komdr santrali (EMBA Hunutlu) devreye alinmistir. 2030 o
yilina kadar ek 1,7 GW yerli komur santrali sisteme dahil olacaktir. 2030 ve 2035 vyillari arasinda ise 1,5 GW ek o 128 3 TWh
yerli komur kurulu glcl devreye alinmaktadir. 2023 yilindan itibaren devreye giren toplam yerli kémdur kapasitesi 8 ‘
3,2 GW'a ulasmaktadir.
%4,4 CAGR

Dogal Gaz

N
2030 yilina kadar mevcutta surecleri devam eden 2,4 GW kurulu glictin devreye girecegi ve kesintili yenilenebilir (@) 306:1 TWh
enerji kaynaklarinin olasi dengesizliklerine karsin sistemin arz glvenliginin korunmasi amaciyla 2035 yilina kadar N
toplam 10 GW yeni dogal gaz kombine gevrim santrali yatirminin devreye alinabilecegdi varsayiimistir.
Genellikle sanayinin isi talebinin karsilanmasinda kullanilan elektrik ve i1sinin birlikte Gretildigi klcuk olcekli gaz %3 5 CAGR
santrallerinin kapasitesinin, 2021-2025 doneminde 0,2 GW, 2026-2030 doneminde ise 0,4 GW artis gostermesi 09,
beklenmektedir.

LO

28 510,5 TWh

N
Karbon Yakalama ve Depolama (CCS)

%5,2 CAGR
2035 yilina kadar maliyetlerin yuksekligi nedeniyle karbon yakalama teknolojisi kullanan yeni bir komur ya da
dogal gaz santrali devreye alinmamistir. Teknolojik gelismelere bagl olarak CCS teknoloijilerinin kullanilabilecegi ™
ve hedeflenenin Gzerinde bir komur kaynakli Gretim yapilabilecegdi belirtiimistir.
d L < E 3 1.271,4 TWh
N
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Kaynaklanna Gére Elektrik Uretimi Dagilimi
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Elektrik Uretiminde
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Kaynaklarinin

2035 Yilinda
Elektrik Uretiminde
Hedeflenen
Yenilenebilir Enerji

Payi Kaynaklarinin Payi

%424 %58.4

Var olan verilerden yapilan ¢ikarima gore sanayi, binalar ve
ulasim gibi sektorlerde 2035 yilina kadar yuksek oranda ek
bir elektrifikasyon varsayimi yapilmadigi anlasiimaktadir.
2035 yilindan sonra yukselen talep artisinda artan
elektrifikasyonun énemli bir rol oynadigi ve bu sektorlerde
dondsumun agirlikli olarak 2035 yili sonrasina birakildigi
gortlmektedir.

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi

Tirkiye Ulusal Enerji Plani 2053 Ongériileri

Yeni Enerji Plani, 2035’e kadar olan birkac hedefi detaylandirirken, 2053'e kadar
olan doneme kadar cesitli gosterimler yapiimistir.

e Nihai enerji tuketimi icerisindeki elektrik enerjisinin
payinin, %33,8'lik artisla 2053 yilinda %55,6'ya ulasacagi
ongorulmektedir.

e Elektrik enerjisi tuketiminin, 2020-2035 déneminde
ortalama olarak yillik %3,5 oraninda artmasi éngordltrken,
2035-2053 doneminde ortalama olarak yillik %5,2 oraninda
artacag@l tahmin edilmektedir. 2035 yili sonrasi ongorulerinde
Turkiye'nin, 2053 yili icin sifir emisyon hedeflerine
ulasabilmesi adina, nihai enerji tuketimi icerisindeki elektrik
enerjisi tuketiminin artacagl goz éntnde bulundurulmaktadir.

¢ 2053 yil itibanyla, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik tiretimi icindeki payinin, %42,4'ten %69,1’e,
kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin, kademeli
olarak %11,7'den %61,4’e ylikselmesi ongorilmektedir.

® 2035'i takip eden yillarda sistemin esneklik ihtiyacina
bagl olarak, batarya, elektrolizor ve talep tarafi katilimi gibi
araclarin kullaniminin artacagi ve sisteme katki verecegi
ongorulmektedir.

e Karbon yakalama teknolojisine sahip komur ve dogal
gaz santrallerinin ilk yatirim maliyet éngoruleri sirasiyla
4.113 USD/kW ve 2.450 USD/kW olarak kabul edilmistir.
2053 yilina kadar bu degerlerin ortalamada yillik %0,85
oraninda azalacagi ongorilmektedir.

¢ Dogal gaz santrallerinin iiretimdeki katki payinin
uzun donemde gerileyecegi fakat diger kaynaklardan
gerceklesebilecek olasi degiskenlikleri dengeleyebilecedi
icin donemsel olarak daha ylksek veya dusuk olarak katki
saglayabilecegi ongorilmektedir.

Komur santrallerinden saglanan elektrik Gretiminin, 2053
yilina kadar azalarak devam etmesi beklenmektedir.
Komur santrallerinin, elektrik Gretimindeki payinin
azalmasina ragmen sisteme rezerv kapasite ile esneklik
katkisi sundugu icin teknik omurleri dolmadan devreden

ctkmayacagl ongorulmektedir. Kdmiir santrallerinin
elektrik tiretiminde, elektrik ve 1s1 Gretim sektorii icin
gecerli olacak karbon fiyatlannin belirleyici rol oynamasi
beklenmektedir.

2021 - 2053 Yillan Arasi Yenilenebilir ve Termik
Enerji Kaynaklan (%) Karsilagtirmasi

%15,6

N

%26,0
‘ 2021

%56 736

%11“‘

2053 %50,0
%29,3
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Turkiye Ulusal Enerji Plani Temel Noktalar

e Raporda sistem esnekligi saglayacak batarya depolamanin
2035 yilinda 75 GW seviyesine ulasacagi, hidrojenin

5 GW, talep tarafi katiiminin ise 1,7 GW olacagi
ongordlmustdr. 2035 itibariyla planlanan glnes ve rizgar
kurulu glcundeki 64,1 GW'lik artisa (2021 yilina gore)
karsin sistem esnekligini saglayacak planlanan kapasite
artisi toplam 14,2 GW seviyesindedir ve bu artis beklentileri
karsilamamistir.

Yeni batarya yatirnm
modeli altinda
onumuzdeki yillarda
kurulmasi beklenen

Enerji Plani
2035 Batarya
Kapasite

Hedefi

15GW

batarya kapasitesi

20-25GW

¢ Enerji Plani'ninda riizgar ve batarya ongorilerinin
dustik kalmasi ayni zamanda raporun 2022 Mayis ayinda
yazilmis olmasi ve guncel gelismeleri kapsamamasi ile
iliskilidir. Batarya yonetmeliginde 2022 Ekim ayinda
yapilan degisiklikle birlikte batarya depolama tesisi kurmaya
hak kazanan yatirimcilara herhangi bir yarisma olmaksizin
depolama tesisi kurulu gliciinde riizgar ve giines
yatinmi yapma olanagi getirilmis ve bu yeni model
sektorde buyuk bir ilgiyle karsilanmistir.

® 2035 yilina kadar maliyetlerin yuksekligi nedeniyle karbon
yakalama teknolojisi kullanan yeni bir kdmur ya da dogal
gaz santrali devreye alinmamistir. Teknolojik gelismelere
bagl olarak CCS teknolojilerinin kullanilabilecegi

ve hedeflenenin lzerinde bir komur kaynakli Gretim
yapilabilecegi belirtilimistir.

e Ulusal Enerji Plani icerisinde komiir santrallerinin
devreden cikisi icin bir tarih belirlenmemis olmasi

ve yeni komur santrallerinin devreye girecegi beklentisi
dikkat cekmektedir. Mevcut kosullar ve kdmure finansman

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi

bulmanin zorlugu nedeniyle yeni komur santrali yapilmasi
oldukca zor gérinmektedir. Planda komurden c¢ikis igin bir
tarih belirlenmemis olmasi ise 2053 net sifir karbon hedefini
oldukca zorlastirmaktadir.

¢ Planda bir karbon fiyatlandirma mekanizmasindan

yararlanilacagi agiklanmis olsa da karbon fiyatinin olasi
miktan muglak birakiimistir.

Kurulu Gig ve Yatinmlar
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Planda komurden cikis icin bir tarih verilmemesine ve hatta
komur kurulu glictinde bir artis olmasina karsin komur
kaynakli Uretimin artmak yerine azaldigi gortlmektedir.
Toplam termik kurulu gliciinde yasanan artisa karsin
kullanim oranlari 6nemli derecede dusmustur. Bu durumda
bu kadar yuksek kurulu glice sahip santralin nasil yeterli
gelir elde edecegi sorusu akla gelmektedir. 2035 yili

sonrasi icin artan elektrik talebi ve karbonsuzlasma
ihtiyacina cevap olarak baz yiik amach olarak niikleerin
kullanildigr anlasilmaktadir.

Artan termik kurulu glclne karsin azalan termik Uretimi
elektrik kaynakli emisyonlarda kayda deger bir dustse
neden olmaktadir. Bu dustuse ragmen 2035 yilindaki
karbon emisyonu 6nemli bir seviyededir ve sinirda
karbon mekanizmasi acisindan ciddi bir riske isaret
etmektedir.

ihtiyag Duyulan Yatirim Miktari

Enerji sektoriinde Uretim yatinmi ihtiyaci 2035 yilina kadar
toplam 91,2 milyar USD (2021 reel) olarak hesaplanmistir.
Bu miktar 2023-2035 arasi icin yillik 70 milyar USD'ye denk
gelmektedir.

Hesaplamada Uluslararasi Enerji Ajansi Diinya Enerji
Gortinimu 2022 raporunda yer alan Avrupa Birligi ve
Cin icin hesaplanan Mevcut Politikalar Senaryosu’nun
sermaye maliyetinin ortalamasi kullaniimistir.

Mevcut hedefler dahilinde ithal yakit maliyetlerinde onemli
bir artis olmayacagi gorilmektedir. Bunun nedeni artan
dogal gaz ve komur kapasitesine ragmen termik Uretimin
artmiyor olmasidir. Hedeflerde bahsi gegcen komur tretim
artisinin yerli kdmur oldugu g6z onune alindiginda ithal
kémiir kullaniminin muhtemelen 2035 yilina kadar
sifirlanacagi cikarimi yapilabilir.

Ote yandan 2035 yili sonrast icin net olarak yazilmayan ama
ipuclari verilen nukleer kurulu gug artisi onemli bir yeni dis
bagimliliga isaret etmektedir. Bu santrallerin hangi modelle
ve nasll bir anlasmayla kurulacagi, hangi tlkelerle is birligi
yapilacagl, nukleer yakitin nasil temin edilecegi ve atik
konusunda nasil bir politika izlenecegi gibi sorular hentz
cevaplanmamistir.
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Yesil Hidrojen

Hidrojen Stratejisi Yol Haritasi Ocak
2023'te aciklanmistir.

Yesil Hidrojen Hedefleri, Politika ve
Yol Haritasi

Yesil Hidrojen Hedefleri:
Yesil hidrojen Uretim maliyetini 2035 yilina kadar 2,4 ABD
dolari/kgH2'nin altina ve 2053 yilina kadar 1,2 ABD dolari/
kgH2'nin altina distrmek

Elektrolizor kurulu guic kapasitesinin 2030'da 2 GW'a,
2035'te 5 GW'a ve 2053'te 70 GW'a ulasmasini saglamak

Yesil Hidrojen Politikalan:
Yesil hidrojenin Uretimi ve depolanmasinda yerli bilesenlerin
kullanimina yonelik bir tesvik mekanizmasi olusturulmasi

Yerli ve milli teknolojilerin (elektrolizor, yakit pili vb.)
gelistiriimesi ve Uretilmesi icin Ar-Ge'nin tesvik edilmesi

Linyit ve organik atiklardan hidrojen ve sentetik gaz
Uretimine yonelik Ar-Ge galismalarinin yapilmasi

Karbon emisyonlarini azaltmanin zor oldugu endustriler
basta olmak Uzere ilgili tim sektorlerde yesil hidrojenin

yaygin olarak kullaniminin tesvik edilmesi

Yesil hidrojen Uretimini artirmak icin yenilenebilir ener;ji
Uretiminin ve kullanim payinin artiriimasi

Kaynak: ETKB ""Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi”

2023 2025 2030

| W—

2035 2040 2003

R S—

Gelismis
biyolojik/
mikrobiyal
H dretim
teknolojileri

Resmi Hedefler

Yerli biyokditle Yenilikgi Biyogaz pirolizi
gazlastirma biyoreaktor ve reforming
demo tasarimlari sistemlerinin
sistemlerinin ve proses gelistiriimesi
gelistiriimesi optimizasyon
calismalan
>15m3®H2/giin,

>10m? reaktor

Ulusal Enerji Eylem Plani'ni takiben yayimlanan hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve
Yol Haritasi ile birlikte hidrojen bazli yatinmlarin artmasi hedeflenmektedir.

Yesil Hidrojen Hedefleri, Politika ve Yol Haritasi
Yesil hidrojen Uretim maliyetini 2035 yilina kadar 2,4

ABD dolari/kgH2 "nin altina ve 2053 yilina kadar 1,2 ABD
dolari/ kgH2'nin altina dusurmek ve elektrolizor kurulu guc
kapasitesinin 2030'da 2 GW'a, 2035te 5 GW'a ve 2053'te
70 GW'a ulasmasini saglamak hedeflenmektedir.

Hidrojen Teknolojisi Ar-Ge Projesi
Belirlenen resmi hedeflerin yani sira sirketler ve akademik
calismalar da hidrojen odakli ilerlemeye baslamistir

SOCAR Turkiye Ar-Ge ve inovasyon Merkezi, Sabanci
Universitesi is birligi ile hidrojen (H2) bazli teknolojilere
odaklandigini duyurmustur.

TUPRAS Yesil Hidrojen Projesi
TUPRAS, 2025 yilinda Kirikkale ve Batman'da bulunan giines
enerjisi santrallerinde yesil hidrojen Uretmeyi planlamaktadir.

HYSouthMarmara Projesi
Enerjisa’nin Bandirma Fabrikasi, 15 Subat 2022 tarihinde
imzalanan protocol uyarinca Ar-Ge faaliyetlerine baslamistir.

Yesil hidrojenle calisan bu tesis, Turk sanayisinde yesil
hidrojen uretimi ve kullanimini gerceklestiren ilk tesis olarak
onemli bir donum noktasi olacaktir.

GAZBIR Hyvillage Projesi

Hidrojeni dogal gaza belirli oranlarda karistirmak ve karisim
gazini konutlara, proses test laboratuvarlarina ve merkezi
Isitma sistemi test laboratuvarlarina tedarik etmektir.
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Elektrik Plyasasi
Temel Bilgiler



https://kpmg.com/tr/tr/home.html
https://www.aplusenerji.com.tr/

Elektrik Pivasasi Temel Bilgiler

Elektrik Pivasasi

Piyasada Elektrik Ticareti
Yapilan reformlarin neticesinde elektrik ticaretinin yapilabildigi farkli piyasalar ortaya cikmistir

Elektrik Ticareti

' N il )
Finansal Elektrik Fiziksel Elektrik
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Elektrik Ticareti ve Dengesizligi Azaltma Sistem Isletimi
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Farkhh Zaman Araliklarinda Elektrik Ticareti

Anlik bazda arz ve talep dengesinin saglanabilmesi icin sofistike bir piyasa
tasarimi olusturulmustur.

Uzun D6énemli S6zlesmeler

)

ikili Vadeli
Anlasmalar - Elektrik Piyasasi

Tezgah-usti Ticaret riskinden
Piyasalar korunma ve
elektrik fiyatlarinda
ongortlebilirlik
yaratma

Organize Olmayan Piyasalar

Yan Hizmetler ihaleleri iki giin dnceden (D+2 icin) yapilmaktadir.

Spot Piyasalar

Giin-Oncesi Giin-ici
Piyasasi Piyasasi

Dengesizlik
Yonetimi

Arbitraj

Organize Piyasalar

Gercek Zamanl Dengeleme

[ )

Dengeleme Yan Hizmetler
Giuc Piyasasi Piyasasi

15 Dakikalik

Araliklarda

Dengesizlik
Yonetimi

Anlik Frekans ve
Talep Kontrolii

Fiyat

PTF

Dakika
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ikili Anlasmalar

Fiziksel teslimatin zorunlu oldugu ikili
anlasmalar, orta-uzun vadeli elektrik
ticareti ile olasi risklerden korunmanin
bir yolu olarak degerlendiriimektedir.

Elektrik sebeke kalitesinin korunabilmesi icin sebekedeki
anlik dretim ve tiiketimin esit seviyede tutulmasi
gerekmektedir. Bu dengenin kurulabilmesi icin 6nden
dengelenmis bir piyasa oldukca avantaj saglamaktadir.

Sebeke kalitesinin yani sira ikili anlasmalar, piyasa
katiimcilari icin de oldukca onem arz etmektedir.

Tuketiciler acisindan bakildiginda toplam giderler icinde
elektrik harcamalarinin payi son dénemlerde oldukca

artis gostermistir. Elektrik harcamalarinin blytk harcama
kalemlerinden biri oldugu bu dénemlerde elektrik
fiyatlanndaki dalgalanmalar piyasa katilimcilar
acisindan biiyuk riskler tasimaktadir. Hem Uretici hem de
tlketici agisindan bakildiginda her iki piyasa katilimeisinin
da risklerini yonetmesi gerekmektedir. Olasi risklerden
kacinmanin bir yolu ikili anlasmalarla elektrik ticaretinin
orta-uzun vadede garantiye alinmasidir. Bu dogrultuda
ise fiyatlardaki 6ngortlebilirlik ve teminat konulari oldukca
onem kazanmaktadir.

ikili anlasmalarda temel yaklasim gelecek dénemlerde
yapilacak tuketimin dnceden yapilan anlasmalarla
saglanmis olmasidir. Bu noktada gelecege yonelik elektrik
fiyatlarinin tahmin edilebilirligi bdyuk onem arz etmektedir.
ikili anlasma hacminin yiiksek oldugu piyasalarda
ongorulebilir bir piyasadan bahsedilebilir.

Kaynak: EPIAS

Ongoérilebilirlige ilave olarak yapilan ticaretin teminati da
katilimcilar agisindan énem arz etmektedir. Tezgah st
piyasa olarak adlandirilan ve regiile olmayan piyasada
gecmis donemlerde teminatin saglanmasi konusunda
sorunlar yasanmistir. Ozelilikle 2018 yilinda piyasa takas
fiyatlannin aniden artmasi sonucu tezgah (istii piyasalar
tizerinden yapilan bircok anlasma tek tarafli olarak
feshedilmistir. Halihazirda yapiimis olan anlasmalarin
feshedilmesi piyasa katilimcisina ilave maddi yukler
dogurmustur. Bunun sonucu olarak piyasa katilimcilari igin
teminat dnemli bir rol almaya baslamistir.

EPIAS tarafindan 2021 Haziran ayinda uygulamaya
koyulan Vadeli Elektrik Piyasasi, piyasa katilimcilarinin
EPIAS garantisi altinda orta-uzun vadede elektrik
ticareti yapabilmesine olanak saglamistir. Bu piyasada,
katilimcilar fiyat riskinden korunma (hedging) ve gelecege
yonelik fiyat beklentilerini gorme imkani bulmaktadir. Bu
piyasayi tezgah listii piyasasindan ayiran en 6nemli
husus ise yapinin organize olup karsi taraf riskini
ortadan kaldirmasidir.

Tirkiye'de Elektrik Ticareti

Fiziksel Elektrik

Ticareti

ikili Anlasmalar

Tezgah-iistii
Piyasalar

Finansal Elektrik
Ticareti

Vadeli Elektrik

Piyasasi
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Spot Piyasalar

Spot piyasalar fiziksel elektrik ticaretinin oldukca yuksek bir hacmini olusturan piyasalardir ve ozellikle gun oncesi
piyasasinda olusan piyasa takas fiyati referans fiyat olarak dikkate alinmaktadir.

GUn dncesi piyasasi ve Glin ici piyasasi EPIAS tarafindan
isletilen spot piyasalardir. Bu piyasalara katihm zorunlu
degildir fakat bu piyasalarda islem yapmak isteyen
katilmcilar gerekli anlasmalari imzalamak ve gerekli
odemeleri yapmakla yukumladur. Piyasa katilimecilan
her saat icin alis/satis yoniinde fiyat ve hacim teklifi
sunmaktadirlar.

GuUn 6ncesi piyasasinda bir sonraki ginun her saati icin

alis ve satis teklifleri giriimekte ve arz ile talebin kesistigi
noktada piyasa takas fiyati olusmaktadir. Glin dncesi
piyasasinin kapanmasi ardindan katilimcilarin giin
icinde ticaret yapabilmelerine imkan saglayan bir giin
ici piyasasi vardir. Bu piyasada fiziksel teslimatin 60 dakika
oncesine kadar islem yapilabilmesi mumkundur.

Turkiye'deki yillik elektrik ticaretinin ikili anlasmalardan
sonraki en biyiik hacmini spot piyasalar
olusturmaktadir. Tezgah Ustul piyasalar araciligiyla yapilan
ikili anlasmalarda tek tarafli feshedilme slrecinin yasandigi
2018 itibariyla ikili anlasmalarin toplam ticaret hacmindeki
payl dismustdr. GUn ici piyasasl ise surekli piyasa
hacmindeki oranini artirmistir.

Kaynak: EPIAS

Turkiye'de Elektrik Ticareti

Fiziksel Elektrik Finansal Elektrik
Ticareti Ticareti

Spot Piyasalar

Giin Oncesi Giin ici
Piyasasi Piyasasi
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Giin Oncesi Piyasasi

Gin Oncesi Piyasasl, elektrik Ug cesit teklif verilebilir:

ticareti ve dengeleme icin ana

platform saglamaktadir. Giin Oncesi Saatlik Blok Esnek
Piyasasi'nda olusan Piyasa Takas Fiyat Tekdif Teklifi Teklif

diger tum piyasalar icin referans fiyat
olarak kabul gormektedir.

2009 - 2011 yillar arasinda yapilan planlama calismalarinin Yillara Gére Giin Oncesi Piyasasinda Eslesen
ardindan 1 Aralik 2011 tarihinde acilmistir. Hacim
Piyasanin li¢ temel amaci vardir; -
52} ©
. 250 S 2 3 9
e Elektrik enerjisinin fiyati icin bir referans olusturmak, 200 T S < = -
o 4 ¥ ©
. - . 150 &« ¥ N7
e Piyasa katiimcilarina, ikili anlasmalara ek olarak elektrik g -
ticareti ve dengeleme olanagi saglamak, é 100
'_
R . . L By 50
e GUn oncesinden itibaren dengeli bir piyasa saglayarak
sistem isletimini kolaylastirmak, 0 H o~ o o o - ~ o
— — — — ~— N N ] N
o o o o o o o o o
N N N N N N N N N

Arz tarafi, piyasa fiyatina gore liretim miktanni, talep tarafi
ise tiketim miktarini ayarlayabilir.

1 Lot=0,1 MWh=100 kWh
GUn 6ncesi piyasasinin genel esaslart,

e Piyasaya katim portfoy bazlidir, her katilimci portfoydnu
dengelemekle yukumluddr,

e Ertesi gunun her saati icin bir fiyat belirlenir,

e Teklif verirken miktar icin kullanilan birim ‘Lot" iken fiyat
icin TL kullantlr.

*2015 yili 1 Temmuz ile 31 Aralik arasindaki gunleri icermektedir.
**Ayni hacimlerin piyasada birden ¢ok kez islem gérmesi nedeniyle toplam islem goren elektrik hacmi toplam elektrik talebini asmaktadir.

Kaynak: EPIAS



Fiyat Olusumunu Etkileyen Faktorler

Merit-order olarak isimlendirilen yapida santral siralamalari
zaman icinde degismistir.

8 Agustos 2018

15:00

Fiyat (USD/MWHh)
Fuel-oil

57,6 USD/MWh

Rezervuar
hidroelektrik (Pik)

Dogal Gaz
ithal l
Komur

Vi Rezervuar Yerli
YI, YID, . .

. Hidroelektrik hidroelektrik Komur l

[HD ve harig (baz)

- az
U yenilenebilir l

(Termik)

| !

!

48.693 MW  Hacim (MW)
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Fiyat Olusumunu Etkileyen Faktorler

Yap-islet santrallerinin kontrat srelerinin dolmasi ardindan bu
santrallerin merit order'daki hacmi dusus gostermistir.

5 Agustos 2020
15:00

Fuel-oil

Fiyat (USD/MWh)

46,1 USD/MWh

Rezervuar
hidroelektrik (Pik)

!

; Dogal Gaz
Ithal
Komar l
Yi, YID, _ _ Rezervuar Yerli
iHD ve Hidroelektrik hidroelektrik Kémir l
EUAS haric (baz)
(Termik) yenilenebilir l l

!

47133 MW Hacim (MW)
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Fiyat Olusumunu Etkileyen Faktorler

Rusya - Ukrayna Savas! ardindan artan emtia fiyatlari
santrallerin marjinal maliyetini artirmis ve ithal komurlerin merit

orderdaki siralamasi degismistir.
15:00

Fiyat (USD/MWHh)

117,7 USD/MWh

ithal
Komur

Rezervuar l
hidroelektrik (Pik)

!

Dogal Gaz

!

Yi, YID _ ' Rezervuar Yerli
iHD ve Hidroelektrik hidroelektrik K
EUAS hang y (baz) l
(Termik) yenilenebilir

| il

!

39.135 MW  Hacim (MW)
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Giin ici Piyasasi

GUn ici Pivasasi, Gin Oncesi Piyasasi
(GOP) ile Dengeleme Glic Piyasasi
(DGP) arasinda bir dengeleme
mekanizmasi gorevi gormektedir.

GUn ici Piyasasl, piyasa planlama déneminden sonra 1
Temmuz 2015'te uygulamaya konuldu.

GUn ici Piyasasi organize bir piyasadir ve portfoy bazlidir.
Ayrica fiziki teslimat sarti olan bir pazardir.

islemler ‘stirekli alm satim’ yéntemiyle ve anlik
eslesmelerle yaplilir.

Teklifler, fiziksel teslimattan 60 dakika 6ncesine kadar
verilebilir, glncellenehbilir, iptal edilebilir veya devre disi
birakilabilir.

Amaclar;

¢ Dengesizlik olasiligini azaltmak,

e Elektrik ticareti icin ek bir platform saglamak,

¢ Piyasalardaki likiditeyi artirmak,

¢ Dengesizligi gercek zamana daha yakin bir sekilde
cozmek.

islem saatlik olarak yapilir. GUn ici piyasasl icin teslimat
saatleri her glin 00:00'da baslar ve ertesi gin 00:00'da sona
erer. Ertesi gun icin teklifler 18:00'de verilebilir.

Miktar icin kullanilan birim “Lot” iken, fiyat icin TL kullanilir;
GUn ici piyasasinda bazi yukumlultkler vardir.

* Giin i¢i Piyasasi Katilm So6zlesmesi'nin imzalanmasi

e Yeterli teminat saglanmasi
e Kullanicr yetki ve limitlerinin belirlenmesi

* 2015 yil 1 Temmuz ile 31 Aralik arasindaki gunleri icermektedir.

Yillara Gére Giin ici Piyasasinda Eslesen Hacim
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Gercek Zamanl Piyasalar

Gercek zamanli piyasalar altinda yer alan Dengeleme GUc
Piyasasl ve Yan Hizmetler Piyasasi, temel olarak gun oncesi
ve gun ici piyasalarinda dengelenmeye calisan piyasadaki
dengesizlikleri yonetmek icin bir aractir.

Her iki piyasa da sistem isletmecisi TEIAS tarafindan
yurutulmektedir.

Dengeleme Glic Piyasasi'nda sistem isletmecisi TEIAS
tarafindan YAL-YAT talimatlari verilerek gercek zamanl
dengeleme saglanmaya calisilir.

Yan Hizmetler Piyasasi’'nda ise primer frekans kontroll ve
sekonder frekans kontrolU hizmetleri basta olmak tzere

bircok hizmet sunulmaktadir.

Yan Hizmetler Piyasasi 2018 yilinda isletmeye alinmistir.

**Ayni hacimlerin piyasada birden ¢ok kez islem gormesi nedeniyle toplam islem goren elektrik hacmi toplam elektrik talebini asmaktadir.

Kaynak: EPIAS

Turkiye'de
Elektrik Ticareti

Finansal
Elektrik
Ticareti

Fiziksel
Elektrik
Ticareti

Gercek
Zamanlh
Piyasalar

Dengeleme Yan
Gic Hizmetler
Piyasasi Piyasasi
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Dengeleme Gii¢ Piyasasi

Dengeleme guc piyasasi, toplam
elektrik Uretimini gercek zamanli
olarak toplam elektrik tuketimi
miktarina esitlemeyi amaclamaktadir.

Dengeleme glg¢ piyasasi, maksimum 15 dakika icinde
etkinlestirilebilen gercek zamanli dengeleme icin bir yedek
kapasite saglamaktan sorumludur.

Piyasa, Uglincil frekans kontrol hizmetini yonetir. Ugtinciil
frekans kontrolii, sistemin guvenli ve ekonomik galismasi
icin sistem operatorleri tarafindan manuel olarak ayarlanarak

yaplilir.

Dengeleme Gii¢ Piyasasinin Temel ilkeleri;

e Dengeleme Piyasasi Yonetmeligi'ne gore ‘15 dakika
icinde minimum 10 MW yukari veya asagi dizenlemesi
alabilen dengeleme birimleri DGP'ye katilmakla

yukdmludar’.

e GOP ve GiP'ten farkli olarak santral bazli operasyonlar
gerceklestirilir.

e DGP islemleri gunlUk olarak saatlik olarak yapiimaktadir.

Dengeleme Gii¢ Piyasasinda dort ana terim vardir:

Kesinlesmis Giinliik Uretim Plani (KGUP): Bir sonraki giin
ve gergcek zamanl dengeleme faaliyetleri icin temel saglar.

Emre Amade Kapasite (EAK): Tesisin o saatte
Uretebilece@i maksimum brut enerji miktari

Yiik Alma Talimati (YAL:Yik Alma): Daha fazla elektrik
Uretme talimati

Kaynak: EPIAS

Yiak Atma Talimati (YAT:Yiak Atma): Daha az elektrik

Uretme talimati

Frekans 50 HZ'nin altina duserse tuketim, Uretimden

daha fazladir. Bu durumda Uretim artirilmali veya tiketim

azaltiimalidir.

Yiik Alma Talimati

MW

Yiik Atma Talimati

MW

F(Hz)
50 = = — = Kararli Seviye
————— Durum 1
F(Hz)
————— Durum 1
50 b = — — = Kararli Seviye

Frekans 50 HZ'nin Uzerine c¢ikarsa, Uretim tuketimden
daha fazladir. Bu durumda tretim azaltiimal veya ttuketim

arttinimahdir.
MW F(Hz)
50 == == Durum 2
————— Durum 1
—
MW F(Hz)
————— Durum 1
Ll
S50 = = = = Durum 2
—

Yuk Alma
Talimati

Gergek
Frekans

Uretim

Tuketim

Yk Atma
Talimati

Gergek
Frekans

Uretim

Tuketim
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Yan Hizmetler Piyasasi

Yan hizmetler piyasasi iletim
sisteminin frekans kalitesini
korumaktadir.

Yan Hizmetler, sebekenin gercek zamanli olarak guvenli
bir sekilde isletiimesi icin Gretim birimleri ve bazi iletim
ekipmanlari tarafindan saglanmasi gereken destek
hizmetleridir.

Turkiye'de yan hizmetler piyasasi, Subat 2018'de yeni 'Yan
Hizmetler Yonetmeligi'nin yrurlige girmesiyle baslamistir.

Yan hizmetler kapsaminda tanimlanan hizmetler: Primer
Frekans Kontroll, Sekonder Frekans Kontroll, Bekleme
Rezervleri, Anlik Talep Kontroll, Reaktif Gug Kontrold, Black
Start, Bolgesel Kapasite Kiralama Hizmeti.

Bu hizmetleri saglayacak tesislerin Elektrik Piyasasi Yan
Hizmetler Anlasmasini imzalamasi gerekmektedir. Bu
tlzel kisiler yardimci hizmet destegi igin gerekli kurulumlari
yapmakla yukumltdurler.

Primer ve sekonder frekans kontrolleri otomatik frekans
kontrolU olarak adlandirilmaktadir.

isletme rezervleri olarak tanimlanan yedekler, sistemde
olusabilecek frekans sapmalarini kontrol etmek amaciyla
primer frekans kontrol yedegi, sekonder frekans kontrol
yedegi, tersiyer kontrol yedegi ve talep kontrolinu
icermektedir. Sistemde dalgalanma olmasi durumunda
isletme yedeklerinin siralamasi asagidaki gibidir.

Bekleme Rezervleri

Uglincil Kontrol

SFK

PFK

Primer Frekans Kontroli (PFK)

Primer frekans kontrol hizmeti, aktif glici dengede tutmayi
ve sistem frekansini mimkun olan en kisa surede stabilize
etmeyi amaglar. Primer frekans kontrol rezervi her an

hazir olmalidir. Primer Frekans kontrol jeneratorleri, hiz
regllatorleri araciliiyla arz ve talep arasindaki dengeyi
otomatik ve hizli bir sekilde saglamaktadir.

Primer frekans kontrol hizmetine katilacak Gretim
tesislerinin Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeligi'nde yer
alan primer frekans kontrollnun teknik esaslari ile tasarim
esaslari ve testine iliskin sartlari saglamasi gerekmektedir.

Primer frekans kontrol hizmeti, gerekli sartlari saglayan ve

testten gecen Uretim tesislerinden ihale yoluyla temin edilir.

Bu hizmeti saglayan Uniteler en fazla 30 saniye icerisinde
devreye girmeli ve bu glcu en az 15 dakika boyunca
koruyabilmelidir.

Primer frekans hizmeti veren Unitelerin calisma prensibine
gore sistem frekansinin dismesi durumunda, frekanstaki
dususe karsilik olarak ¢ikis gucleri otomatik olarak artirilir,
Uniteler, sistem frekansinin artmasi durumunda ¢ikis
glclerini otomatik olarak azaltir.

Frekans sapmasindan
bu yana gegen sire

30 saniye
15 dakika

Sekonder Frekans Kontroli (SFK)

Sekonder frekans kontrolii, TEIAS'In kapasite fazlasi veya
talep fazlasi durumlarinda sistem frekansini korumak igin
kullandigr bir sistemdir. Eski sistemde, Dengeleme Gug
Piyasasi’'ndaki (DGP) santrallere verilen zorunlu talimatlar
aracihigiyla yapilmaktaydi.

Sekonder frekans kontrol hizmeti, sistem frekansini nominal
degerine ayarlamayi amaclamaktadir.

Merkezi bir bilgisayar algoritmasi araciligiyla otomatik olarak
etkinlestirilir; ancak primer frekans kontroliine gére daha
yavastir.

Sekonder frekans kontrol hizmeti verecek tesisler,
bu yeterlilige sahip tesisler arasindan ihale yoluyla
secilmektedir.

ikinci frekans kontrolli, primer yedek santrallerin ariza
oncesi calisma noktalarina donmelerini saglar. Boylece
primer frekans hizmetleri bir sonraki olasi arizaya hazir hale
gelir.

TEIAS'In Golbasi Milli Yiik Tevzi Merkezi'nde bulunan
otomatik sistem tarafindan yonetilir.
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Sekonder Frekans Kontroli - ihale
Yukumlultkleri

TEIAS (TSO) teklifleri alir ve yan hizmetler piyasas! (primer Buradaki tek 6n kosul, santralin her zaman minimum ve

ve sekonder frekans kontroll) igin piyasa yonetim sistemi maksimum set pointler (bu 6rnekte 400 MW ve 700 MW)

aracihigiyla gerekli bilgileri saglar. SFK ihalesi de eneriji arasinda bir Set Point'te mevcut olmasidir.

santrallerinin asagidaki teklifleri verdigi bir liyakat sirasi

yapisinda calismaktadir: SFK ihalesinin yukamlultklerine uyulmamasi durumunda,
santralin yukumluluklerini iki tarafli olarak belirlenecek bir

e Her bir blokta saglanabilecek SFK kapasitesi (MW) maliyetle UcUncu bir tarafa devretme sansi vardir. Bu devir

(bloklarin baslangic-bitis saatleri farkli olabilir) saglanamaz ve santral SFK kapasitesini teslim edemezse,

TSO tarafindan santrale bir ceza bedeli uygulanmaktadir.
e Belirli bir blokta SFK kapasitesi saglamak icin teklif
edilen fiyat (TL/MWh)

ihale kapsaminda santraller TSO'ya Uretim seviyelerini
esneklik kisitlarina gore yonetme hakki vermektedir. SFK
kapasitesi 125 MW ve minimum kararli ¢ikis seviyesi 275

MW olan bir enerji santrali varsayaldiginda bu konfigtrasyon (Maksimum Uretim)
santralin 400 MW kapasitede (Minimum Set Point) mevcut 825MW -======= 125 MW
ve calisir durumda oldugunda cikisini 125 MW artirip (SFK Kapasitesi)
f SR f 700 MW oeerrermrerresnessnenees
azaltabilecegini sdylemektedir. (Maksimum Set Poin)
Sistem gereksinimlerine bagli olarak, TSO santrali 525 ile SO
275 MW arasinda yonetme hakkini elde eder.
. . . 5256 MW - == ==—---
Alternatif olarak, santral Maksimum Set Point'te
calismayi secebilir, bu da maksimum 825 MW'lik bir cikti 400 MW cesessssssssasasmsasatians
varsayildiginda 700 MW olacaktir. Bu durumda, TSO, (Minimum Set Point)
santralin Uretimini 825 ile 575 MW arasinda yonetme 2SINVVACEISISIEE
hakkina sahip olacaktir. (Minimum Uretim)
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Elektrik Plyasasinda
Olusan Fivatiar
Tarihsel Gelisim


https://kpmg.com/tr/tr/home.html
https://www.aplusenerji.com.tr/

Ulkelerdeki Fiyatlann Karsilastinlmasi

Rusya - Ukrayna savasi ile baslayan
emtia krizi ulkelerin ortalama piyasa
takas fiyati Uzerinde kisa vadede

buyuk etki yaratsa da ¢esitli politika
uygulamalari ile bu krizin elektrik fiyatlari
uzerindeki etkisi azaltilmaya calisiimistir.

Avrupa Ulkelerinde elektrik Uretimi icin onemli bir kaynak
olan dogal gaz fiyatlari 2022 yilinda 6zellikle Rusya-Ukrayna
Savas! nedeniyle artis gostermistir. Savasin basladig
donemde 0Ozellikle dogal gaz fiyatlarindaki ani artis dogrudan
gln oncesi piyasasinda olusan fiyatlara yansimistir. 2022
Mart ayi ortalama PTF degeri bir onceki ayin ortalama degeri
ile kiyaslandiginda en yuksek artis orani %96 ile Almanya'da
yasanmistir. Almanya’nin ardindan en yuksek fiyat artisi
%59 ile Fransa'da gerceklesmistir.

Bu yansima dogrultusunda Ulkeler cesitli politikalar
gelistirmis ve elektrik Uretimi maliyetlerini disurmek
amaclyla alternatif cozimler yaratmaya calismislardir.
Enerji kaynak cesitliligini saglamaya yonelik atilan adimlar
artan elektrik fiyatlarinin disdrdlmesi icin zaman icinde
olumlu sonuglar vermeye baslamistir. Diger yandan
Avrupa Ulkelerinin karbonsuzlasma adimlarini da destekler
nitelikte yenilenebilir enerji yatinmlarini artirmasi fiyatlar
Uzerinde dusUrUcu etki yaratmistir. Yilin ikinci yarisinda
hava sicakliklarinin ve elektrik tiketiminin paralel bir sekilde
artmasiyla ozellikle dogal gaz tarafinda arz/talep endiseleri
baslamis ve TTF fiyatlarinda artis yasanmistir. Agustos
2022'de TTF degerleri 2010 yilindan bu yana en yuksek
deger olan 70,4 USD/mmbtu seviyesine ulasmistir. Eyldl
ay! itibariyla dogal gaz fiyatlarindaki disUs, piyasa takas
fiyatlarini da distUrmustur.

Turkiye'deki ortalama PTF degerleri diger Ulkeler ile
kiyasladiginda, Turkiye'deki azami fiyat limiti ve Kaynak Bazli
Tavan Fiyati Uygulamasi gibi mudahalelerle bu artisin énine
gecilmeye calisildigl goruimektedir.

Kaynak: EPIAS, ENTSO

2022 Ortalama Piyasa Takas Fiyati (Avro/MWh)
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PTF'nin Tarihsel Gelisimi

Piyasa Takas Fiyati; yasanilan yilin sulak veya kurak olmasi, dogal gaz kisintilari,
yedek kapasitesi fazlasi gibi faktorlerden etkilenmektedir.

Kurak Yilin yukseltici etkisi,
TL deger kaybi ile

Sulak Yil & Turk Lirasi'nin
deger kaybetmesi
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2022'nin sonlarina dogru, emtia fiyatlarindaki artislar nedeniyle spot piyasadaki

elektrik fiyatlari tum zamanlarin en yuksek seviyesine ulasmis, 2022 yilinin
sonlarindan itibaren emtia fiyatlarindaki dususun etkileri fiyatlara yansimistir.

Ukrayna'y isgali ile rekor
seviyelere ulasan emtia fiyatlar

Jeopolitik gerginlikler, Rusya'nin
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PTF ile Dogal Gaz Marjinal Maliyet iliskisi

Piyasa takas fiyati gectigimiz yillarda arz ve talep tarafindaki cesitli
degiskenlerden son derece etkilenmis ve bu degiskenler elektrik fiyatlarina ve
spread seviyelerine onemli olcude etki etmistir.

13- Rusya-Ukrayna savasindan kaynakli
rekor seviyelere ulasan emtia fiyatlari,

BOTAS'In ithalat fiyatinda artisa sebep
olmus ve elektrik Uretimi amacli dogal

tarifesinde buytk zamlar yapilmistir.

12- Dolar
kurundaki artis

2- Kurdaki . ;
krizinden dolayl, . Bu gelismeler ve dolar kurundaki artis
Cemaen y 4- Dolar kurundaki artisin BOTAS 11- Beklenden piyasada yiksek elektrik fiyatlarinin
RPN tarifelerine yansimasi, BOTAS'In | b |
Ithalat Fiyati ve 5 i = sicak gecen yazin olusmasina sebep olmustur.
BOTAS v Folor yasanan doviz krizi sirasinda dogal - gecen v:
o ts_” U gaz tarifelerini TL bazinda %49,5 talebi artirmasi L )
araskm alé K artinrken Dolar bazinda PTF'nin ise 14- Emtia fiyatlarindaki
1:350 InnEsl €215 eIz sabit kalmasi . normallesmeler - 250
aciimistir. 10- Dogal gaz dogrultusunda
o 6- Yap-islet-Devret ve Yap-islet fiyatlarinin dogal gaz BOTAS'in elektrik
= kontratlarinin cogunlugunun tarifeleri Uzerindeki 13 uretimi amagl tarifede
®  1.150 3- Kurdaki _ sona ermesiyle normallesen yukariyonli etkisi indirime gitmesi, <
= krizinden dolay1, 5- Rekor seviyede fiyatlar, hidroelektrik kapasite PTFde disise sebep | 200 <=
3 ‘ Gazprom yliksek hidroelektrik faktorlerinin ortalama degerlere 9- Dolar olmustis =
- 1P-' Yan Hizmetler ithalat Fiyati ve kapasite faktorleri geri dénmesi ve talebin artmas Kurundaki )
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@) 950 : . y
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& fiyatlari izerinde talep artis| yansitic 8- Covid-19 pandemisi E
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Kaynak: EPIAS, BOTAS

Piyasa Takas Fiyati (USD/MWh)

— = — = Marjinal Maliyet (DG%58) Vermlilik
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Azami Fiyat Limiti

2023 Ekim ayinda dogal

gaz tarifesine yapilan zam
sonrasinda azami fiyat
degerinin degismemesi dogal
gaz santralleri icin maksimum
kar marjini 10 USD/MWh
seviyesinin altina dusurmustur.

Gin Oncesi Piyasas! kurulumundan bu

yana piyasa takas fiyatlari icin bir azami limit
uygulanmaktadir. Uygulanan azami limit donem
donem degistirilmis ve Ekim 2020- Mart 2022
doneminde 18 ay boyunca formule bagl olarak
belirlenmesi kararlastiriimistir. Azami limitin
formdle bagl olarak belirlendigi donemde ise
bu formulde bir kez degisiklige gidilmistir.
Nisan 2022'de Kaynak Bazll Tavan Fiyat
Uygulamasinin da yurdrligu girmesiyle azami
limitin belirlenmesindeki formulasyon yurarltkten
kaldinlmistir.

Diger yandan, genellikle fiyati belirleyen santral
olarak gorulen dogal gaz santrallerinin marjinal
maliyeti artarken bu santrallerin azami limitte
yakaladigi spark spread dislUs gostermeye
baslamistir. Ekim 2023'te elektrik Uretimi amagli
dogal gaz tarifesinde yapilan artisa ragmen azami
limitte herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Bu
durum dogal gaz santrallerinin azami limitte elde
edebilecegi kar marjini 10 USD/MWh seviyesinin
altina distrmustur.

Kaynak: EPIAS
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%58 Verimlilikte DGKC igin Marjinal Maliyet (USD/MWh)

Not: Spark spread degeri, PTF ile dogal gaz santrallerinin marjinal maliyeti arasindaki farki ifade etmektedir.

= = = = Azami Limitte Olusan Spread (USD/MWh)

Son dort yilda piyasada farkli Ust limitler uygulanmistir. Farkli uygulamalar

piyasada belirsizligin artmasina neden olmustur.

Giin Oncesi Piyasasi ve Dengeleme Glc Piyasasi'nda uygulanacak olan azami fiyat limitleri konusunda gectigimiz dért yilda

degisik uygulamalar getirilmis ve bu durum piyasa ongorulebilirligi agisindan bir sorun yaratmistir.

Dengeleme Gii¢ Piyasasi’'nda Uygulanan Azami Fiyat Limitleri ve Limite Takilan Saatler

6.000 AUF

16 Ekim 2021 itibariyla 600
uygulamasinin piyasalarda uygulanacak
baslamasi azami limit formulinde
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mmm | imitli Saat Sayisi Ust Limit

Not: 15 Ekim 2021'den sonra yapilan degisiklikler nedeniyle iki azami limit degeri vardir. 20 — 31 Mayis 2022 arasinda yapilan degisiklik
degeri vardir. 1 Eylul 2022'den sonra yapilan degisiklikler nedeniyle iki azami limit degeri vardir.

ler nedeniyle iki azami limit
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Limite Takilan Saat Sayisi



2023 yili icin toplam 8.760 saatin
1.013"Unde (% 12) piyasa fiyat
azami limite takilmistir, bu durum
piyasa isleyisini olumsuz yonde
etkilemektedir.

Gin Oncesi Piyasasi ve Dengeleme Gi¢ Piyasasi'nda
uygulanacak olan azami fiyat limitleri konusunda
gectigimiz iki yilda degisik uygulamalar getirilmis ve
bu durum piyasa ongorulebilirligi agisindan bir sorun
yaratmistir.

2020 yili itibariyla Giin Oncesi Piyasasi'nda uygulanan
azami limit ve bu limite takilan saat sayisi:

® 2021 yilinda 8.760 saatin 1.308 saatinde,

® 2022 yilinda 8.760 saatin 1.966 saatinde ve

® 2023 yilinda 8.760 saatin 1.013 saatinde azami limit
degeri olusmustur.

2023 Yilinda Giin Oncesi Piyasasi’'nda Uygulanan

Azami Fiyat Limitleri ve Limite Takilan Saatler

4.500 4.200

__ 4.000 3.650
s
2
S 3.000 175 2.600 2.600 2.600 2.600
£
3 2500
&
I 2.000
< 105 101 99
£ 1500
1.000 %9
500 I 9 21
B} — .
% T 5 ] 2 g y
3} Q » P =
s 3 = z 2 8 £
T i

| imite Takilan Saat Sayisi

300
AUF uygulamasinin 250
kalkmasi 5
=
2700 2700 2700 2700  2.700 200 &
T
©
»
131 150 §
111 =
% e
78 100 o
£
-
30 50
8 = £ £ < '
-— > X (2] ©
é L i Q Z
<
Azami Limit

Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 142



2022 ve 2023 Rakamlarinin 2023'Un ikinci gceyreginden itibaren emtia piyasalarindaki normallesmenin
Karsilastinimasi etkisiyle dolar bazinda gerileyen elektrik fiyatlarinda, yihin son ceyreginde azami
fiyat limitinin kisitlayici etkisiyle birlikte 2022'ye gore %61 oraninda dusuk
gerceklesmistir.

2023'Un basinda emtia fiyatlarindaki normallesmenin etkisi
ile piyasa takas fiyati (PTF) da disuse gecmistir. Ocak
ay! ortalamasi 3.431,5 TL/MWh iken Nisan ayi ortalamasi

1.770,8 TL/MWh'e kadar gerilemistir.

PTF ortalamasinin en dusuk oldugu ay Haziran ayidir. Bu
dUsUste, bayram tatilinin hafta ici glinlerine denk gelmesi ve

. I, R 2022 PTF 2023 PTF 2022 PTF 2023 PTF
elektrik talebini disurmesi etkili olmustur. Donem Ortalamasi Ortalamasi Degisim (%) Ortalamasi Ortalamasi Degisim (%)
(TL/MWh) (TL/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)

Temmuz ve Agustos'ta artan sicaklarin etkisiyle yasanan
iklimlendirme ihtiyaci elektrik talebini de artirmistir ve bu
durum PTF'ye de yansimistir.

Ozellikle Kasim ve Aralik aylarindaki yogun yagislar, birim
elektrik Uretim maliyeti gorece dustk olan hidroelektrik
santrallerin elektrik arzindaki payinin artmasina ve akabinde
PTF'nin de dismesine sebep olmustur.

Diger yandan, Ekim ayinda dogal gaz tarifesine yapilan
%20'lik zama karsin piyasadaki azami limit degerinde bir
degisiklik yapilmamasi da piyasa fiyatlarinin gorece dusuk
seyretmesine neden olmustur. Yilin son ceyreginde sirasiyla 2020 2021 2022 2022
111, 131 ve 78 saat boyunca PTF azami limit degerinde
gerceklesmistir. Aralik ayinda azami limite takilan saat
sayisinin dususunde barajli hidroelektrik santrallerin aylik G6p Eslesme Miktari 181,4 TWh 203,1 TWh 179,4 TWh 189,6 TWh
ortalama kapasite faktori degerinin %30’lar seviyesine
ulasmasi etkili olmustur. %12,0 Artis
Piyasada yapilan islemlerde GOP islem hacminde tutar
olarak 2020-2022 donemindeki PTF artisinin da etkisiyle GOP islem Hacmi 51,9 milyar TL 103,2 milyar TL 454,0 milyar TL 424,6 milyar TL
artis goralmustdar. 2023 yilinda ise, 2022 yilina kiyasla disen %98,9 |Artis %6,5

PTF ve gorece dusUk eslesme hacmi artisi, bu yildaki islem
hacmine %6,5'luk dusUs olarak yansimistir.
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uretiminin kesintiye ugramasi soz

konusu olmustur.

55,6 Ortalama Fiyat (USD/MWh) 39,5
Yenilenebilir enerji santrallerinin toplam Uretimdeki

payinin da artmaslyla gtn iginde olusan piyasa takas
fiyatlarinin profili degismistir. Buna karsin 6zellikle
yUksek agma-kapama surelerine ve maliyetlerine
sahip olan esneklikleri dusuk termik santraller ardisik
saatlerde calismayi tercih etmektedir. Bu durumun
sonucunda ise yenilenebilir enerji santrallerinden
Uretim kesintisi yapilmasi gerekli olmaktadir.

2.907,0 Toplam Uretim Kesintisi (MWh) 5.357,0
4.100,0 ithal Kémiirtin 0 PTF saatindeki Ortalama KGUP'ti (MWh) 4.400,0
1379 Rotterdam Komiir Fiyat Endeksi (USD/ton) 118,1

49,4 ithal Komirin Marjinal Yakit Maliyeti (USD/MWh) 42,3

143.647 ithal Kémiiriin Maliyeti (USD) 226.704
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2022 yilindan itibaren basta

SFK olmak Uzere yan hizmetler
fiyatlarinda onceki senelere kiyasla
artis yasanmistir.

Beklenenin disinda gerceklesen talep artislari ve
bolgesel kisitlar beraberinde dengesizligi getirmekte
ve yan hizmetlerde olusan PFK ve SFK fiyatlarinda
artisla sonuglanmaktadir. Ayni zamanda kesintili Gretim
yapan yenilenebilir enerji santrallerinin Gretimdek
payinin artmasi da SFK-PFK ihtiyacini ylkseltmistir.

PFK — SFK (TL/MWh)

3.

2.

2.

1.

1.

PFK — SFK (GWh)

000

500

000

500

000

500

1.000

800

600

400

200

75
70

1.495

180 240 163
110 210
85 116 146 91 168 1% 147

82 108

~
0O

- N ® ¥ W O N © O = & T N ® T WO~ D DO = N T N ®O® T WO N O DO = N
R PP T T IIILLILIIYIT T T2 w v v
T - - - r oror s or s or o A A A A A ddddddd D DD DD Dd D DdDhDh DD
NN N N N NN NN NN NN NN NN NN NN NN N NN NN NN NN NN NN
S O O O O © O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 8 8 8 © 8 © 8 8 © © ©
& &§ &§ &§ § § & & & & & QW CQCQCQQQCQQQ@QQ@Q@Q@Q@Q@AQ
PFK (TL/MWh) SFK (TL/MWh)
806 774 759

762
o 741715 742 715 734 741 714712718 716 10

719
674 __ . 676 653 662 660 69 669 687 __ 698 699 67569 gg 694 698 677 695 673694

; 241 258 934 255 255 251 23 251
213 4gp 213 201 209 206 217 231 222 216 221 218 228 20 214 195 474 194 203 g1 212 224 233 234 a7
- N [se] < wn © ~ @ D o -~ N - N s} < w0 © ~ @« (o2} o -~ N - N (el < 0 © ~ oo} D o -~ N
$88388583832 5958833385833 2=95583538653838%2 o9
- - — - -~ - - - -~ - - — N N N N N N N N N N N N @ [\l (e [5e [5ed (el (e [5e [5e @ [\l [5e]
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
(=3 o o o o (=3 o o o (=3 o o o o (=3 o o o o (=3 o o o (=3 o o o o (=3 o o o (=} o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

SFK Yikimlilik Miktari

PFK YUkimldlik Miktari
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Emtia Fiyatlan

2023 yihinda Rotterdam Komur fiyatlarinda yuksek stoklar ve durgun talep

nedeniyle dUsus yasanmistir. Dogal gaz fiyatlarinda gorulen dusuUste ise
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Avrupa'da sicak bir kis gecirilmesi ve dogal gaz depolarindaki yuksek doluluk

orani etkili olmustur.
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Kaynak: World Bank, Investing



Stibvansiyonlarve
Artan Fiyatiara Kars
Alinan Oniemler


https://kpmg.com/tr/tr/home.html
https://www.aplusenerji.com.tr/

Siibvansivonlar ve Artan Fivatlara Karsi Alinan Onlemler

Stibvansiyoniar

Elektrik Tarifeleri
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2023 ilk Yansi Avrupa Ulkelerinde Mesken Elektrik Fiyati
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Kaynak: EPDK, Eurostat
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2023 Aralik

PTF+YEKDEM Birim Maliyeti: 2.300,49 TL/MWh
Mesken Aktif Enerji Bedeli

(Agirhkh Ortalama)*: 644,71 TL/MWh
Subvansiyon: %72

Sanayi Aktif Enerji Bedeli: 3.053,8 TL/MWh

Ticarethane Aktif Enerji Bedeli
(Agirhkh Ortalama)*: 2.141,29 TL/MWh
Sibvansiyon: %7

*Mesken ve Ticarethane abone gruplari igin agirlikli ortalama aktif
enerji bedelinin %75'inin 1. kademeden ve %25'inin 2. kademeden
yapildigr varsayiimistir.

2022'nin sonlarina dogru rekor dizeyde artislara devam
eden emtia fiyatlarinin etkisiyle serbest piyasadaki

elektrik fiyatlari cok yUksek seviyelere ulasmistir. Artan
elektrik fiyatlarina karsin son tuketicilere uygulanan regule
tarifelerdeki zamlar yetersiz olmus ve 6zellikle mesken
grubuna ait regule tarife elektrik tedarik maliyetinin oldukca
altinda kalmistir.

2023'Un ilk yarisinin ortalamasina bakildiginda, Avrupa
ulkelerine gore Turkiye'nin mesken elektrik fiyati ok

dusuk kalmaktadir. En yUksek fiyatlarin Hollanda (475 €/
MWh), Belcika (435 €/MWh), Romanya (419,9 €/ MWh),
Almanya (412,5 €) ve Danimarka'da (381,1 €/MWh) oldugu
gorulmektedir. Turkiye'de ise 84,2 €/MVWh olmustur.

Bu fiyatlara hane halki tiketicilere yonelik vergiler, harclar ve
KDV dahil edilmistir.
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PiyasayaMildahale Girisimleri
Atilan Adimlar

Subvansiyonlar, temel olarak elektrik maliyetlerini tuketiciler icin daha dusuk
tutmak amaciyla uygulanmaktadir.

Ancak, Turkiye'de subvansiyonlar ihtiya¢ sahibi olan ve olmayan tuketici
ayrimi yapmadan mesken tuketicilerinin tamamini kapsamaktadir. Bu durum
sosvyal etkiyi zayiflatmakta ve EUAS'in mali yiikiiniin giderek artmasina sebep
olmaktadir.

Gorev Zararni

EUAS, siibvansiyonlar nedeniyle yillik 150 milyar
TLlik gorev zarari ile karsi karsiya kalmaktadir. Bu
gorev zarari, elektrik tretim maliyetlerinin tam
olarak karsilanamamasi ve maliyetlerin bulyiik bir
kisminin devlet tarafindan tstlenilmesi sonucu
olugmaktadir.

Genis Tiiketici Kitlesi

Daha dustik bir maliyetle ihtiyag sahipleri

ozelinde yapilabilecek sosyal destek mekanizmasi
uygulamasi yerine yaklasik 40 milyon mesken
tiiketicisinin tamaminin siibvansiyon kapsamina
alinmasi ve 6zellikle ihtiyag sahibi olmayan
tliketicilere de bu yardimlarin saglanmasi piyasada
olumsuz etki yaratmaktadir.

Sirdirilebilirlik

Mevcut siibvansiyon politikasi, EUAS iizerindeki
mali yikin artmasina ve bu durumun uzun vadede
surdirilemez bir hal almasina yol agmaktadir.
Elektrik sektori icin bu tir blylk maliyetlerin
surdurulebilirligi noktasinda ciddi sikintilar yer
almaktadir.

Sosyal Destek Mekanizmasi

intiyag sahibi olmayan tiiketicilere saglanan
stibvansiyonlar, sosyal destekleme politikasini
zayiflatmaktadir. Sosyal yardimlarin hedefe yonelik
yapilmasi, 6rnegin yalnizca belirli gelir diizeyindeki
hanelere uygulanmasi, maliyeti dnemli dl¢lide
azaltacak ve slibvansiyonlarin etki kalitesini
artiracaktir.
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TR agirlikh ortalama mesken tarifesi PTF+YEKDEM

Turkiye'deki artan elektrik maliyetlerine karsin
(PTF+YEKDEM baz alindiginda) mesken tarifesindeki artis
kisitl kalmaktadir.

Bu artisa 2020 yilindan itibaren dolar bazinda bakildiginda
artan elektrik Uretim maliyetlerine karsin mesken tarifesinde
yeteri kadar zam yapilmadigi gordlmektedir.

Mesken tarifesinin belirlenmesi Ulke agisindan politik
bir hamle olarak degerlendirildiginde tlketicilere yonelik
bu koruma cabasinin uzun dénemdir devam ettigi
gortlmektedir.

Bu tarife grubuna ait fiyatlar belirlenirken temel yaklasim
artisin dogrudan tuketiciye yansitiimamasi yonundedir.

Dogal Gaz Tarifesi

BOTAS, elektrik Uretimi ve endustriyel
kullanim icin olan dogal gaz tarifesinde
maliyeti yansitan bir modele gecmis
olsa da, mesken tarifesinde yuksek
oranli subvansiyon uygulamaya devam
etmektedir.

Hanelere yonelik sibvansiyonlarin devamliligi esas olarak
siyasi motivasyonlardan kaynaklanmaktadir. Hanehalki
dogal gaz tarifelerinde herhangi bir potansiyel artis, siyasi
hosnutsuzluga neden olma riskini tasimaktadir. Hanehalki
dogal gaz tarifelerinin elektrik fiyatlari Uzerinde herhangi
bir etkisi yoktur, ancak tarifelerdeki degisiklikler, dogal gaz
sektorlndeki stibvansiyon oranina isaret etmektedir.
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BOTAS Mesken Tarifesi
BOTAS Tarifesi

Agirlikli Ortalama Dogal Gaz Maliyeti
BOTAS Sanayi Tarifesi

*Mesken abone grubu icin agirlikli ortalama aktif enerji bedelinin %75'inin 1. kademeden ve %25'inin 2. kademeden yapildig varsayllmistir.

Kaynak: EPDK, TC Merkez Bankasi, Dlnya Bankasi, BOTAS



Kurumlar Arasi Finansal Denge

Subvansiyonlar sonucu regule perakende
tarife, elektrik tedarik maliyetinin oldukca
altinda kalmaktadir. Bunun sonucu olusan
yuk diger piyasa katilimcilari Uzerinde yuk
yaratmistir.

Elektrik Tedariki
R Gorevli Tedarik W
2022'nin sonlarina dogru rekor duzeyde artislara devam e $irket|eri J
eden emtia fiyatlarinin etkisiyle serbest piyasadaki elektrik Misteri O(;::rt#é?eri
fiyatlar cok ylksek seviyelere ulasmistir.

Gecikmeli
Odeme

Gorevli Tedarik Sirketleri'nin (GTS) perakende tarifeler Elektrik Tedariki Elektrik Tedariki
uzerinden elde ettikleri gelirin tedarik maliyetinin oldukca

altinda kalmasiyla baslayan nakit akis sikintisi, kurumlar arasi
dengenin bozulmasina neden olmustur. Elektrik

A Ticareti
EPIAS'In GTS'lerden eksik tahsil ettigi tutarlar nedeniyle .
Ureticilere tam 6deme yapamadigi bir dénem yasanmis EUAS SerPeSt_ E_Iek_t"k —
ve nakit akisinin tesisi icin bu 6demeler gecikmeli olarak Ureticileri

yapilmistir.

Benzer sekilde, TEIAS da bir dénem (reticilere yapmasi . )
gereken yan hizmetler ve kapasite mekanizmasi édemelerini Sistem Kullanim ve Isletim Ucreti
gecikmeli olarak yapmak zorunda kalmistir.

Artan fiyatlar sanayi abonelerinin tarifesine yansitilsa da _ _ B _
GTS'lerin musteri portfoylnin blylk bir kismini olusturan Kapas.lte Mekan.lzma3| QdemeS{
mesken abone grubunda %60lari asan siibvansiyona Yan Hizmetler Piyasasi Odemesi
devam etmesi, bu sirketlerin de nakit akislarinda zorluklar ’ |

Gecikmeli
yasamalarina neden olmaktadir. Odeme

Gecikmeli Odeme

Dogal Gaz Tedariki

Burada onemli olan husus sektor icindeki ya da farkli
sektorlerdeki gruplarin birbirini finanse ve slbvanse
etmesinin onune gecilmesi gerekliligidir.

BOTAS

2023 yilinin son ¢eyreginden itibaren ise emtia fiyatlarindaki
dusUsle beraber elektrik Uretim maliyetlerinde de dusus
yasanmis ve piyasa katilimcilari Uzerindeki yUk azalmaya
baslamistir. Bu donemde uygulanan cesitli politikalar ile
gorevli tedarik sirketlerinin biriken omega miktarlarinda
toparlanma yasanmistir.

Kaynak: Dinya Bankasi, BOTAS Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Turkiye | APLUS Enerji 151




Onlemler
Atilan Adimlar

Artan tedarik maliyetlerine karsin hem tuketiciyi hem de tedarikciyi korumak adina bazi
adimlar atilmaya calisiimistir. Bu adimlarin iki tanesi uygulamaya koyulamamistir.

SKTT Kapsamindaki Musterilere
Elektrik Tedariki

26.02.2022 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanan
karara gore, GTS'lerin 4'Uncu tarife doneminin
kalaninda SKTT kapsamindaki musterileri igin
tedarik edecegi elektrigin en az %50'sini en fazla
%90'ini EUAStan satin alacagi aciklanmustir.

Negatif YEKDEM Birim Maliveti

1 Mart 2022 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan
yonetmelik ile YEKDEM Yonetmeligi'nde
degisiklik yapilmistir. Degisiklige gore YEKDEM
birim maliyetinin eksi ¢iktigi durumlarda toplanan
tutar GTS'lere aktarilacaktir.

Kaynak: Resmi Gazete, EPDK, EUAS

Kaynak Bazinda Destekleme Bedeli

ihalelerin iptali ile, eksi YEKDEM birim maliyeti
ile desteklenen GTS'lerin zararinin azaltiimasi igin
one cikan ¢ozum ise piyasaya getirilecek yeni bir
Kaynak Bazli Azami Limit uygulamasi olmustur.

GTS'lerin Odeme Vadelerinin Uzatiimas!

1 Temmuz 2022 tarihinde EPDK tarafindan yapilan
aclklamada GTS'lerin gunltik avans odemelerinin

40 gun otelenebilmesine karar verildi.

EUAS Elektrik Aim ihalesi

GTS'lere satilacak elektrik icin EUAS 8 Mart'ta
ihale acmustir. ihaleye gore 1 Nisan 2022 - 31
Aralik 2025 tarihleri arasini kapsayan elektrik alim
ihaleleri toplanan tekliflerin istenilen seviyede
olmamasi sebebiyle iptal edilmistir.

EDAS'In GTS lere Elektrik Satisinin
YenidenBaslamasi

9 Agustos tarihinde Resmi Gazete'de aciklanan
karar ardindan EUAS ile sézlesme imzalayan
GTS'lere elektrik tedarikine tekrar baslandi.
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Negatif YEKDEM Birim Maliyeti

YEKDEM Yonetmeligi'nde yapilan
degisiklik ile toplamda 75 milyar
TL, karsiladiklari K1 talebi baz
alinarak gorevli tedarik sirketilerine
dagitilmistir.

YEK destekleme mekanizmasi kapsaminda yer
alan santraller ddemelerini gunluk olarak piyasa
takas fiyati Gzerinden almakta (YEKDEM geliri)
ve ay sonunda almalari gereken (her kaynak
tlrQ icin belirlenen sabit fiyat Uzerinden) tutarlar
(YEKDEM bedeli) icin mahsuplasmaktadirlar. Bu
santrallere 6denecek tutar ile halihazirda gun
oncesi piyasasindan aldiklari tutar arasindaki fark
ise uzlastirmaya esas cekis miktarina* bolunerek
son tuketicilere bedel olarak yansitiimaktadir.

Bu degerin hesaplanmasi asagidaki formdlde
gOsterilmektedir.

Uzun donemler boyunca alim garantilerinin

USD bazli olmasi ve kurdaki artislar nedeniyle

ay sonunda bu santrallere 6deme yapilmasi
gerekmistir. Son donemlerde ise artan piyasa
takas fiyati nedeniyle toplam YEKDEM geliri
YEKDEM bedelinin Ustunde gerceklesmistir. Bu
durumda beklenen sonuc son tuketicilere odeme
yapilmasiydi fakat 2022 yilinda yapilan degisiklik
ile bu tutarin GTS'lere dagitilmasina karar
verilmistir.

Bu degisikligin sonucu olarak Subat 2022 ile Mart

2023 donemi boyunca toplanan destek tutarin 75
milyar TL seviyesinde oldugu hesaplanmaktadir.

Kaynak: EPDK

Toplanan Toplam Tutar
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YEKDEM Fark Tutan = Toplam Uzlastirmaya Esas Veris Miktan * {(FiT * Dolar Kuru) - (PTF * Tolerans Katsayisi**)}

G|

YEKDEM Fark Tutan (TL)
YEKDEM Birim Maliyeti =

Uzlastirmaya Esas Toplam Cekis Miktan * (MWh)

*Uzlastirmaya esas ¢ekis miktari, YEKDEM'e tabi olan tiketim miktarini ifade etmektedir ve bu tiketimde toplam tlketimden farkli olarak aydinlat-
ma taleb ve kayip&kacak talebi dikkate alinmamaktadir.

**Tolerans katsayisi EPDK tarafinda kaynak turine gore belirlenmektedir. Mevcut durumda bu katsayi rizgar icin 0.97 gunes ve akarsu icin 0,98,
jeotermal icin 0,995 ve biyokdtle icin 0,99 olarak uygulanmaktadir.
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EUAS Alim ihalesi

EUAS, GTSlere distik fiyatl elektrik
tedariki icin elektrik satim ihalesi ilani
acmis fakat tekliflerin beklentilerin
uzerinde olmasi nedeniyle ihale iptal
edilmistir.

8 Mart 2022 tarihinde EUAS elektrik alim ihalesi yapacagini
dair duyuru yayimlamistir. Bu ihale ile EUAS'In dUstik fivath
orta vadeli anlasmalar yaparak tedarik ettigi elektrigi yine
dusuk fiyatla GTSlere satilmasi amaclanmistir. Boylelikle
GTSlerin EUAS tan aldiklar dusiik fivatlh elektrik ile agirlikli
ortalama tedarik maliyetlerini distrme firsati bulmasi
bekleniyordu.

Aciklanan ihale sartlarinda alim fiyatlarinin degisen
oranlarda TUFE, UFE, yakit fiyatlan ve USD kuruna bagh
olarak giincellenecegi belirlenmistir.

ihale kapsaminda teklif edilen fiyatlar beklentilerin
tizerinde gerceklestiginden dolay1 28 Mart 2022
tarihinde yapilan duyuruyla ihalenin iptal edildigi
aciklanmistir.

Kaynak: EUAS

CEYREKLIK BAZ YUK

YILLIK BAZ YUK DAGILIMIYLA
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Kaynak Bazli Tavan Fiyat Uygulamasi

Temel amacin GTS'lere kaynak
yaratmak oldugu Kaynak Bazli Tavan
Fiyat Uygulamasi'nda belirlenen
uygulama suresi ilk olarak 6 ay olarak
belirlenmis ve daha sonra uzatiimistir.

Nispeten daha dusUk maliyete sahip santrallerden toplanan
destekleme bedeli ihtiyac olmasi durumunda oncelikle olasi
arz sikintilarinin 6ntine gecebilmek amaciyla maliyeti yuksek
Uretim tesisi sahiplerine Uretim destekleme tutari olarak
yansitiimaktadir. Kalan destekleme bedeli tutari ise GTS lere
dagitilmaktadir.

Aylik azami uzlastirma fiyati UFE orani, dolar kuru, yakit
maliyetleri ve iletim tarifelerine gore gincellenmektedir.

Uygulama kapsamina dahil edilmeyecek santraller icin
ise 4 kriter belirlenmistir:

e YEKDEM altinda alim garantileri devam eden santraller
o EUAS PortfoyU altindaki santraller

e EUAS ile alim anlasmasi yapmis olan santraller

® 8 Mart 2022 tarihinden once Vadeli Elektrik
Piyasasi'nda yapilmis olan satis yonlU net pozisyonlara
sahip Uretim tesisi bazindaki miktarlar

Toplanan destekleme bedelinin dagitilmasinda iki farkli
senaryo ortaya cikmaktadir.

AUF’un Giin Oncesi Azami Fiyat Limiti'nden
dustik veya bu limite esit olmasi

Bu durumda herhangi bir kaynak igin destekleme
odemesi yapilmayacak ve toplanacak tum miktar
gorevli tedarik sirketlerine aktarilacaktir.

Dogal Gaz AUF: 2.500 TL/MWh
ithal Kémiir AUF: 2.500 TL/MWh
Diger AUF: 1.200 TL/MWh
GOP Azami Limit: 2.500 TL/MWh

!

Toplanan tim miktar GTS lere aktarilacaktir.

AUF’un Giin Oncesi Azami Fiyat Limiti’nden
yiiksek olmasi

Toplanacak destekleme bedeli oncelikli olarak Gretim
maliyeti yUksek olan santrallere verilecek ve geri
kalan tutar GTS lere aktarilacaktir.

Dogal Gaz AUF: 2.300 TL/MWh
ithal Kémiir AUF: 2.900 TL/MWh
Diger AUF: 1.200 TL/MWh
GOP Azami Limit: 2.500 TL/MWh

!

Toplanan miktar 6ncelikli olarak dogal gaz ve
ithal komir santrallerine 6denecek ve kalan
tutar GTS lere aktarilacaktir.
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Nisan 2022 - Agustos
2023 donemi icinde AUF
duzenlemesiyle tedarik

AUF ve PTF Karsilastirma

sirketlerine aktarilan bedel 100 5.000 —
milyar TLyi asmis ve gecis P 00 | _
donenimde cok buyuk bir katki . ——

saglamistir.

Nisan 2022'de duyurulan kaynak bazli AUF
degerlerinin ardindan Eylil 2022 sonuna kadar
aylik AUF degerleri formule bagli hesaplanmis

Ekim 2022 igin duyurulan degerlerle birlikte 1.000
uygulamanin Mart 2023'e kadar devam edecegi
aciklanmistir.
ON N N N N N N N N N N N N N N N o N N N ™ o ™ ™o o o ™ ™ ™M o o ™ M M oM ™ o M M o™
S N N N O O O O O O O O O O O
Daha énce Mart 2023'e kadar devam edecegi $558888s55388838382 255858888558 888s5588¢888
- nun o o™ N~ o < [<e} N w D N © o < D e} D ™ © O [} ~ {52 ~ by < 0 N © D @~ - < 0 = n o0
aciklanan AUF uygulamasinin Enerji Piyasasi
Duzenleme Kurulu'nun yaptigi toplanti sonrasi AUF
mekanlzmaS|nln Eklm aylna kadar 6 ay Uzatllarak PTF = = = |thal Kémiir AUF = = = Dogal Gaz AUF = = = Yerli Kémiir AUF = = = Diger* AUF Aylik Ortalama PTF Azami Limit
uygulanmaya devam edecegi aciklansa da EylUl
2023 sonuna kadar yururlikte kalmistir. *Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
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Toplam 1 3 1 52 saatte:

Nisan 2022 - Eylul 2023 arasinda 18 ay boyunca uygulanan AUF, elektrik
ureticilerinin gelirlerini onemli olcude kisitlamistir,

ithal komiir santralleri

5.000

4.000
—~ 3.000

5?335I|I|HHH““hhhhhllllllllllllII 7016 @

Dogal gaz santralleri

uPTF = Yerli Kémir Dogal Gaz mthal Kémiir = Yenilenebilir @

AUF ile Kisitlanmis PTF
TL/MWh

2022-04
2022-05
2022-06
2022-09
2023-06
2023-07
2023-08
2023-09

2022-07
2022-08
2022-10
2022-11

2022-12
2023-01

2023-02
2023-03
2023-04
2023-05

_ 1.000 oo o -
2 Yerli komiir santralleri
© 800
(%]
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C = l H l .
K]
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©
I
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o] < o] © ~ © [} o -~ N - N [sel < Yol © ~ @ (2] o
< < N < < N < o b b Q Q < < < Q Q < Q
N N N N N N N N N [sgl [5g] 0 [sgl [sg} [sed [sg] Isgl [sg}
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o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o N N o o o N N o o N N o o o N N Yenilenebilir enerji
Dogal Gaz mithal Kémiir = Yerli Komur = Yenilenebilir

santralleri

oraninda AUF ile
kisitlanmistir.
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EUAS tan GTS’lere Elektrik Satisi

EUAS tarifesi PTF'nin altinda olmasina ragmen, son yillarda EUAStan temin edilen elektrik miktarinin diisiis gdstermesi
GTS'lerin yasadigi maddi sikisikhgin temel nedenlerinden biri olsa da bu sikisikhgin asil kaynagi elektrik tarifelerine

uygulanan subvansiyondur.

11 Kasim 2023 itibariyla
tarifede %56 oraninda
indirim yapilmistir.

9 Agustos 2022 itibariyla
tarife 1.100,32 TL/MWh

olarak belirlenmistir.

1100

| 482,2

1.200
- 1.000 |
3~
EL 800 |
K
»= 600 |
SE
= 400
0
Toplam IA miktar: 56,5 TWh Toplam IA miktari: 28,5 TWh
Toplam: 175,9 TWh | Toplam: 1774 TWh
I
I
10 |
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=
bee |
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2020-12
2021-01 =

Toplam IA miktari 28,3 TWh
Toplam: 168,7 TWh

Toplam IA miktari: 19,5 TWh
Toplam: 192,6 TWh |

Toplam IA miktari: 177 TWh
Toplam: 189,3 TWh |

2022-01

2022-10 =————
2022-11 =———

2021-02 wm
2021-03
2021-04 wm
2021-05 w—m
2021-06 w=m
2021-07 ==
2021-08
2021-09 ==
2021-10 ==
2021-11 =
2021-12 wm
2022-08 we—
2022-09 m——
2022-12 n—

2022-02
2022-03
2022-04
2022-05
2022-06
2022-07

Not: Toplam tiketim miktari dagitim sirketlerinin bolgelerindeki toplam faturalanan tiketim miktarini ifade etmektedir.
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Destek Mekanizmalari
YEKDEM Uygulamasi

YEK Destek Mekanizmasi, ulkede yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda birincil
arac olmustur.

Turkiye, 2005 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Uretimi Amaciyla
gelistiriimesi icin 6nemli bir dlzenleyici destek olan YEK Kullanilmasina Dair Kanun (YEK Kanunu) 10 Mayis 2005
(Yenilenebilir Enerji Kaynaklari) Destek Mekanizmasini tarihinde yurarltge girmistir.

(YEKDEM) uygulamaya koymustur.

2019 yilinda Dolar bazli YEKDEM uygulamaya konmustur.
Ulkelerin ithal enerji kaynaklarina bagimliigini azaltmak 2021 yili basinda agiklanan yeni YEKDEM tarifelerinin TL
ve cari agigini en aza indirmek amaciyla, yenilenebilir bazli olarak verilmesine karar verilmistir.
enerji sektorline tesvik saglamayi amaclayan 5346 Sayili

30 Ocak 2021 tarihli Resmi Gazete'de 1 Temmuz 2021'den sonra uygulanacak YEKDEM'in kapsamina iliskin
detaylar aciklandi. YEK sertifikasina sahip santrallerde Uretilen elektrige, 1 Temmuz 2021-31 Aralik 2025
tarihleri arasinda devreye alinmasi kaydiyla garantili alim fiyatlari uygulanacaktir.

Her bir kaynak turG icin ilan edilen satin alma garantileri, dnceki ABD dolari bazli destegin aksine asagidaki
formulde verildigi sekilde TL olarak belirlenmistir. Ancak belirlenen bu degerler UFE, TUFE ve dolar ve euro
doviz kurlarina bagli olarak Ug¢ ayda bir revize edilecegi belirtiimistir.

Ug Ayhk _ (Tuketlcl . 0'26) . (Uretlcl . 0126) X (USD/TL . 0'24)+(Euro/TL . 0'24)

Artis Enflasyonu Enflasyonu Artigi Artigi

Bu satin alma garantilerine ek olarak, bu tesislerde yerli ekipman kullaniimasi halinde 5 yil boyunca 8 kurus /
kWh dlzeyinde ek destek saglanacagi belirtiimistir.

2023 yilinin Mayis ayindan itibaren uygulamaya konan TL bazli YEKDEM ile birlikte YEKDEM tarifeleri aylik
olarak hesaplanmaya baslamistir.

Kaynak: Enerji Piyasasi Dlzenleme Kurumu



YEKDEM fiyatlari 3 versiyon seklinde 2019'dan bu yana guncellenmistir.

2019 yilinin Ocak ayindan itibaren uygulamaya koyulan ilk 2021 yihnin Ocak ayinin sonundan itibaren uygulanan 2023 yilinin Mayis ayinda yapilan guncellemeyle birlikte

YEKDEM (v.1) dolar kuruna bagl kaynak bazinda sabit bir yeni YEKDEM (v2.0), yenilenebilir Ureticiler icin Turk Lirasi YEKDEM (v3.0) cercevesindebelirlenen fiyatlar; UFE, TUFE

alim garantisi vermekteydi. cinsinden satin alma garantisi saglamaktadir. ve dolar ve euro doviz kurlarina bagli olarak ayda bir revize
edilmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Uygylanablllr LU I Aciklanan Fiyat  Aciklanan Fiyat MLl I ) Aciklanan Fiyat  Aciklanan Fiyat
Dayali Uretim Tesisi Tiirii sk Ll L ] (TL/MWh) (USD/MWh) LOLEL L (TL/MWh) (USD/MWh)
(USD/MWh) Uretim Tesisi Tiri Uretim Tesisi Tiirii

hidroelektrik Gretim tesisi*

hidroelektrik Gretim Rezervuarl HES 1.440
tesisi

Nehir tipi HES 1.350
Ruzgar enerjisine
dayal Gretim tesisi Karasal RES 1.060 54,3
Jeotermal enerjiye Deniz tGstl RES 1.440 73,8
dayali Gretim tesisi

Ruzgar enerjisine dayali liretim tesisi

Jeotermal enerjiye dayali tretim

tesisi

Biyokiitle enerjisine dayali tGretim
Jeotermal Enerji
SERIEIN

tesisi (¢op gazi dahil)

2.020

Glines enerjisine

dayali Gretim tesisi Cop gazi/atik lastik
enerjisine dayali
Uretim tesisi

Glines enerjisine dayali Uretim tesisi

Cop gazi/Atik Lastik

Termal Bertaraf 1.349
Biyometanizasyon

Glines Enerji Santrali 1.060

Termal Bertaraf RES- GES
Depolamali

1.250

Pompaj depolamali
HES 2.020
Dalga veya akinti
HES

1.350
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Yenilenebilir Enerji Politikalan

YEKDEM v3.0 kapsaminda, YEKDEM Uygulama Fiyatlari ve Yerli Katki Fiyatlari YEKDEM Yﬁ'o.”j bir';ktlf? Eermabbe:a?éfgg\jfme dlava"
. . A . .. . uretim tesisleri disindaki kaynaklarda uygulama
guncellenmistir. Bir onceki YEKDEM duzenlemesine (YEKDEM v2.0) kiyasla fiyatlarinda ve yerli katki fiyatlarinda (2023 2. ceyrek fiyatlari

YEKDEM Yerli Katki Fiyatlarinda artis gerceklemistir. - 1 Mayis 2023 tarihine kadar gecerli olan fiyatlara kiyasla)

artis yasanmistir.

YEKDEM Katki Fiyatlan Yerli katki payi deniz Ustu ruzgér enerjisine dayali Uretim
tesisiicin %78,2, diger kaynaklarda ise %33,5 daha fazla
olacak sekilde guncellenmistir.

Mayis 2023’e Kadar : Mayis 2023'ten
Gecerli Yerli Katki Itibaren Uygulanan

Yerli Katki Fiyati
Degisimi
(%)

Yenilenebilir Enerji Kaynakh Tesis Tiiri Fiyat: Yerli Katk Fiyats

(TL /MWh) (TL /MWh)

YEKDEM v2.0* ve YEKDEM v3.0
Rezervuarli 215,8 288,0 335 Uygulama Fiyatlan Karsilastirmasi
Hidroelektrik
Nehir Tipi 215,8 288,0 33,5
o o
2.500 ) S =
Karasal 215,8 288,0 33,5 § g o 2 o ~o 5T 2
__ : : : 20 o8 B g 3 g BY g3 W g
Rizgar S 1500 (2. 2% e T 9o < - = - ®
- = N B 3 S 3 3% -
Deniz Ustlu 215,8 384,5 78,2 = 1.000 oy ol © ©
500
Cop Gazi/Atik 215,8 288,0 B3E5) 0
Biyokiitle Biyometanizasyon 215,8 288,0 33,5 = 2 & 5 B go €& § 8 5 <
5 28 % Ze8 6t S ¢
g £ 2 8§ N €9 8 B £ 2
Termal Bertaraf 215,8 215,8 0 §y 2 § & 3 c § g 2
o E e g & fa
o o
e e 215,8 288,0 33,5 u YEKDEM v2.0 m YEKDEM v3.0
Glnes 215,8 288,0 B335
Depolamaya Entegre Riizgar veya Glines Enerjisi - 384,5 -
Pompaj Depolamali Hidroelektrik - 384,5 -
Dalga veya Akinti - 384,5 =

*YEKDEM v2.0 fiyatlari 2023 yili 2.Ceyregine ait YEKDEM Uygulama Fiyatlari‘dir.
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YEKDEM

2021 yilinin ikinci yarisi itibariyla
devreye alinacak yenilenebilir enerji
santralleri icin uygulanacak alim
garantisinin TL cinsinden olmasi
kararlastiriimistir.

30 Ocak 2021 tarihli Resmi Gazete'de 1 Temmuz 2021'den
sonra uygulanacak YEKDEM'in kapsamina iliskin detaylar
aciklanmistir. YEK sertifikasina sahip santrallerde Uretilen
elektrige, 1 Temmuz 2021 - 31 Aralik 2025 tarihleri
arasinda devreye alinmasi kaydiyla garantili alim fiyatlari
uygulanacagi berlirtilmistir.

2021 Ocak ayinda her bir kaynak tiirii icin ilan edilen
satin alma garantileri, dnceki ABD dolan bazh

Bir onceki YEKDEM duzenlemesinden farkli olarak, tesis
tipi bazli olarak YEKDEM taban fiyatlari da USD-Cent/kWh
cinsinden belirlenmistir.

Deniz Ustu rlzgar tesisleri, rlzgéar veya glnes enerjisine
dayali Uretim tesisleri ile butlnlesik elektrik depolama
tesisleri, pompaj depolamali hidroelektrik tesisleri ve dalga
veya akinti enerjisine dayali Uretim tesisleri YEKDEM ve Yerli
Katki Fiyati kapsaminda ilk defa ayri olarak fiyatlandiriimistir.

YEKDEM v3.0 ve Yerli Bilesen Katki Fiyati

Yenilenebilir Enerji Kaynaklh Tesis Turu

YEKDEM Fiyat
(TL /MWh)

Yerli Katki Fiyati uygulama sudresi hidroelektrik, rizgar,
jeotermal, biyokUtle ve gunes Uretim tesisleri icin 5

yil, depolamali rlzgér veya gunes, pompaj depolamall
hidroelektrik ve dalga veya akinti enerjisine dayall Uretim
tesisleriicin 10 yil olarak belirlenmistir.

YEKDEM fiyati uygulama suresi pompaj depolamal
hidroelektrik ve jeotermal kaynakli tesisler icin 15 yil, geri
kalan tum tesisler icin 10 yil olarak belirlenmistir.

YEKDEM
Taban - Tavan Fiyat
(USD /MWh)

Yerli Bilesen Katki
Fiyati
(TL /MWh)

destegin aksine TL olarak belirlenmis ve (¢ ayda bir Rezervuar 1,440.0 675 —82.5 288.0
revize edilmesine karar verilmistir. TL bazinda belirlenen Hidroelektrik
YEKDEM fiyatlan kapsaminda 2022 yilinda YEKDEM’'e Akarsu 1,350.0 63.0-77.0 288.0
katilan yalnizca 1 biyokiitle santrali bulunmaktadir. Bu
santral 2023 yilinda YEKDEM'den yararlanma hakkini Kara 1,060.0 49.5 - 60.5 288.0
kullanmamistir. 2023 yilinda 5 adet hidroelektrik santrali Ruzgar
5346 sayili kanunun 6/b hiikmi kapsaminda yalnizca TL Deniz Ustu 1,440.0 67.56-82.5 384.5
bazh yerli katki ilave fiyatindan faydalanmistir.
Cop Gazi/Atik 1,060.0 49.5 - 60.5 288.0
2021 yilinda belirlenen TL bazl fiyatlar ve revize - ) )
formiilleri Mayis 2023’e kadar uygulanmis sonrasinda Biyokiitle Biyometanizasyon 1,730.0 81.8-99.0 288.0
baz fiyatlar ve metodoloji degistirilerek aylhk olarak
.. ’ .. Atik Isi 1,349.0 57.5 - 80.0 215.8
guncellenmeye baslanmistir. Mayis 2023te giincellenen
TL bazh YEKDEM fiyatlan !(!‘II'I An.1erlkan dolan cinsinden Jeotermal 2,020.0 94.5 — 115.5 288.0
taban ve tavan fiyatlar belirlenmistir.
i o o Giines 1,060.0 49.5 - 60.5 288.0
Yapilan dlzenlemede, bir dnceki dizenlemeye kiyasla
YEKDEM Uygulama Fiyatlarinda onemli artislar olmustur; Depolamaya Entegre Riizgar veya Giines Enerjisi 1,250.0 58.56-71.5 384.5
YEKDEM Uygulama Fiyati hesaplamalarinda kullanilan
eskalasyon denklemindeki dovize baglilik orani %48'den Pompaj Depolamali Hidroelektrik 2,020.0 94.5-115.5 384.5
%60'a cikarken, UFE ve TUFE bagimliig %52'den %40'a
dUsmustar. Dalga veya Akinti 1,350.0 63.0 - 77.0 384.5
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YEKDEM v3.0 altindaki fiyatlar, YEKDEM v1.0 ile belirlenen fiyatlarin altinda
seyretmektedir fakat ozellikle ruzgar ve gunes santralleri icin dusen yatirim
maliyetleri ve artan verimlilik sayesinde alim garantisi fiyatlarinin dusurulmesi
beklenen bir sonuctur.

YEKDEM v1.0 vs YEKDEM v3.0
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Karasal Riizgar Deniz Usti Giines RES-GES Rezervuarli Nehir tipi Pompaj Jeotermal Cop Gazi/Atik Biyometanizasyon Termal Bertaraf
Rizgar Depolamal Hidroelektrik Hidroelektrik Depolamal
Hidroelektrik
= YEKDEM Fiyati Taban Fiyat
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Lisanshi YEKDEM Uretimi

2020 2021 2022 2023

80.000.000
60.000.000
40.000.000

20.000.000

mHidro mRiizgar m Jeotermal m Biyoktle ® Glines ® Diger mCop Gazi ve Biyogaz

2023 yiinda YEKDEM'den faydalanan santraller tarafindan
toplam 74.477 GWh elektrik Uretimi yapiimistir. Rlzgar
santralleri lisansli ve lisanssiz toplamda 24.045 GWh ile
destek kapsaminda en ¢ok Uretim gerceklestiren kaynak
tUrd olmustur. Mekanizma kapsaminda lisansh glines
enerjisi santrallerinden 3.725 GWh, lisanssiz glines enerjisi
santrallerinden ise 14.565 GWh seviyesinde elektrik Uretimi
yapilmistir.

Toplam YEKDEM Uretiminde payl %20 olan lisanssiz
santralleri icinde Uretim payinin %97,6'sI, glines
santrallerinden gelmektedir. 2022 ve 2023 yillari genel
olarak degerlendirildiginde rlzgar santralleri toplam Uretim
payindaki liderligini korumustur.

YEKDEM Kurulu Gu¢

10.000
7.740
8.000 7.446

6.000
4.000
1.509 1.524
2.000 469
i il =

Kurulu Gug (MWe)

dro

Ruzgar
Glnes

Hi
Biyokutle
Jeotermal

Kaynak: EPIAS

2023 yili Nihai YEK Listesine gore toplamda 18.684 MW
kurulu glice sahip 887 santral YEKDEM'den yararlanmaya
hak kazanmistir. Rlzgar santralleri toplamda 7.740 MW ile
bu mekanizmadan en ¢ok yararlanan kaynak turt olmustur.
Mekanizma kapsaminda dolar bazli YEKDEM katkisinda
34 farkli fiyat olusmustur. Lisanssiz santraller ise 10 yillik
stre boyunca YEKDEM'den yararlanmakta fakat Nihai YEK
Listesi'nde bu santrallere yer verilmemektedir.

YEKDEM Birim Maliyet
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2022'de artan elektrik talebi ve yakit maliyetleri ile yukselen
PTF, YEKDEM birim maliyetlerinin negatife hesaplanmasina
sebep olmustu. Dusen yakit maliyetleri ve PTF sonrasinda
Nisan 2023 itibariyla degerler tekrar pozitife donmustur.

YEKDEM kapsaminda santrallere
odenecek olan uretim bedelinde 2023
yilinda en cok odemeyi 51,9 milyar TL
ile gunes santralleri onu takiben 46,4
milyar TL ile ruzgar santralleri almistir.

2023 yilinda ruzgar kurulu gicunde yavaslama gorualtrken,
santrallerin kapasite faktorlerinin gorece dusulk seyretmesi
YEKDEM odemelerine de yansimistir.

YEKDEM 6demelerinde glines santrallerinin payr 2023
yilinda ortalama %31 seviyelerinde seyrederken rizgar ve
glnes arasindaki fark, 2023 yilinda bariz bir sekilde glnes
santrallerinin arayr agmasiyla kesinlesmistir.

YEKDEM Lisansh ve Lisanssiz Uretim Bedeli
(YEKTOB)
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mRizgar m Jeotermal mRezervuarl Hidro mAkarsu

CoOp Gazi/Biogaz mGiines m Biyokutle mDiger

2023 Yili Kaynaklara Gére Yekdem Lisansh ve
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Kapasite Mekanizmasi

Kapasite mekanizmasi, elektrik
piyasasinda, gelecekte ongorulen

bir Uretim kapasitesi gereksinimini
karsilamak ve arz guvenligini saglamak
amaciyla, uretim tesislerine emre
amade olma durumlari karsiliginda
odeme yapan tesvik mekanizmalarina
verilen isimdir.

Kapasite mekanizmasi, gerekli yedek kapasite de dahil
olmak Uzere elektrik piyasasinda yeterli kurulu kapasitenin
saglanmasini amaclamaktadir.

Turkiye'de kapasite mekanizmalarinin olusturulmasi konusu
20 Agustos 2016 tarihli Resmi Gazete'de Elektrik Piyasasi
Kanunu'nda ‘Arz Guvenligi’ kapsaminda yapilan dizenleme
ile Turkiye Elektrik Piyasasi gindemine alinmistir.

Elektrik Piyasasi Kapasite Mekanizmasina iliskin taslak
yonetmelik EPDK tarafindan 20 Eylul 2017 tarihinde
yayimlanmistir. Nihai yonetmelik ise 20 Ocak 2018 tarihinde
Resmi Gazete'de yayimlanmistir.

Kapasite Mekanizmasi Yonetmeligi altinda bu
mekanizmadan yararlanacak santraller icin bazi teknik
kisitlar tanimlanmaktadir.

e Kamu payinin %50'den fazla oldugu santraller

e Yap islet Devret sézlesmesi bulunan ve anlasma siiresi
dolmus olsa da bu anlasmalar kapsaminda faaliyette
bulunan/bulunmus olan santraller*

e Kanunun 18 inci maddesinin besinci fikrasi kapsaminda
yapilan ozellestirme ihalesini kazanmak suretiyle kurulan
santraller

e NUkleer glg santralleri

e Yenilenebilir Enerji Destek Mekanizmasina katilan veya
katiima hakki bulunan santraller

e 20 Ocak 2018 tarihinden sonra dzellestirme ihalesi
yapilan santraller

e Yerli kaynaklar icin (linyit, taskomurd vb.), 50 MWe'nin
altinda kapasiteye sahip olanlar

e ithal kaynaklar (ithal, dogal gaz), kapasitesi 100 MWe'nin
altinda olanlar*

e Kabul kapsaminda, verimlilik performans testine iliskin
tevsik edici belgede veya Bakanliga basvurularak
tekrarlanan verimlilik performans testi sonuclarinda
verimlilik orani %50'nin altinda oldugu belirlenen, yerli
kaynaklara dayali olmayan santraller (dogal gaz
santrallerinin verimlilik sarti hesaplamasinda dogal gazin
9.1565 kCal/Sm? (st isil deg@eri baz alinir)

e Rlzgar, hidroelektrik ve glines enerjisi santralleri* **

TEIAS tarafindan yayinlanan listeye goére 2023 yilinda toplam
50 kémudr, dogal gaz ve hidroelektrik santrali Kapasite
Mekanizmasi'ndan yararlanmistir.

Mekanizma yerli kaynaklari (linyit, tas komdrd, hidroelektrik)
desteklemektedir. Toplam butcenin gerekli bltceden
yUksek olmasi durumunda bu kaynaklara kapasite 6demesi
vapilacak, kalan butce ise diger kaynaklar (ithal komur ve
dogal gaz) arasinda dagitilacaktir.

*Yap—iglet santralleri 21 Mayis 2021 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan dlizenlemeye gore bu listeden cikarilarak mekanizmadan yararlanmaya hak kazanmistir.
**9 Ocak 2019 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan dizenlemeye gore santral yasi dnce 10'dan 13'e revize edilmis, ardindan 21 Mayis 2021 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan dizenlemeye gore limit tamamen kaldiriimistir.

***hidroelektrik santraller 10 Kasim 2018 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan diizenleme ile kapasite mekanizmasindan yararlanmaya baslamistir. Fakat 31 Aralik 2023 tarihli Resmfi Gazete'nin 5. mukerrer sayisinda yayimlanan dizenleme ile 2024
yilindan itibaren yeniden kapasite mekanizmasindan yararlanamayacak santraller listesine eklenmistir.

Kaynak: EPDK, Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu

Kapasite mekanizmasi, gerekli

yedek kapasite de dahil olmak uzere
elektrik piyasasinda yeterli kurulu guc
saglamayi amaclamaktadir.

Kapasite mekanizmasi kapsaminda santrallere 6denecek
toplam tutar her yilin basinda belirlenmekte ve sistem
isletmecisi TEIAS tarafindan aylik olarak santrallere
odenmektedir. Uygulamanin temel odagi yerli kaynaklar
oldugundan dolayr 6demelerde oncelik yerli kaynaklara
verilmektedir. Diger bir deyisle, santrallere 6denmesi
gereken toplam tutarin belirlenen butceden fazla olmasi
durumunda, once yerli kaynaklar kullanan santrallere
odeme yapilmakta, ardindan kalan butce diger kaynaklara
paylastinimaktadir.

Kapasite mekanizmasi TEIAS tarafindan isletilen bir
mekanizma olup sirecler tizel kisi ile TEIAS arasinda
yurattlmektedir. Bir sonraki takvim yilinda kapasite
mekanizmasindan yararlanmak isteyen tlzel kisilerin, aday
basvuru formu ile en gec Ekim ayinin on besinci gliniine
kadar TEIAS'a basvuruda bulunmalari gerekmektedir.
Basvuruda, santralin kapasite mekanizmasindan
yararlanabilmesi icin gereken sartlari sagladigini gosteren
belgeler, basvuru formu ile TEIAS'a sunulmalidir. TEIAS,
yapilan basvurularin Elektrik Piyasasi Kapasite Mekanizmasi
Yonetmeligi cercevesinde uygunluklarini degerlendirerek
bir sonraki takvim yilinda kapasite mekanizmasindan
yararlanacak santralleri, en ge¢ Ekim ayinin son gunu
internet sitesinden duyurup Enerji Piyasasi Dizenleme
Kurumu'na (EPDK) bildirmektedir.
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Mekanizmadan yararlanacak santrallerin listesinin
yayimlanmasinin ardindan, bu yil santrallere 6denecek
bltce ve bu bltgenin aylara gore dagilimina dair éneri,
Aralik ayinin sonuna kadar TEIAS tarafindan EPDK onayina
sunulmaktadir. EPDK nihai karari bir sonraki yilin Ocak ayi
icinde vererek Kurul Karari ile duyurmaktadir. Butcenin ve
bltcenin ay bazinda dagiliminin belirlenmesinde asagidaki
hususlar dikkate alinmaktadir:

e Kapasite mekanizmasindan yararlanacak kapasite miktar,
e Santrallerin yatirim ve finansman maliyetleri,

e Bltcenin iletim tarifeleri Uzerindeki etkisi,

e GUn Oncesi piyasasinda olusan piyasa takas fiyatlar,

e Aylik bazda olusacak destekleme tutari ihtiyac,

e Elektrik Uretim sektorintn mali strdurulebilirligi.

Yonetmelikte ilgili yil icinde yapilacak 6demelerin o yil

icin belirlenen butceyi gecemeyecedi belirtiimektedir.
Yapilacak odemelerin belirlenen butceden dusltk olmasi
durumunda ise kalan tutarin bir sonraki yila aktariimayacagi
vurgulanmaktadir. Butge ile ilgili diger maddede ise

aylik butgenin o ay icinde dagitiimasinin esas oldugu
belirtiimektedir. Fakat burada, yillik bltcenin aksine,

aylik butcenin o ay yapilacak 6demeden yuksek olmasi
durumunda, kalan butce sonraki aya aktarilabilmektedir.

Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim A.S.

EPDK'nin 2023 yili icin belirledigi kapasite mekanizmasi butcesi 4,0 milyar
TL iken yerli komur santrallerine ddenen toplam tutar bir onceki seneye gore
%67'lik bir artis gostermistir.

2018 2019 2020 2021
%1,3 %6,8 %71 o %3,0 76,0
. %0,9 %33,1 %2,0 °L %37,1 03, %38,0
<‘>&1 \“ \" Wi
%46,6 %50,2 %53,8 %54,0
2022 2023
0, 0,
%04 %90 ooy %04 %8,3
\ B Dogal Gaz
m Yerli Kobmur
m Yerli ve ithal Kémir
m Hidro
%23,2 %29,0
vil Toplam (TL)  Toplam (USD)  Dogal Gaz (TL)  Yerli Kémiir (TL) \l’(e;'r:l‘:fr'(t;‘lj' ""d"(’%'_e)k“"‘

1,407,116,258 298,653,518 733,720,855 655,397,519 17,997,884 =
2,000,000,000 349,848,810 662,725,308 1,183,554,538 18,683,610 135,036,544
2020 ‘ 2,200,000,000 ‘ 314,353,949 ‘ 816,577,178 ‘ 1,183,060,300 ‘ 45,066,177 ‘ 155,296,345

77,564,093 165,352,795

2021 ‘ 2,858,415,291 ‘ 323,844,786 ‘ 1,075,093,066 ‘ 1,540,405,338 ‘

2022 3,000,000,000 181,598,936 2,020,583,712 697,067,091 11,628,627 270,720,569

4,000,000,000 172,810,313 2,489,700,256 1,159,998,884 16,374,397 333,926,463
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2022 2023

Butce (TL) Odeme (TL) Butce (USD) Odeme (USD) Ay Butce (TL) Odeme (TL) Butce (USD) Odeme (USD)
- [ meem | e | ower | omm

12.224.741 ‘ 223.228.954 ‘ 223.228.954 ‘ 11.818.064

11.818.064

20.511.846 401.077.437 401.077.437 21.068.222 21.068.222

284.726.971 284.726.971 18.210.033 18.210.033 379.635.961 379.635.961 19.188.802 19.188.802

344.914.784 344.914.784 20.228.447 20.228.447 459.886.379 459.886.379 19.444.899 19.444.899

13.021.805

‘ 323.799.690 ‘ 323.799.690 ‘

11.283.454 11.283.454

338.444.634 338.444.634 18.097.573 18.097.573 451.259.512 451.259.512 15.479.955 15.479.955

3.000.000.000 3.000.000.000 181.654.385 183.595.380 4.000.000.000 4.000.000.000 172.383.265 172.383.265

Kaynak Tirlerine Kapasite Mekanizmasindan
Faydalanan Santrallerin Payi

%0,4

%62,2

mDogal Gaz =HES = Yerli Kémir m ithal Kémiir

Kaynak: TEIAS, EPDK

2022 yilinda 3 milyar TL olarak belirlenen kapasite
mekanizmasi 6demeleri bitcesi, 2023 yilinda 4 milyar TL
olarak aciklanmistir.

2023 yilinda 10u hidroelektrik, 17'si dogal gaz, 23'U
komdr ile calisan olmak Gzere toplam 50 santral kapasite
mekanizmasindan yararlanmistir.

2023 yilinda kapasite mekanizmasindan en fazla 6deme
alan santraller 2,5 milyar TL ile dogal gaz santralleri
olmustur. Dogal gaz santrallerine kapasite mekanizmasi
kapsaminda yapilan ddemeler toplam odenegin %62,2'sini
olusturmaktadir. Yerli komur kaynakli santrallere yapilan
odemeler toplam odenegin %29,0"idir ve bu santraller 1,2
milyar TL tutarinda kapasite 6demesi almislardir. Kapasite

mekanizmasinda yer alan hidroelektrik santralleri toplamda
333,9 milyon TL tutarinda kapasite ddemesi almislardir, bu
meblag ile 2023 yilinda yapilan toplam 6demedeki paylari
%8,3 olmustur. Yalnizca yerli komur kullanarak Grettikleri
elektrik icin mekanizma kapsaminda 6deme alabilen ithal
komdur santralleri 16,4 milyon TL tutarla mekanizmadan en
dusuk destegi alan santral tlrt olmustur. Toplam odenegin
yalnizca %0,4'0 bu santrallere verilmistir.

2023 yilinda dogal gaz, HES, yerli komur ve yerli komur
kullanan ithal komur santrallerine MW basina sirasiyla,
171.356 TL, 200.436 TL, 181.024 TL ve 114.817 TL 6deme
yapiimistir.
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YEK-G

YEK-G Yonetmeligi Kasim 2020 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanmis ve
Mayis 2021 tarihinde yapilan degisikliklerle son halini almistir.
Piyasaya iliskin duzenlemeler 1 Haziran 2021 tarihinde yururluge girmistir.

. . Sisteme dahil olan lisans sahibi tGretim
sl tarlfed%n yararlanacalf tesislerinin sebekeye verdigi her
.a.bonialere. saglarjacf':lk elek’frl_k 1 MWHh'lik yenilenebilir enerjiye ait dzellikler
icin gorevli tedarik sirketlerinin kaydedilerek belgelenmektedir.
organize piyasadan YEK-G belgesi

almasi gerekmektedir. N
{} 1 MWh «—» 12 ay

YEK-G
YEKDEM'den yararlanan

santraller YEK-G piyasasina PIYASASI ( Organize YEK-G piyasasi her ay

da katilarak ek gelir elde

sadece 1 gun acilacak olup, bu
edebilmektedirler.

gun uzlastirmadan sonraki 4.
gun olarak belirlenmistir.

Uretim Uretim
Doneminin Doénemine lliskin
Birim elektrik basina Uretilecek elektronik YEK-G Baslangici Uzlasma

sertifikalari ticaret icin kullaniimaktadir. Bu

islemler EPIAS tarafindan kurulan piyasada Ayin

: - BenerEien Se(t]ifil;glar'm\ﬁ]l:;labilecek
gerceklestirilmektedir. Ik Glnd Period D;%érr?enc;irﬁ;r::i
Yenilenebilir enerjinin “kimlik karti” statistindeki
YEK-G Belgesi araciligiyla; son tiiketicilerin kullanmis ? ’

.. . - .. Ayin
oIdu“kIar.l e.rjt.erjln.ln Yenllenet.)lllr enfarjl kayn?klarlndan Son Giinii
uretildigi takip, ispat ve ifsa edilecek. Boylece, .o
tiiketicilere yenilenebilir enerji kaynaklarindan dretilen Uretim YEK-G Piyasasi Sézlesmelerinin
. I . . . . : Doneminin Takas Sonrasi 4. Is Glinlinde
elektrik enerjisinin tedarik edilmesi garantilenmektedir. Bitisi Agilmasi

Kaynak: EMRA
YEK-G: Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Sistemi
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YEK-G, tuketicilere saglanan elektrik
enerjisinin belirli bir miktarinin

veya oraninin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan uretildiginin
belgelendirilmesini saglayan bir
sistemdir.

YEK-G, I-REC'in ulusal dlizeyde gecerli bir versiyonudur.
Birim elektrik Uretimi/tiketiminin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yapildiginin ispati icin elektronik YEK-G
sertifikalari Uretiilecek ve bu sertifikalar ticaret icin
kullanilabilecektir. Bu islemler EPIAS tarafindan kurulan
piyasada gerceklestirimektedir. Sisteme dahil olan
lisans sahibi Uretim tesislerinin sebekeye verdigi her 1
MWHh'lik yenilenebilir enerjiye ait 6zellikler kaydedilerek
belgelenmektedir.

2021 Haziran itibaryla uygulamaya koyulan YEK-G sistemi,
uygulamanin ilk donemlerinde yuksek islem hacmine sahip
olamamistir. 2023 yilinda ise YEK-G sertifikasina olan ilgi
artmis ve Kasim ayinda islem hacmi rekoru kirilmistir.
Kullanicilar tarafindan en gok tercih edilen kaynak turl ise
hidroelektrik santralleri olmustur.

Kaynak: EPIAS

Piyasa islem Hacmi

50.000
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YEK-G sertifikasyon islemlerinde fiyatlar kaynak bazinda
degiskenlik gdstermektedir. ilgili dénem icinde olusan
minimum ve maksimum eslesme fiyatlari da yine kaynak
bazinda farklihk gostermektedir.
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Hidroelektrik

Diger kaynaklara kiyasla hidroelektrik santrallerinin eslesme
fiyatlan dUsUk kalmakta bu da bu kaynak tlrd icin islem
hacminin daha yuksek seviyede olmasi ile sonucunu
dogurmaktadir.
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2.000.000 " .
2023 sézlesmelerinde 1.846.945 MWh 1.846.945
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Dogal Gaz Pivasasl

Dogal Gaz Sektordnin Gelisimi

Dogal Gaz Piyasasinda Serbestlesmenin
Tarihgesi

Turkiye'de dogal gaz piyasasinin serbestlestiriimesinde son
yirmi yilda birka¢c 6nemli donim noktasi yasanmistir.

Ozel sektor icin ik Sézlesme Devir ihalesi 2005 yilinda 4
bcm'’lik bir hacimde gerceklestiriimistir.

2009 yili, 6zel sektorin ilk LNG kargosunu aldigi yil olmasi
acisindan onemlidir.

Ozel sektor tarafindan ilk FSRU Yatinimi 2017 yilinda
faaliyete gecmistir.

Organize Toptan Dogal Gaz Ticaret Platformu (OTSP) Nisan
2018'de acildi. Yeni platform, dogal gazin spot ticaretine izin
vererek piyasa aktorlerinin portfoylerini dengelemesini ve
kalan dengesizlikleri uzlastirmasini kolaylastirmaktadir.

Bu degisikliklerin bir sonucu olarak, piyasadaki
ongorulebilirlik seviyesinin artmasi ve Dogal Gaz Kombine
Cevrim Santralleri’'nin kar marji duzeyi ile ilgili risklere karsi
korunmalarini saglamasi beklenmektedir.

*FSRU: Yiizer LNG Depolama ve Gazlastirma Unitesi
**bem: Milyar m®



Dogal Gaz Piyasasi
Kanunu

EPDK'nin kurulusu

2001

Uclinci partiler
ile ilgili
regllasyonun
duzenlenmesi

2004

iletim
Sistemine
Erisim

ithal edilen

dogal gazin
Yunanistan'a
ihrac edilmesi

Ozel sektoriin
iletim
sistemine ilk
erisimi

2007

Ozel sektor
tarafindan ithal
edilen ilk LNG

kargosu

Yer alti depolama
tesislerinin
kullanimt ile ilgili
regulasyon

201

Dogal gaz dagitim
altyapisinin tim
il merkezlerine

ulastiriimasi

2015

2003

Yeni dogal gaz
dagrtim ihalelerinin
olusturulmasi

Karadeniz'deki
gaz sahasindan
ilk kez dogal gaz
devreye alinmasi

2023

2005

Ozel sektore
4 bem
seviyesindeki ilk
kontrat ihalesinin
verilmesi

12 bcm
seviyesinde
uzun donemli
kontratin sona
ermesi

2021

2009

Uctincl partilerin
LNG terminallerine
erisimi hususundaki

regllasyon
duzenlemesi

Dogu
Akdeniz'de
dogal gaz arama
calismalarinin
yapilmasi

2019

ik 6zel
ithalatci (Bati

Hatti)

2012

Dogal gaz
dagitim sirketleri
icin tarife
dizenlemesi

iIk FSRU
terminalinin
operasyona
baslamasi

2017

Ozel sektor

tarafindan

yapilan ilk
FSRU yatirimi

Ozel sektor
tarafindan yapilan
ilave 6 bcm
seviyesindeki
kontrat

2022

Yeni Vadeli Gaz
Piyasasi'nin
isleme acilmasi

2020

Dogal gaz
piyasasinda
haftalik
artnlerin isleme
acllmasi

Karadeniz dogal

gaz kesfinin 710

bcm seviyesine
ulasmasi

Karadeniz'de 405

bcm seviyesinde

dogal gaz rezervi
bulunmasi

Organize
toptan dogal
gaz ticaret
platformunun
kurulmasi

2018

Dortyol'daki
FSRU
terminalinin
operasyona
baslamasi

BOTAS Tuz
Golu Depolama
Tesisi birinci
fazinin isletmeye
alinmasi

2016

Dogal Gaz Piyasasi
Kanunu'nda
Degisiklik (Lisans
Dagitim Bolgeleri)
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Fiyati Belirleyen Unsurlar

Dogal Gaz, elektrik piyasasinda
fiyat belirleyici olarak onemli bir rol
oynamaktadir.

Dogal gaz maliyeti, dogal gaz santrallerinin kisa vadeli
marjinal maliyetlerinin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynarken bu durum da gun oncesi piyasasina verdikleri
fiyat tekliflerinin belirlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
Ulkede dogal gaz maliyeti ile glin éncesi fiyatlar arasinda
yUksek derecede bir korelasyon vardir.

Dogal gaz fiyatlari, ithal komdur gibi diger yakit turlerine
kiyasla GOP fiyatlarinin belirlenmesinde cok daha merkezi
bir rol oynamaktadir. Komur santrallerine kiyasla marjinal
maliyetleri oldukga yuksek olan ve daha yuksek devreye
alma ve kapatma maliyetlerine sahip olan dogal gaz

santralleri, piyasada genellikle fiyat belirleyici konumundadir.

Piyasada dogal gaz fiyatini etkileyen baslica faktorler
asagidaki gibidir:

Brent Petrol Fiyatlan

BOTAS'In Gazprom ile imzaladigi sozlesmeler kapsaminda,
Brent petrolln fiyat dogal gaz ithalat fiyatini 9 aylik bir
gecikmeyle etkilemektedir.

Avrupa Dogal Gaz Fiyatlan

Spot dogal gaz fiyatlari, uzun vadeli petrole endeksli
kontratlarin yerini gaz hub-endeksli kontratlarin almasi
nedeniyle dogal gaz tarifeleri Uzerinde dogrudan etkili
olmaktadir.

USD Doviz Kuru

Ulkedeki dogal gaz arzinin tamamina yakini ithal
kaynaklardan saglanmaktadir. Ticaret ABD dolari cinsinden
yapildigindan, ABD dolarinin TL karsisinda deger kazanmasi
dogal gazin TL cinsinden maliyetini artirmaktadir.

Siyasi Meseleler

Secimler gibi siyasi hassasiyetin ylksek oldugu
donemlerde, BOTAS dogal gaz tarifesini artirmak yerine
tuketici fiyatlarindaki artislari onlemek amaciyla zarari
Ustlenmeyi tercih edebilmektedir.

Uzun Vadeli Kontratlar

Gaz Tedarik Sorunlan
Dogal gaz arzini engelleyen herhangi bir siyasi veya teknik
sorun, dogal gaz maliyetini onemli dlcude artirabilmektedir.

Turkiye'de dogal gaz arzi, uzun vadeli Boru Gazi ve LNG sozlesmeleri yoluyla

yapilan ithalatla saglanmaktadir.

Turkiye'deki dogal gaz arzinin yaklasik %99'u cogunlukla
orta veya uzun vadeli s6zlesmeler yoluyla ithal edilmistir.
Kontratlarin blyudk cogunlugu Boru Gazi araciligiyla
aktarilmaktadir. Turkiye'nin halihazirda yillik 50 milyar m?
kontrat hacmi bulunmaktadir. Bu miktarin yaklasik 45
milyar m®'U Boru Gazi ithalatina dayanirken, kalan 4,4 milyar
m?*'0 uzun vadeli LNG sozlesmelerinden olusmaktadir. Bu
sozlesmelere ek olarak, Turkiye duzenli olarak spot LNG
ticareti de yapmaktadir.

Gaz Kaynagi Hacim (milyar

m3/yil)

Rusya (Balkan) ‘

Rusya (Mavi Akim) 16.00

Azerbaycan (Kisa
Dénem) 11.00 (Toplam)

Azerbaycan (TANAP) ‘

Ithalatgl

BOTAs

BOTAS

BOTAS

Ozel (Akfel, Bos-
phorus, Kibar)

Toplam 16 milyar m® uzun vadeli dogdal gaz kontratinin
suresi 2021 yili sonunda dolmustur. Bu tarihten sonra,

bu sdzlesmelerin bir kismi glincellenmis sartlarla
yenilenmistir. Gectigimiz yillarda Turkiye, Brent'e endeksli
bu sdzlesmelerin Avrupa'daki dogal gaz fiyatlarina kiyasla
yuksek maliyetleri nedeniyle ozellikle Rusya ile bu
sozlesmelerin bazilarinin sartlarini gincellemek igin cesitli
cabalar sarf etmistir. Ancak Turkiye'nin petrole endeksli
uzun vadeli kontratlari sayesinde 2021 ve 2022 yillarinda
ithal gaz fiyati, Avrupa'daki baslica merkezlerde 1.000 $/
tcm’ye kadar yUkselen fiyatlara kiyasla dusuk kalmistir.

Baslangic Yili Bitis Yili

‘ Boru Gazi

Boru Gazi 2022 2024

iran BOTAS

Cezayir

*: ki Ulke arasinda 1988 Wmdam beri devam eden LNG alim-satim ithalat anlasmasinin suresi 2027 yilina kadar uzatiimis olup bu sure igerisinde Turkiye

Cezayir'den yillik 4,4 milyar m® LNG almaya devam edecektir.

Kaynak: BOTAS, Oxford Energy Institute, “Turkeys Supply Demand Balance and Renewal of its LTCs", Gulmira Rzayeva, Nisan 2022

Boru Gazi 1996 2026
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Dogal Gaz ithalati

Boru gazi ithalatin ana kaynagi olmaya devam etse de LNG'nin Turkiye'nin dogal gaz ithalatindaki pay! artmaktadir.

2020
LNG: 15,1 milyar m3
Boru Gazi: 33,0 milyar m?

%31,3 g
48,1
‘ milyar m?
a e

Azerbaycan

2022
LNG: 17,4 milyar m3
Boru Gazi: 43,1 milyar m?

%28,7

i

Kaynak: EPDK

60,5
milyar m?

2021
LNG: 13,8 milyar m?
Boru Gazi: 44,5 milyar m?

2023
LNG: 14,6 milyar m?
Boru Gazi: 35,9 milyar m?

2020 Toplam ithalat:
48,1 milyar m?

2021 Toplam ithalat:
58,3 milyar m?

2022 Toplam ithalat:
60,5 milyar m?

2023 Toplam ithalat:
50,5 milyar m?
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Dogal Gaz Tarifesi

Avrupa ve Turkiye piyasalarindaki dogal gaz maliyetleri 2020 yili sonunda birbirine
yaklasmistir. Ancak 2021 yilinin basindan bu yana Avrupa dogal gaz piyasasi
fiyatlart BOTAS tarifelerinin uzerinde seyretmektedir.

BOTAS'In dogal gaz ithalat maliyetleri, Avrupa dogal gaz Yiksek Avrupa dogal gaz fiyatlari, ithalatci Ulkelerle yapilan
piyasalarinda olusan fiyatlarin oldukca altinda kalmaktadir. nispeten ucuz uzun donemli dogal gaz sozlesmeleri
Normalde, Avrupa ve Turkiye dogal gaz piyasalarindaki ve uygulanan bir miktar stbvansiyon nedeniyle BOTAS
fiyatlar arasinda her zaman bir korelasyon vardir. Ancak 2021 tarifelerinde tam olarak gozlemlenmemistir.

yilinin ikinci yarisindan itibaren bu iliski zarar gormdustur.
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Dogal Gaz Referans Fiyati vs. BOTAS Tarifesi

Gaz referans fiyat ortalamasi ve BOTAS tarifesi arasinda korelasyon
gorulmektedir. Spot Dogal Gaz Piyasasinda gun oncesi ve gun ici eslesmelerinin
Agirhkli Ortalama Fiyati incelendiginde 2023 yilinda en yUksek fiyat ortalamasi
870 Dolar ile Ocak ayinda olusmustur.
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Kaynak: EPDK



Dogal Gaz Kesfi

2022 yilinin sonunda Karadeniz'deki toplam dogal gaz rezervinin 710 milyar m3'e

ulastigi aciklanmistir.

Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan’in 21 AJustos
2020'de yaptigi aciklamaya gore, Kuzey-Bati Anadolu'da
Karadeniz kiyilari aciklarinda énemli bir dogal gaz rezervi
kesfedilmistir. Rezerv, adi Sakarya Sahasi olarak degistirilen
Tuna-1 Sahasi'nda Fatih Sondaj Gemisi tarafindan
bulunmustur.

Sahanin baslangicta 320 milyar m® dogal gaz rezervine sahip
oldugu tahmin ediliyordu. Rezerv miktari, ilave dlcimlerin
ardindan Haziran 2021'de 540 milyar m*'e yukseltilmistir.
Son olarak 20 Nisan 2023 tarihinde Filyos Gaz isleme
Tesisi'nin devreye alindidi acilista konusan Cumhurbaskani
Erdogan, Karadeniz'deki toplam dogal gaz rezervinin 710
milyar m*e ulastigini aciklamistir.

Ulkede vyillik dogal gaz tiiketiminin yaklasik 50 milyar
m?3 oldugu g6z ondne alindiginda, rezervin potansiyel
olarak Ulkenin dogal gaz tlketiminin yaklasik 14 yilini

karsilayabileceg@i tahmin edilmektedir. Tesis tam kapasiteye
ulastiginda yillik Gretim kapasitesinin 15 milyar m?® olacagi
tahmin edilmektedir.

Halihazirda Ulkedeki dogal gaz arzinin yaklasik %99u ithal
edilmektedir. Bu yeni rezervden dogal gaz cikariimasinin,
Ulkenin dogal gaz ithalatina olan bagimliigini azaltmasi
beklenmektedir.

Turkiye, Karadeniz'deki gaz sahasindan ilk kez 20 Nisan 2023
tarihinde dogal gaz devreye aldi.

Bu tarihten itibaren 1 ay boyunca evlerdeki tim dogal
gaz tUketimi ve 1 yil boyunca evlerde mutfak ve sicak su
tUketiminde kullanilan, aylik ortalama 25 m3'e denk gelen
dogal gazin Ucretsiz olacagl duyuruldu.

-

-

Kaynak: AA, Turkiye Energy Summit 2022, EPDK Dogal Gaz Piyasasi Aylik Sektor Raporlari

Dogal Gaz Uretimi

Kesfedilen dogal gaz rezervinin
kullanilmaya baslamasiyla beraber
dogal gaz uretim verilerinde 2023
Eylul ayi itibariyla dikkat ceken bir artis
gorusmustur.

Aylik dogal gaz Uretim miktarlari incelendiginde 2023 yilinin
Eylll ayinda gerceklesen artis dikkat cekmistir. Aylik dogal
gaz sektor raporlarinda Eylul ayindan itibaren verilmeye
baslanan Zonguldak’in dogdal gaz Uretimi 2023 yilinda
gerceklesen toplam tretimin %41,8'ini olusturmustur.

Zonguldak'tan sonra siraslyla toplam Uretimin %30,1'ini
Tekirdag ve %13,4'4nu Kirklareli Gretmistir.

Dogal Gaz Uretim Miktan (Milyon Sm3)

Tarih 2022 2023

Artis Miktan

%21,4

Mayis 31,7 39,3 %24,0
Haziran 30,1 39,6 %31,6
Temmuz 29,5 36,9 %25,1
Agdustos ‘ 28,8 ‘ 42,1 ‘ %46,2
Eylal 30,1 110,6 %267,4
Eim | 339 | 1396 | %308
Kasm | 378 | 1383 %2659
Aralik 38,4 13,8 %196,4

Uretim Miktan
(Milyon Sm?3)

2022 379,8
> %113 artis
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Surdurtlebilirlik

Elektrifikasyon

Turkiye'de elektrikli arac pazari
hizla buyurken surdurulebilirlige ve
cevreci ulasim sistemlerine onemli
bir katki saglamaktadir.

Elektrikli araglarin diinya ¢apinda yayginlasmasiyla
birlikte, cevresel etkileri azaltma ve enerji kaynaklarini
daha verimli kullanma potansiyeli sunan bu araclar,
cevre dostu bir ulasim alternatifi olarak on plana
clkmaktadir.

TEHAD (Turkiye Elektrikli ve Hibrit Araclar Dernegi)'a
gore, Turkiye'deki toplam otomobil sayisina kiyasla
elektrikli araglarin ylzdesi giderek artmaktadir. Toplam
otomobil sayisina kiyasla elektrikli araglarin sayisi

hala dUsuk olsa da elektrikli araglarin pazardaki payi
artmaktadir.

Turkiye'deki elektrikli arag yuzdesi hala dunya
genelindeki bazi ulkelerle kiyaslandiginda daha
dUsuk olsa da yapilan tesviklerle birlikte bu oran
hizla yukselmektedir. Turkiye'de ve globalde elektrikli
arag satislarinin 6nimuzdeki yillarda daha da artmasi
beklenmektedir.

Kaynak: Emniyet Genel Midurluga, TUIK, TEHAD

2022 Yakit Cinsine Gore Kayith Otomobil Sayisi

5.005.563 ;
%35,08 14.552; %0,10

. 3.817.104 ; .0
5.261.876; Jﬁm 134.662 ; %0,94

%36,88

mBenzinli mDizel mLPG mHibrit mElektrikli mBilinmeyen

2023 itibanyla Yakit Cinsine Gore Kayith Otomobil Sayisi

5.094.751 ; %33,47

80.043 ; %0,53

)

|
J 222.328 ; %1,46
4.362.975 ; %28,66
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2023 yilinda trafige kaydi yapilan
945.768 otomobil bulunmaktadir.
Bunlarin %66,1'i benzinli, %16,2'si
dizel, %9,3'u hibrit, %6,9'u elektrikli
ve %1,4'G LPG'lidir.

Yakit tUrU bilinen araclar arasinda 2022 yili itibariyla trafige
kayitl 14.552 elektrikli otomobil varken (%0,1), 2023 yilinda
bu rakam 80.043'e (%0,5) yukselmistir. Hibrit araclarin
sayisi 2023 yilinda 134.662'den (%0,9), 222.328'e (%1,5)

yukselmistir. Elektrikli ve hibrit otomobillerin yayginlasmasi
sistemde elektrik talebini artiracak bir faktordur.

2023 aylari detayli incelendiginde de trafige kaydi yapilan
elektrikli ve hibrit arac sayilarinin artmakta oldugu
gortlmektedir. EylUl ve takip eden aylarda trafige kaydi
yapilan elektrikli ara¢ sayisi hibrit arac sayisindan fazla
olmustur. 2023 sonu itibariyla trafige kayith 80.043 (0,5)
elektrikli, 222.238 hibrit (% 1,5) ara¢ bulunmaktadir.

2023'de Trafige Kaydi Yapilan Elektrikli ve Hibrit
Arac Sayisi
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Kaynak: Emniyet Genel Midurluga, TUIK, IEA “Global EV Outlook 2023"

Yakit Cinsine Gore 2023'de Trafige Kaydi Yapilan
Otomobil Sayisi

%6,9

%9,3 ‘
%1,4 \

%16,2

%66,1

mBenzinli =Dizel ®LPG w=Hibrit = Elektrikli

Bataryalar

Elektrikli araclar icin batarya talebi
giderek artmaktadir.

Otomotiv lityum-iyon (Li-ion) batarya talebi, 2021 yilinda
yaklasik 330 GWh iken, 2022 yilinda yaklasik %65 artarak
550 GWh'ye ulasmistir. Bu artis, ozellikle elektrikli binek
arac satislarindaki buyUimenin bir sonucudur ve yeni kayitlar
2022 yilinda 2021 yilina gore %55 artmistir.

Cin'de araclara yonelik batarya talebi %70'in Uzerinde
artarken, elektrikli otomobil satislari 2022'de 2021'e gore
%80 artmis, batarya talebindeki blylme PHEV'lerin
(Plug-in Hibrit Elektrikli Araclar) artan pay! nedeniyle biraz
hafiflemistir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde araclara yonelik batarya
talebi yaklasik %80 artarken, elektrikli otomobil satislari
2022'de yalnizca yaklasik %55 artmistir. ABD'deki elektrikli

bataryali otomobillerin ortalama batarya kapasitesi 2022
yilinda sadece %7 oraninda artmis olsa da, ABD'deki
elektrikli otomobil satislarinda SUV'larin payinin diger buyuk
pazarlara gore daha yuksek olmasi ve Ureticilerin daha

uzun tamamen elektrikli stris menzilleri sunma stratejileri
nedeniyle ortalama elektrikli batarya kapasitesi kuresel
ortalamadan yaklasik %40 daha fazladir.

Kiresel BEV (Akulu Elektrikli Araglar) ve PHEV otomobil
satislari, hibrit elektrikli arag (HEV) satislarini geride
birakmaktadir. BEV ve PHEV batarya boyutlari blyudukce
batarya talebi de artmaktadir.

Elektrikli Araclar icin Bolgelere Gore Batarya
Talebi
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Elektrikli Ara¢ (EV) maliyet sorunu
Avrupa‘da Elektrikli Arac (EV) satislari hiz kesmeden devam
etmektedir. Ancak, otomotiv yoneticilerinin EV satin alma
ve kullanma maliyetlerindeki artisin etkisiyle buydmenin
yavaslamaya baslayacagina dair endiseleri olusmaya
baslamistir.

Batarya ham madde fiyatlari ile elektrik fiyatlarindaki artislar
EV ile icten Yanmali Motorlar (ICE) arasindaki denge
noktasini kaydirabilir. Ayrica Avrupa’da ICE aragc modellerini
kullanmanin maliyeti mevcut EV modellerinden daha distk
hale geldigi icin pek cok tlketici EV almadan o6nce iki kez
dUstnmektedir.

Jeopolitik zorluklar tedarik ve kritik batarya ham
maddelerine erisilebilirligi etkilemeye ve Avrupa elektrik
tedarikini etkilemeye devam etmektedir. Bu durum yeni
EV modellerinin Avrupa piyasasina giris seklini etkilemistir
ve tuketici beklentilerini karsilayan ya da asan kapsamli EV
teklifleri hala biraz uzak gorinmektedir.

EV icin devlet destek programlari azalirken EV satis
fiyatlarinda disUs beklenen orani yakalayamamistir. Bu da
potansiyel talebi disrmektedir. Mevcut sartlarda otomotiv
idarecileri 2030 yilinda Avrupa‘daki yeni arag satislarinda EV
payinin %24 olmasini beklemektedir.

Ancak iyi haber su ki EV Uretim ve EV sarj
ekosistemlerindeki ¢esitli oyuncular tekliflerini daha cazip
ve tuketiciler icin uygun hale getirmek igin farkl stratejiler
pesindedir. Araba Ureticileri tedarik zincirindeki aksakliklari
kolaylastirmak icin kaynak zengini GUney Amerika Ulkeleri
ile stratejik ortakliklar yapmaya calismaktadir. AB'de ayrica
EV ve EV batarya kiralama ve abonelik hizmetleri de
hedeflenmektedir. Bolyece ICE araclara kiyasla daha ylksek
olan giris yatinminin asilmasi hedeflenmektedir.

Avrupa’da “Akilli sarj”, “Batarya takasi”, “hizli sarj” ve
olasi “Elektrikli Yol Sistemi” ¢oztmleri ile pek ¢ok EV sarj
secenegi ilerleme kaydetmektedir . Ancak, EV'lerin ve
EV sarj altyapisinin yayginlasmasinda en buyuk etkiye,
dizenlemeler ve finansman yoluyla ulusal hiikiimetlerin
sahip oldugu bir gercektir.

Ayrica EV'nin gelecekte benimsenmesinin gerek ilk satin
alma fiyati gerekse EV dmri boyunca Ustlenilen maliyetlerle
ilgili zorluklara bagli olacagr da asikardir. Avrupa‘'da EV'nin
benimsenmesinin basariya ulasmasi icin bu maliyet
zorluklarini ele almada tuketiciler, Otomotiv parca Ureticilari,
batarya Ureticileri, Sarj Noktasi Operatorleri (CPO),

servis saglayicilar ve hukumetleri iceren EV deger zinciri
oyuncularinin hepsine dusen roller bulunmaktadir.

Mevcut Zorluklar
Yuksek fiyatlar tuketicinin EV'ye
guvenini zedelemektedir.

Elektrikli araclar (EV), benzin ve dizele kiyasla daha ucuz hale
gelerek genelde uzun vadede kendini ¢ikaran yuksek bir ilk
maliyeti olan bir yatirim olarak gortlmektedir. Ancak kendi
maliyetini ¢cikarma suresi EV kullanim kosullarina baghdir.
Evde ucuz sarj imkani olan kisa mesafe yolculuklar, halka
acik sarj gerektiren uzun mesafe seyahatlere kiyasla daha
maliyet etkindir. Bu ytzden, ilk maliyet-geri ddeme suresi
kiyaslamasi tlketicilerin EV'ye donus kararini etkileyen
onemli bir karardir.

Hollanda, Almanya, Fransa ve BK gibi Avrupa Ulkelerinde

tuketiciler fiyatlari EV secmenin onindeki ana engel olarak
gormektedir.

80.000

Avrupa’da EV Benimseme icin Satis Fiyatinin
Onemi
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Yuksek batarya maliyeti EV satin alma
fiyatlarini yukseltmektedir.

Elektrikli araclarin (EV) baslangic fiyatlarinin ytksek
olmasinin ana nedeni EV fiyatinin yaklasik %30-40'ina
karsilik gelen batarya maliyetleridir.

Bunun ardindaki kilit faktorler batarya Gretiminin icerdigi
pahali surecler ve ylksek batarya ham madde maliyeti

gibi deger zinciri ile ilgili maliyetlerdir. EV batarya fiyatlari
son on yilda duzenli olarak dislse sahne olmustur.

Fiyatlar 2010 yilinda kWh basina 1.200$'dan 2021 yilida
141%'a kadar dismustur. Ancak pandemi kaynakli tedarik
zinciri aksamalari, Rusya-Ukrayna gatismasi ve ham

madde kapasite kithgi gibi belirli olaylarin yani sira enerji
fiyatlarindaki yukselis batarya paketi fiyatlarinin 2021 yilindan
2022 yilina %7 sigramasina katkida bulunmustur.

Nikel, Kobalt ve Lityum gibi kilit metallerin fiyatlarindaki
artis batarya paketi maliyetlerindeki dUsusteki durmanin ana
sorumlusudur. Ornegin Rusya kiiresel batarya kalitesindeki
Nikel tedariginin % 15'ini karsilamaktadir. Catismay! takip
eden aylarda Nikel fiyatlar yaklasik iki katina cikmistir.
Lityum hidroksitin 2022 Ekim ayinda ton basina fiyati,

2021 basina kiyasla sekiz katina gikarak 70.000 $ olmustur.
Benzer sekilde Kobalt da 2022 Mayis ayinda yaklasik 80.000
$'a cikmistir.

Lityum, Nikel ve ozellikle Kobalt fiyatlari simdiye kadar
istikrara kavussa da hala gecmis yillara kiyasla daha yuksek
seyretmektedir. Diger EV bilesenleri ile birlikte bataryalarin
girdi maliyetlerinin ylUksek olmasi dogrudan daha az
karsilanabilir EV fiyatlari anlamina gelebilir ve benimseme
denge noktasina ulasmayi geciktirebilir.

EV modelleri premium araclarda
yogunlasmaktadir.

Farkli fiyat kategorilerindeki EV arac segenekleri toplam
arac¢ populasyonuna kiyasla daha premium kategorilerde

yogunlasmaktadir. Avrupali OEM Ureticileri karli ve pahali EV
segmentlerine oncelik veriyor ve kitlesel benimsenme icin
onemli makul fiyath EV Grinlerini gelistirmekte gorece daha
basarisizdir. Ancak, otomobil Ureticileri EV segmentlerinde
satislar artirmak icin fiyat savaslarina basvurmaya
baslamistir.

Perakende Fiyat Araligi Bazinda EV Satis Dagilimi,
2022

%45 48 %47
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%7
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EV teklifleri
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iy |

Toplam Talep

m 0-15.000 Avro m 15.000 - 20.000 Avro = 20.000 - 30.000 Avro
= 30.000 - 50.000 Avro = 50.000 +Avro

Not: Yuvarlama nedeniyle sayilarin toplami ylizde 100°e ulasmayabilir.

Yeni otomobil ureticilerinin yikici EV
fiyatlama stratejileri dibe gotlren bir
yaris baslatabilir.

EV portfoyleri premium modellere odaklanarak daha az
makul seceneklere yol agsa da EV otomobil Ureticileri
segmentler arasinda daha yuksek talep yaratmak icin fiyat
savaslarina basvurmaya baslamistir.

Tesla, Model 3 ve Model Y gibi populer EV modellerinde
agresif sekilde fiyat kirmaya baslayarak diger oyuncularin
rekabet gucunu etkilemektedir. Bunun etkisiyle de Tesla'nin
Model Y'si 2023'Un ilk aylarinda Avrupa‘'da en ¢ok satan EV
olmustur.

Acente perakende modelinin devreye sokulmasi gibi

yeni satis modelleriyle pek ¢ok araba Ureticisi fiyatlama
esnekligini artirmistir. Baslangicta EV Ureticileri fiyatlarini
degistirmekte ¢ekinse de bir kag ay icin bazilari (VW, BMW,

Kaynak: “Affordable EVs and Mass Adoption: The Industry Challenge”, JATO, 2022, as accessed on 10th March 2023

Ford) Tesla'nin yolundan gitmeye baslamistir. Ayni zamanda
Avrupali otomobil Ureticileri daha makul secenekler igin
yolu acacak sekilde 2025 ya da 2026 gibi 30.000 Amerikan
dolari'nin altinda (en azindan ABD'de) yeni EV hatchback ya
da sedan modellerini piyasaya stirmeye hazirlaniyor.

EV tuketicileri igin iyi bir haber olsa da, EV segmentlerindeki
fiyat savaslari araba Ureticileri icin disuk kar marjlarina yol
acabilir. Tesla, simdilik, diger EV ureticilerine sahip oldugu
gorece yuksek marijlari tampon olarak kullandigindan bu
dUsuk marjlara katlanabilmektedir. Fiyat kirma pazar payini
artirma ve envanter azaltmanin bir yoludur ve acikga Tesla
bu oyun kitabindan bir sayfayi izlemektedir.

Diger araba iireticileri ne yapacak? EV portfoyleri ve

bolgeler arasinda agresif sekilde fiyat mi kiracaklar?
Daha da onemlisi bu fiyat dustsleri stirdirilebilir mi?
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Artan elektrik fiyatlari EV sahip
olma maliyetlerini artirmaktadir.

Amortisman, faiz, sigorta, vergiler, bakim ve eneriji/
yakit gibi tum isletme maliyetleri hesaba katildiginda
¢ogu Avrupa Ulkesinde pek ¢ok ara¢ segmentinde
EV sahip olma maliyetleri ICE araclara denk
gelmektedir.

Norvec ve Hollanda gibi bazi ulkelerde EV sahiplik
maliyeti ICE araclara kiyasla gorece ¢ok dusuktar.

Toplam EV sahip olma maliyeti premium

segmentlerde ICE araclara denk ya da daha
dUsuktdr. En buyuk fark, uzun zaman onceden
beri devam eden EV tesvik programlari sayesinde
Norvec'tedir.

Satin alma fiyat farkini karsilamak ve EV benimseme
denge noktasina yaklasmak icin EV ve ICE araglar
arasindaki isletme maliyeti farkinin azalmasi
gerekmektedir.

Ulke bazinda aylik ortalama sahiplik maliyeti (€ cinsinden) - Kompakt ve orta boyutta premium
segmentler, 2022

Kompakt Segment

1 2531 232 1,263 1,055

1,084
] I [ 'I i i7 I 804 776
Birlesik Krallik Fransa Almanya

= BEV: AkUlU elektrikli araclar = PHEV: Sari edilebilir hibrit elektrikli araclar = Petrol m Dizel

1,533
1,447 1,482 1,547
1 292 2011280 1,348 1,320 1,211
IIII I 1’2iII1i50 IIII 124I2 1
Birlesik Krallik Norveg Fransa Hollanda Almanya

= BEV: AkUlu elektrikli araglar = PHEV: Sarj edilebilir hibrit elektrikli araglar = Petrol m Dizel
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Elektrik maliyetleri EV sahip olma maliyetlerinin daha VW ID.3 (EV) ile VW Golf (ICE arac) arasinda sahip olma maliyeti dokimidi, (2021)
kUcuk bir kismina karsilik geldiginden gectigimiz
donemde eneriji fiyati enflasyonunun EV isletme
maliyetlerine etkisi icten yanmali motorlu (ICE)
araclardan daha az olmustur. %2 %12 %7 %6
Ornegin Volkswagen Golf sahipliginin maliyetinin
%22'si enerji maliyetlerinden olusurken Volkswagen
ID.3'Un sahiplik maliyetinin sadece %11'i enerjiden
kaynaklanmaktadir. Bu sekilde eger yakit ve elektrik
fiyatlan birlikte %50 artarsa Volkswagen ID.3 sahiplik
maliyeti sadece %6 artarken Volkswagen Golf icin
bu deger %11 artacaktir.

%4 %11 %8 %4

Yani, EV ve ICE araglar arasinda sahip olma maliyeti m Amortisman = Vergiler m Sigorta = Bakim m Lastikler Elektrik/Benzin

karsilastirmasinda kilit faktorler olan elektrik ve
yakit maliyetleri EV'yi, ICE araclara kiyasla daha az
etkilemektedir.

Ancak Avrupa'da Rusya-Ukrayna savasi nedeniyle Blyiik Avrupa tlkelerinde hane elektrik fiyatlari, 2019-2022 (US$/Wh)
artan elektrik fiyatlari yiztinden EV isletme ya

da surme maliyetleri ciddi o6lcude artti ve bazi

durumlarda EV sUrmek konvansiyonel benzin ya da

464
: . 271
dizel araclardan daha pahali hale gelmistir. 247 240 209
| | | | Ili 195 162 Illi I167164

Birlesik Krallik Norve(;, Fransa Hollanda Almanya

369 366

519

= 2019 =2020 m 2021 m 2022
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Bizi ne beklemekte?

Avrupa‘da EV'lerin yayginlasma basarisi ve EV sarj
altyapisinin genislemesi farkli vakalarda degisiklik
gostermektedir. Zamanla, EV'lerin ICE araglarla rekabetci
piyasada, tesviklere ya da devlet mudahalelerine
basvurmadan rekabet edebilecegi bir duruma ulasmasi
onem arz etmektedir.

Bunu basarmak icin EV ekosistemi mevcut EV modellerinin
ylksek satin alma fiyatlarini telafi edebilmek icin isletme
maliyetlerini optimize etmeyi hedeflemelidir. Cabalar ICE
araclara kiyasla acik isletme maliyet avantajlar saglayan
kullanim durumlarina odaklanmalidir. Asagidaki érnekler ve
bunlari destekleyecek duzenlemeler degerlendirilebilir:

1. GUnes panelleri ile elektrigi kendi tUretmenin yani sira
akilli ev enerjisi ve sarj ¢cozUmlerinin benimsenmesini tesvik
etmek.

2. EV sdrlcdulerinin sarj seanslarini, dinamik elektrik
sozlesmelerini kullanarak ucuz zaman araliklarina
degistirmelerini tesvik etmek.

Ayni zamanda devletler EV deger zincirinde standardizasyon
getirmeye odaklanarak EV kullanimini basitlestirmelidir.
Buna, sinir Otesi tasimayi basitlestirmek icin mevzuat
uyumlastirmasinin yani sira, sarj protokolleri, 6deme
segenekleri ve EV yasam dongusu boyunca ilgili servisler
dahil olmalidir.

Ulusal hukumetler EV tesviklerini
geri cekerken ICE yUkselisine karsi
onlemler getirmektedir.

EylUl 2022 itibariyla 21 AB Ulkesinde ulusal satin alma
tesvik paketleri yurtrlikteydi. Ancak belirli hedeflerin
yerine gelmesi ya da butce kesintileri gibi faktorlerle baz
programlar sona erdirilmis ya da sinirlandirimistir. Ornegin
Fransa'da 2023 Ocak itibariyla EV satin alma tesvikleri
6.000 €'dan 5.000 €'ya dusurulmustur. Ayrica sarj edilebilir
hibrit araclar artik devlet tesviklerine tabi olmayacaktir.

Hollanda'da tesviklerde 2025 yilina kadar kademeli dusus
yurarlige girmistir. Ustelik, bu (lkede talep ciddi oranda
yillik bltceyi asmaktadir. Bu yUzden tesvikler genelde bir
kac ayda tikenmektedir. BK ve isvec parasal yardimlarda
en ciddi kesintileri uygulanmistir. 2023 yilindan itibaren hem
bataryali elektrikli araclar (BEV) hem de sarj edilebilir hibrid
araclar (PHEV) hicbir tesvikten yararlanamayacaktir (isveg'te
2022 Kasim'dan bu yana uygulanmaktadir).

Avrupa genelinde standart otomobil, minibus ve agir is
araglari (HDV) i¢in CO, emisyon performans standartlari
EV'ye kademeli gecis amaciyla uygulanmaktadir. Binalarin
Enerji Performansi Yonergesi (EPBD) binalarda sarj noktasi
bulundurma yukimluligu icermekte ve Alternatif Yakit
Altyapisi Yonetmeligi (AFIR) sarj altyapisi kurmak icin
kapsamli destekler saglamaktadir.

HukUmetler ayrica olasli yatirimcilara glven verecek
destekleyici bir ortam saglamali ve EV ve sarj istasyonlarinin
kurulumunu riske atmadan mali destek saglamalidir.

Ornegin Birlesik Krallik halka acik sarj aglarinin piyasaya
cikisini hizlandirmak icin Sarj Altyapisi yatinm Fonu
kurmustur. Fon 200 milyon £ devletten kalani 6zel sektor
ortaklarindan olmak Uzere 422 milyon £ yatinm icermektedir.
Fon elektrikli hareket alaninda daha buyUk sermaye
yatirmlarina imkan vererek EV araglarin benimsenmesinde
artisa yol agmasi beklenmektedir.

Norvec, Hollanda ve Fransa gibi tlkelerin ICE arag alimindan
vaz gecirip EV kullanimini artirmak igin yogun olarak
kullandigi vergilendirme de énemli bir aractir. Ornegin
Fransa kismen arac fiyatinin ytzde ellisine kadar ¢ikan
40,000 € gibi yuksek emisyon vergileri ile sifir emisyonlu
araclarin kullanimini artirmistir. Vergi km basina 128
gramdan fazla CO, emisyonu ile kirlilik yaratan araglardan
aliniyor ve esik son yillarda strekli diisiriilmektedir. Ornegin
giris paketi Ford F-150 satin almak 35.000 €'ya varan yuksek
karbon emisyon vergisi yaratmaktadir. ICE araclari ayrica
1.800 kg sinirini asan araclar icin bir de agirlik vergisine
tabidir. Benzer sekilde Hollanda'da tum ICE araglar farkli CO,
esikleri icin gittikce artan bir tescil vergisine tabidir. 2022
Ocak ay! itibariyla 1g/km Ustinde CO, emisyonu olan yeni
binek araclar asgari 376 € sabit Ucrete tabidir.

Mali ve politika duzenlemeleri EV kullanimini artirma ve
muUsteriler, araba Ureticileri, tedarikgiler ve yatirmcilara
glven vermekte onemli kaldiraglardir. Kamu mudahalesini
zaman icinde azaltarak EV araclarin ICE araclardan daha
cazip hale nasil getirilecegi sorusu ise halen gecerliligini
korumaktadir.

EV leasing cozumleri Avrupa pazarina
giris yapmaktadir.

EV amortisman maliyetleri (satin alma maliyetlerinin
yuksekliginden dolay1) gorece yuksek olmasi ve enerji
maliyetlerinin (mevcutta yluksek elektrik fiyatlari bir
istisna oldugundan) ICE araclardan dusuk olmasi, BEV
araclari dogrudan satin almak yerine kiralama fikrini
desteklemektedir. Ornegin, Londra merkezli abonelik
firmasi Onto, EV tlketicilerine sigorta, bakim, sarj ve
servis hizmetleri ile birlikte aylik aboneligi, EV kullanimini
basitlestirecek tek bir pakette birlestirerek sunmaktadir.

Bazi Ureticiler batarya kiralama fikri Uzerine denemeler
yapmaktadir. Bu uygulamalar ilk satin alma maliyeti gibi
gerektiginde batarya yenileme maliyetini distUrmenin yani
sira, uzun vadeli performans ve dayaniklilik endiselerini
ortadan kaldirabilecek nitelikte olabilmektedir.

EV materyal ve bilesenlerinin
maliyetlerini azaltmak icin tedarik
zincirleri optimize edilmelidir.
Konvansiyonel bir ara¢ ile EV arasindaki sahip olma maliyet

farkinin agiimamasi adina, Ureticiler EV modellerinin ilk
maliyetlerini azaltmak igin farkl alternatifleri degerlendirmek
zorundadir. Bazi Ureticiler talebi canlandirmak igin EV
modellerinde fiyatlari disUrse de bu araba Ureticilerinin
karlihgini etkilemeden uzun vadede surdurulebilir olmayan
kisa vadeli bir cozumdur. EV ve EV batarya kapasitesini

ve Uretimini, élgek ekonomisini devreye sokacak sekilde
artirmak mutlak ¢6zim olabilir.
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Batarya ham maddeleri icin tedarik zincirini yonetmek
batarya Ureticileri ve EV Ureticileri arasindaki sorun olmaya
devam etmektedir. Bu tedarikin cogu icin Cin'e yuksek
oranda bagimli olan Avrupali Ureticiler kritik batarya ham
maddeleri yontunden zengin olan Sili gibi GUney Amerika
Ulkeleri ile stratejik ortakliklar kurmaya calismaktadir. “Kritik
Ham Madde Yasas!” ve “Avrupa Batarya ittifaki” Avrupali
oyuncular agisindan kendi tedarik zincirlerini emniyete
alacaklari ve boylece jeopolitik durumlardan ya da kuresel
bir salgindan kaynaklanabilecek zararl etkileri azaltacaklari
dogru yonde atilan adimlar olarak gortuimektedir.

EV sarj cozumlerinde bolluk
yasanmaktadir.

Sarj Noktasl Operatorlerinin, halka agik sarj aglarinda
dinamik fiyatlama uygulama konusunda yardimci olmasi
beklenmektedir. Ubitricity, GeniePoint, Tesla ve Char.gy
gibi CPO'lar sarj aglarinda dinamik fiyatlama kullanmistir.
Bu musterilerin tepe disi saatlerde dusUk sarj fiyatlarindan
faydalanmasina imkan verirken CPQO'lar da talebin zirvede
oldugu saatlerden faydalanmaktadir.

Avrupa’daki ulusal hikimetler de elektrik sebekesi istikrari
saglayacak, sarji optimize edecek ve tuketici maliyetlerini
dUstrecek "Akilli Sarj” mevzuatini yarurlige sokmanin
erken asamalarindalar.

isvec gibi iilkeler araclarin yoldayken sarj edilmesini
mumkun kilacak Elektrik Yolu Sistemleri devreye almaktadir.
Bu daha uzun mesafelere seyahat etme imkani verirken

EV sarj istasyonlarindaki bekleme surelerini ortadan
kaldiracaktir. Ancak bu teknoloji daha erken asamalarinda ve
2030 yilina kadar sinirli bir role sahip olacaktir.

Avrupa’daki kritik rotalarda (0zellikle uluslar otesi
otobanlarda) “Cabuk ya da Hizli Sarj” istasyonlarinin
kurulmasi da muhtemelen tlketiciler arasindaki “menzil
endisesini” hafifleterek EV benimsenmesini daha da
artiracaktir.

EV piyasasindaki ¢esitli gelismeler muhtemelen mevcut ya
da potansiyel musterilerin EV sarj seceneklerini kullanma
sekillerinde bir degisiklige yol acacaktir. Gittikce artan sayida
Avrupali ttketici, 0zellikle elektrik fiyatlarinin ytiksek oldugu
Almanya gibi Ulkelerde, sarj secenekleri daha populer ya da
maliyet etkin hale gelmezse daha az maliyetli olan 6zel evde
yavas sarj segenegi, otobanlarda ya da 6zel binalardaki halka
aclk hizli sarja tercih edilecektir.

Avrupa EV ekosistemindeki farkli oyuncularin EV sarj
altyapisi hedeflerini 2030 yili itibaryla 6ngorllen seviyeye
getirmek icin basarili bir plan ortaya koyup koyamayacagi
henlz belli degildir. EV Uretim maliyetlerinin de Uretim
ve tedarik zincirlerinde maliyet optimizasyonu ile asagi
cekilmesi ve EV sarj altyapisinin eksik kullaniimasi
olasiliginin da azaltilmasi gerekmektedir.



Elektrifikasyon

Konutlardaki Isi Pompasi Payi
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Isi pompasil, ylksek verimi sayesinde binalarda dogal
gaz ile 1Isinmadan daha verimli bir teknoloji olarak kabul
gostermektedir.

Dogal gaz kombi/kazanlan %85-90 verime sahipken, isi
pompalari kullanilan elektrigin yaklasik 3 ila 5 kati kadar Isi
Uretebilmektedirler.

Isi pompasinin kullanacagi elektrigin temini cati Ustu

GES tarafindan saglandigi takdirde stubvansiyonlu dogal
gaz tarifelerine kiyasla dahi daha ekonomik olacagi
ongorulmektedir. Ancak mevcut durumda isi pompalarinin
ilk yatinm maliyetlerinin yuksek ve bilinirliklerinin az olusu,
donisumdu yavaslatmaktadir.

Yatirim maliyetinin yillar icinde azalmasiyla 1sinma ihtiyacinin
elektrifikasyonu olarak i1si pompasi dontsimuanun
hizlanacagr ongorulmdustar. 2023'de konutlardaki kullanim
payl %1 olan isi pompasinin 2030’a kadar %9’a, 2053'te ise
%67'ye clkmasi beklenmektedir.

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi

Sinirda Karbon Duzenleme Mekanizmasi (SKDM) ilk faz kapsaminda en fazla
karbon sizintisinin olacagi dusunulen sektorler arasinda cimento, demir&celik,
aluminyum, gubre, hidrojen ve elektrik gelmektedir.

SKDM ilk Faz Raporlama 1. Uygulama Doneminin
Yonetmeligi Donemi Sonu Sona Ermesi
Mayis 2023'te Uye SKDM mali 2034 yil emisyon
devletlerce imzalanm§5| yukimliliiklerinin raporlarmd_akj miktaf kfaqlar
ardindan AB Resmi baslamas| tahsisatin Iklim Degisikligi
gazatesinde yayinlanarak Baskanligi'na teslim edilmesi
YU ILEe s 1 Ocak 2026 30 Haziran 2035
@ @ L L L
15 Ekim 2024 15 Ekim 2026
Pilot Donemin 1. Uygulama
Baslamasi Doneminin Baslamasi
Karbon Piyasasi Kurulu Karbon Piyasasi Kurulu 2027 yilinda karbon
tarafindan 2025 yili Ulusal tarafindan 2027 yili Ulusal vergisinin uygulanmasi
Tahsisat Plani'nin Resmi Tahsisat Plani'nin Resmi beklenmektedir.
Gazete'de yayimlanmasi Gazete'de yayimlanmasi
) Toplam AB
lhracati icinde i Toplam
SKDM'ye Tabi lhracat icinde
ihracat Hacmi SKDM'ye Tabi
ihracat Hacmi
%10 %4 %14 %6 %14 %6
2020 2021 2022

Kaynak: SHURA, Turkiye'de Konut ve Sanayi Sektériiniin Elektrifikasyonu, 2023, TC Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, iklim Degisikligi Baskanligi Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 186




AB Emisyon Ticaret Sistemi

Avrupa Birligi, dunya ikliminde tehlikeli degisikliklere
neden olma tehdidi olusturan insan faaliyetlerinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik
kuresel cabalara onculuk etmektedir. Avrupa Birligi, kendi
sera gazl emisyonlarini maliyet etkin bir sekilde azaltmaya
yonelik stratejisinin bir parcasi olarak, AB Emisyon Ticaret
Sistemi'ni (AB ETS) gelistirmistir’. AB Emisyon Ticaret
Sistemi enerji, sanayi tesisleri ve havacilik aktivitelerini
kapsayacak sekilde ETS Direktifi'nin 2003 yilinda kabul
edilmesinin ardindan, 2005 yilinda Gc yillik bir pilot donemle
baslatiimis olup halihazirda 2021-2030 donemini kapsayan
dordincl asamasindadir?.

Salinan her bir ton karbon igin bir fiyat belirleyen AB ETS,
dusuk karbon teknolojilerine yatirnm yapilmasini tesvik
etmektedir. Emisyonlarin maliyeti, sirket yonetim kurullarini
bu konuyla ilgili dusunmeye zorlamistir ve bu da is dunyasini
iklim degisikligiyle mucadelede yenilikci ve en maliyet etkili
¢cozlmler bulmaya yonlendirmistir'.

ETS bir “cap and trade” sistemidir. AB ETS, kapsamdaki
sektorlerde sera gazi emisyonlarini belirlenen Ust sinir
(cap) ile sinirlayarak azaltmayi amaclamaktadir. Bu Ust
sinir, “tahsisat” (ETS allowance-EUAs) olarak adlandirilan
emisyon izinlerine bélunmustar. Bir EUA, bir ton CO,
esdeg@eri emisyonu temsil etmektedir. Her yil, piyasada
ticarete sunulmak uzere sinirli miktarda “tahsisat”
bulundurulur ve bu miktar yillik olarak azaltiimaktadir.
Sirketler, Ucretsiz olarak aldiklari tahsisatlar dahil olmak
Uzere bu izinleri satin alabilir ve satabilir, birbirleriyle
ticaretini yapabilmektedirler?. Bir sirket emisyonlarini
azaltirsa, yedek tahsisatlari gelecekte kullanmak tzere
saklayabilmekte veya satabilmektedir. AB ETS, 2005
yilindan bu yana enerji ve sanayi tesislerinden kaynaklanan
emisyonlarin %37 oraninda azaltimasina yardimci
olmusturs.

Tahsis fiyatlari, sirketlerin emisyonlarini en disuk maliyetli
sekilde ve nerede azaltmalari konusunda bir tesvik gorevi
gormektedir. Ayni zamanda AB ETS'nin tahsisat satisindan
elde ettigi gelirleri de belirler. AB ETS, 2013"ten bu yana 152
milyar Euro'nun Uzerinde gelir elde etmistir. Tahsisatlarin
satisi ayni zamanda dUusUk karbonlu inovasyon ve enerji
donusumune yonelik AB ETS fonlarina, Yenilik Fonu ve
Modernizasyon Fonu'na da kaynak saglamaktadir®.

Fazlar halinde yonetilen bir sistem olan AB ETS'nin ilk fazi,
2005-2007 yillarinda uygulanan 3 yillik bir pilot donem
olmustur. Bu asama, bir 6grenme sureci olarak kabul
edilmis, tahsisatlarin neredeyse tamami Ucretsiz olarak bu
fazda dagitilmistir.

2008-2012 donemindeki ikinci fazda ise Ucretsiz tahsisatlar
yaklasik %90 oranina dusurulmus, 2005'e kiyasla yaklasik
%6,5 daha dusuk bir Ust sinir uygulanmistir. Ceza miktari,
ton basina 40 Euro'dan ton basina 100 Euro'ya cikariimistir.
Faz 3 (2013-2020) icin AB ETS cercevesinin reformu, 1. ve
2. fazlara kiyasla sistemde onemli degisiklikler getirmistir.
AB ETS'nin Uglncl asamasinin (2013-2020) baslangicindan
itibaren emisyonlar icin Ust sinir, AB genelinde belirlenmeye
baslanmistir. Sektor ve sera gazi kapsami Gglncu fazda
genisletilmistir. Ayrica, 3. fazda enerji sektortne verilen
Ucretsiz tahsisatlar sifirlanmistir. AB'li elektrik Ureticileri,
2013'ten bu yana elektrik Uretimi icin ihtiyac duyduklari
tim tahsisatlari satin almakla yuktumld kiinmislardir.
Ancak, belirli AB Uye Devletlerine, kendi eneriji sektérlerini
modernize etmek amaciyla elektrik Gretimi tesislerine
Ucretsiz tahsis saglanabilmektedir. AB ETS'nin, su an
icinde bulunulan 4. fazinda (2021-2030) ise Ust sinir, yillik
olarak %2,2 lineer azaltma faktortiine gére devam ederek
her yil Birlik genelinde azaltiimaktadir. Tahsisat dagitiminda
ana yontem olarak Ucretsiz tahsisat degil acik artirma
belirlenmistir.

Thttps://www.ab.gov.tr/files/ardb/evt/1_avrupa_birligi/1_6_raporlar/1_3_diger/environment/eu_emmissions_trading_scheme.pdf
2https://ticaret.gov.tr/data/64f5ba7713b8769d98615d86/AB % 20ETS % 20Bilgi % 20Notu-23.08.2023.pdf
Shttps://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/what-eu-ets_en

2003/87/EC sayili ETS Direktifi'nin Ek-1‘inde listelenen
faaliyetler ve sera gazlari ETS kapsaminda yer almaktadir.
Ek-1'de listelenen sanayi tesislerine iliskin faaliyetlerin bir
kismi belirlenmis esik degerlerin tGzerinde kalmasi halinde
kapsama dahil edilmektedir?.

isletmelerin iklim politikalarina bagl maliyetler nedeniyle
uretimlerini daha gevsek emisyon kisitlamalarina sahip
diger Ulkelere tasimasi olarak tanimlanan karbon kacagi
riskini (carbon leakage) bertaraf edebilmek icin; ETS'ye tabi
sirketlere, daha dnce de deginildigi gibi tahsisatlarin bir
kismini Ucretsiz olarak dagitilmaktadir?.

AB, Yesil Mutabakat hedeflerine ulasabilmek icin ETS'yi

Fit for 55 kapsaminda daha etkin bir hale getirmek Uzere
bir yol haritasi olusturmustur. Bu cercevede AB, ETS'yi
sikilastirabilmek amaciyla, sistem icerisinde karbon kacagini
engellemek icin dagittigi Ucretsiz tahsisatlar ve yesil tesvik
mekanizmalarini kademeli olarak azaltma karari almis olup,
bu sikilastirmanin yaratacag@i karbon kacagini (yatinmin
baska Ulkelere kacmasi riskini) dnlemek Uzere, AB pazarina
ithal edilecek demir/celik, aliminyum, cimento, gubre,
elektrik ve hidrojen sektorlerinde bazi Grtnler icin Sinirda
Karbon Duzenleme Mekanizmasi'ni (SKDM) (Carbon Border
Adjustment Mechanism-CBAM) olusturmustur?.
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Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM)

Avrupa Yesil Mutabakati'nin 6nemli bir parcasini teskil eden
Sinirda Karbon Duizenleme Mekanizmasi'na (SKDM) iliskin
(AB) 2023/956 sayil Tuzlk AB Resmi Gazetesi'nde 16 Mayis
2023 tarihinde yayimlanmustir.

SKDM Tizugu ile AB'nin emisyon azaltma politikalarini
olumsuz etkileyecek sekilde AB udretiminin iklim

degisikligi politikalar daha az siki olan Ulkelere kaymasi
sonucunda olusabilecek karbon kagagdi riskinin énlenmesi
amaclanmaktadir. AB, SKDM ile Uretim esnasinda salinan
karbon emisyonlar icin AB Emisyon Ticareti Sistemi'ni (ETS)
yansitacak sekilde ithal Grtnler icin ilave Ucret getirmekte,
boylelikle diger Ulkelerde daha temiz Uretim yapilmasini
saglamayi ve AB Ureticilerinin rekabetciligini korumayi
hedeflemektedir®.

SKDM Tlzugunun gecis donemi 1 Ekim 2023 tarihi
itibariyla baslayacaktir. 2025 yilinin sonuna kadar surecek
olan gecis doneminde AB ithalatcilari herhangi bir mali
yukamlltk altina girmeyecek, SKDM mekanizmasina
tabi ithal Urdnlerde gomulu emisyonlari raporlayacaktir.
Emisyonlarin raporlanmasina iliskin kurallar ve gereklilikler
uygulama tasarruflari araciligiyla AB Komisyonu tarafindan
detaylandirilacaktir.

SKDM, 2026 yilinda tam olarak uygulamaya gectiginde,

AB ithalatcilari, SKDM déahilindeki ithal mallari igin

SKDM sertifikasi satin alacaktir. Sertifika fiyatlart AB ETS
sistemindeki fiyatlarl yansitacak sekilde hesaplanacaktir. AB
ithalatcilari bir yil dnce ithal ettikleri mal miktarini ve toplam
goémull emisyon miktarlarini her yil 31 Mayis tarihinde
beyan edecek ve bu miktarlara tekabul eden SKDM
sertifikalarini teslim edeceklerdir.

ithalatcilar, Gictincl Ulke Ureticilerinden alinan dogrulanmis
bilgilere dayanarak, ithal edilen trdnlerin Gretimi
esnasinda halihazirda bir karbon fiyati ddendigini ispat
etmeleri durumunda bu bedeli nihai ddemelerinden
dUsurebileceklerdir?.

‘https://www.ab.gov.tr/test_53490.html

Uriin ve Sera Gazi Kapsami

SKDM, demir-celik, aliminyum, cimento, glbre, elektrik ve
hidrojen sektorlerini kapsamaktadir. SKDM'ye tabi drlnler
ve ilgili Urdnlerle iliskili sera gazlari mevzuat metninin “Ek

| (Annex )" baslikli ekinde listelenmektedir. Uriinlerin
tanimlanmasinda gimruk tarife istatistik pozisyonu (GTiP/
CN) kodlari esas alinmaktadir.

Kapsamda, ticaret sapmasini dnlemek gayesiyle birincil
arunlerin girdi olarak kullanildigi ve Uretim surecleri karmasik
olmayan cesitli kullanicr drunlere (downstream products) yer
verilmistir. Ayrica SKDM kapsamindaki Grtnlerin Gretiminde
kullanilan belirli girdiler (precursors) kapsama dahil edilmistir.
Bu cercevede, SKDM kapsamindaki Grtinler hem dogrudan
AB'ye ithal edildikleri hem de diger SKDM UrUnlerinin
Uretimi asamasinda girdi olarak kullanildiklari durumlar
itibartyla mevzuatla getirilen yakamlUlUklere tabi olacaktir.
Ayrica Urtn kapsamina iliskin, ilk olarak gecis donemi

sona ermeden (2025 sonuna kadar) ve sonrasinda 2028
yiltitibariyla iki yillik dénemler icinde, Komisyon tarafindan
gerceklestirilecek analizler cercevesinde karbon kacagi
riskleri dikkate alinarak kapsamin genisletilmesi hususu
degerlendirilecektir. Kapsamin yeni kullanici sektor ve
arnleri icerecek sekilde genisletilmesi ve en gec 2030
yilina kadar AB ETS'si icindeki tum sektorleri icermesi
konulari da s6z konusu analizler dikkate alinarak karara
baglanacaktir®.

Emisyon Hesaplamalan

SKDM'nin emisyon hesaplamalarina dogrudan emisyonlarin
yani sira belirli Grlnler itibariyla Gretim sUrecinde kullanilan
elektrigin Uretiminden kaynaklanan dolayli emisyonlar da
dahil edilmistir. SKDM Tuzugud'nin “Ek 1A (Annex 1A)"
baslikli ekinde, SKDM kapsamindaki Urtinlerden hangileri
icin sadece dogrudan emisyonlarin dikkate alinacagi
listelenmektedir. Ek I'de olup Ek IA'da olmayan Urdnler igin
ise dolayll emisyonlar da dikkate alinacaktir®.

®https://ticaret.gov.tr/dis-iliskiler/yesil-mutabakat/ab-sinirda-karbon-duzenleme-mekanizmasi/ab-skdm-bilgi-notu

Gecis Donemindeki Raporlama
Yiikiimliiliikleri (SKDM Tuziigi, Madde
35)

SKDM Tazugu kapsamindaki Grtnlerin ithalat, mevcut
durumda da oldugu gibi ya dogrudan ithalatgi firmalar ya da
ithalatcl firmalar hesabina gimrik islemlerini gerceklestiren
dolayh gimruk temsilcileri tarafindan yapilacaktir. SKDM
drdnlerini ithal eden ithalatcilar veya dolayh gimrik
temsilcileri, her bir ceyrek donem igin, o geyrekte ithal
ettikleri Grunlere iliskin, takip eden ilk 1 ay icinde raporlama
yapacaktir®.

SKDM Raporunda asagidaki maddelere yer verilecektir.
e Her bir Grln tlrd icin ayrnistirimis olarak ve elektrik igin
megavat saat, diger dUrlnler icin ton degerleri Uzerinden
ifade edilecek sekilde, ithal edilen toplam trtin miktari ile
ardnun ithal edildigi mense Ulke ve Uretici tesis;

e Ek IV'de (Annex IV) belirlenen yontem cercevesinde
hesaplanan toplam gémull emisyon miktari,

e Uygulama yonetmeligi cercevesinde hesaplanacak toplam
dolayli emisyonlar,

e Urline gdmili emisyonlar icin mense Ulkesinde 6denecek
olan, olasi Ucret iadesi veya diger telafi 6demeleri de dikkate
alinarak hesaplanmis net karbon Ucreti tutari.

[thalatcilarin raporlama yukimliliiklerini yerine getirmemesi
veya tespit edilen eksiklikleri dizeltmemesi durumunda,
ilgili Gye ulke yetkili otoriteleri tarafindan etkili, orantili ve
caydirici nitelikte para cezasi uygulanmasina iliskin detaylar,
Taslak Tuzuk'Gn 35. maddesinin (5) ve (5a) bentlerinde
dlzenlenmistir.

1 Ekim 2023-31 Aralik 2025 tarihleri arasindaki gegis

doneminde gergeklesen emisyonlarin raporlanmasinda,
dogrulama gerekliligi bulunmamaktadir®.
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1 Ocak 2026 Sonrasindaki Uygulama Donemi

Mali yuktmlaltklerin baslayacagi uygulama donemi

ile duzenleme kapsamindaki trtnlerin ithalati sadece
“yetkilendirilmis SKDM yukumltsu (authorized CBAM
declarant)” tarafindan yapilabilecektir. Bu donemde de
ithalatin/gimrUk islemlerinin dogrudan ithalatci firma veya
gUmruk musavirleri (dolayli gimruk temsilcileri) araciligiyla
yapllmasi mumkdun olacaktir.

Taslak Tuzuk kapsaminda, yetkilendirilmis SKDM yukumlusu
basvurularinin yapiimasi (Madde 5) ve yetkilendirme (Madde
17) hukUmleri 31 Aralik 2024 tarihinden itibaren gecerlilik
kazanacaktir. Bu nedenle, yetkilendirilmis SKDM yukUumlisU
basvurulari 2025 yili itibariyla alinmaya baslanacaktir.
ihracatci firmalarin, AB'de yerlesik ithalatcilarinin SKDM
yukumlUsu yetkisini alip almadigini 2025 yili igcinde kontrol
etmeleri buyUk 6nem tasimaktadir.

Uygulama déneminde, drine gomduli her 1 ton CO,
esdegeri sera gazi emisyonu icin bir SKDM sertifikasi teslim
edilecektir. SKDM sertifika tcretleri, Avrupa Komisyonu
tarafindan, AB Emisyon Ticaret Sistemi iginde olusan bir
onceki haftanin ortalama fiyati Uzerinden haftalik olarak
yayimlanacaktir.

Ana uygulama doneminde bildirim yukdmlalagua, her yil
Mayis sonuna kadar, yetkilendirilmis SKDM yUkumltsu
tarafindan bir 6nceki yil icinde gergeklesen SKDM urdnleri
ithalatina iliskin bir SKDM bildirimi yapilacaktir. ilk bildirim,

1 Ocak - 31 Aralik 2026 donemindeki ithalat icin 31 Mayis
2027'ye kadar AB Komisyonu tarafindan kurulacak bir
Merkezi Elektronik Kayit Sistemi (CBAM Registry) Uzerinden
gerceklestirilecektir.

SKDM bildiriminde asagidaki hususlara yer verilecektir:

e Bir onceki takvim yili iginde ithal edilen toplam Grtn
miktari, her bir Gran tard icin ayristinimis olarak ifade
edilecek. Bu ayristirma, elektrik icin megavat saat cinsinden,
diger Urtnler icin ise ton cinsinden degerlendirilecektir.

e ithal edilen s6z konusu Grlnler icin SKDM TizGgu Madde
7 cercevesinde hesaplanmis ve Madde 8 cercevesinde
dogrulanmis olan gergeklesen toplam gomull emisyon
miktari, elektrik icin megavat saat basina ton karbondioksit
esdegeri emisyon miktari, diger Urlnler icin ise 1 ton

arn basina ton karbondioksit esdegeri emisyon miktari
seklinde ifade edilecektir. Bu hesaplamalar ve dogrulamalar,
Komisyon tarafindan ikincil mevzuat dizenlemeleri ile
gomulu emisyon hesaplama ve dogrulamaya yonelik
uygulama esaslariyla detaylandirilacaktir.

e Teslim edilecek toplam SKDM sertifikasi miktar

e SKDM TiuzUgu Madde 8 ve Ek V gercevesinde, bir akredite
dogrulayici tarafindan hazirlanmis dogrulama raporunun
ornegi®.

Hangi ulkelerden yapilan ithalat SKDM
kapsamina girecektir?

AB lyesi olmayan tim Ulkelerden yapilan ithalat, SKDM
kapsamina alinacaktir. Ancak, ETS'ye katilan veya AB'nin
emisyon ticaret sistemine bagl olan bazi Gguncu Ulkeler,
bu mekanizmanin disinda tutulacaktir. Bu baglamda,
duzenlemenin “Ek Il (Annex Il1)" baslkli ekine dahil edilen
izlanda, Lihtenstayn, Norveg, isvicre (lkeleri ile Biisingen,
Heligoland, Livigno, Ceuta ve Melilla bolgeleri kapsam
disinda birakilmaktadir®.

®https://ticaret.gov.tr/dis-iliskiler/yesil-mutabakat/ab-sinirda-karbon-duzenleme-mekanizmasi/ab-skdm-bilgi-notu

Shttps://immib.org.tr/tr/sinirda-karbon-duzenleme-mekanizmasi-skdm

"https://www.iklimhaber.org/tum-ayrintilariyla-sinirda-karbon-duzenleme-mekanizmasi-nedir-ne-degildir-ne-ise-yarar/#: ~ :text=S%C4%B1n%C4%B1rda%20
Karbon % 20D % C3%BCzenleme % 20Mekanizmas % C4%B1%20(Carbon,g% C3%BCc % C3%BCn%C3%BC %20ayn % C4%B1%20seviyeye % 20getirmeyi%20

ama%C3%A71%C4%B1yor

Sinirda Karbon Diizenlemesinin Turkiye'ye
Olasi Etkileri

TUSIAD'In Eylil 2020'de yayimladigi “ Ekonomik
Goéstergeler Merceginden Yeni iklim Rejimi Raporu”,
Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda 6ngorilen Sinirda
Karbon Duzenlemesi'nin devreye girdiginde, Turkiye'den
AB'ye ihracat yapan sektorlerin artan maliyetlerden
etkilenecegini ortaya koymaktadir. Arastirma, karbonun
ton fiyatini 30 Euro ve 50 Euro olarak iki farkli senaryoda
ele alarak, AB'nin yesil ekonomik donusimune

uyumlu tedbirler alinmasi durumunda gayri safi yurtici
hasilanin sirasiyla %5,7 ve %6,6 daha yUksek; sera gazi
emisyonunun ise sirasiyla %16,5 ve %15 daha dusuk
olacagini hesaplamaktadir’.

Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 189



SKDM Kapsamindaki GTiP’lerin Listesi

Cimento 7302 Demir veya Celikten Demiryolu ve Tramvay Hatti Malzemesi (Ray,
2507.00.80 Diger kaolinli killer Makas Dilleri, Makas Gobekleri, Gergi
2523.10.00 Cimento; Klinker 7303.00 Dékme Demirden ince ve Kalin Borular ve ici Bos Profiller
2523.21.00 Cimento; Portland; Beyaz gl Demir (Dékme Demir Harig) ve Celikten ince ve Kalin Borular ve igi
2523.29.00 Cimento; Portland; Diger Bos Profiller (Dikigsiz)
2523.30.00 Cimento; sapl 7305 Demir veya Celikten Diger ince ve Kalin Borular (Kaynakli, Perginli)
2523.90.00 Su Altinda Sertlesen Diger Cimentolar (Kesitleri Daire Seklinde)
Elektrik Enerjisi 7306 Demir veya Celikten Diger ince ve Kalin Borular ve i¢i Bos Profiller
2716.00.00 Elektrik Enerjisi 7307 Demir veya Celikten Boru Baglanti Parcalari (Rakorlar, Dirsekler ve
A Mansonlar Gibi)
Hidrojen
2804.10.00 Hidrojen T Demir veya Celikten insaat ve insaat Aksami, insaatta Kullanilmak
N — Uzere Hazirlanmis Demir veya Celik
2523.29.00 Cimento; Portland; Diger
2523.30.00 Cimento; sapli 7309.00 Demir veya Celikten Dz_epo, S_armg, Kivler vb Kaplar (Hacmi > 300 Lt
ve Mekanik veya Termik Tertibati
2523.90.00 Su Altinda Sertlesen Diger Cimentolar
- Demir veya Celikten Depo, Sarnig, Kiivler vb Kaplar (Hacmi <= 300
Gubis 7319 Lt ve Mekanik veya Termik Tertibati
2808.00.00 Nitrik Asit; Stlfonitrik Asitler 5 ——— | T | P
i a ikt t a a tirilmis Ga
2814 Saf Amonyak veya Amonyagin Sulu Cézeltileri 7311.00 ig?r?lé;;(legr Celikten Sikistinimis veya Sivi Hale Getirilmis Gazlar
2834.21.00 Potasyum Nitrat
. . - Demir veya celikten vida, civata, somun, tirfon, cengelli vida, pergin
3102 Azotlu Mineral veya Kimyasal Giibreler 7318 ¢ivi, pim, kama, rondela (yaylanmayi saglayici rondelalar dahil) vb
Azot, Fosfor ve Potasyumun ikisini veya Ugiinii iceren Mineral veya ERE
Kimyasal Gulbreler K . e
3105 (Asagidaki GTIP' haric) 7326 Demir veya celikten diger esya
3105.60.00 - Fosforun ve potasyumun ikisini de igeren diger mineral Aliiminyum
veya kimyasal gtibreler 7601 islenmemis Aliminyum
Demir - Celik 7603 Altiminyum Tozlari ve ince Pullari
72 Demir ve Celik 7604 Aliminyumdan Cubuklar ve Profiller
(Asagidaki GTiP'ler harig) 7605 Aliminyum Teller
7202.2 - Ferro-silisyum 7606 Aliminyum Saclar, Levhalar, Seritler (Kalinligi 0,2 mm. yi Gegenler)
7202.30.00 - Ferro-siliko-mangan 7607 Aliminyumdan Yaprak ve Seritler (Kalinlik <= 0, 2 mm)
7202.50.00 - Ferro - siliko - krom 7608 Altiminyumdan ince ve Kalin Borular
7202.70.00 - Ferro - molibden TEERAT Aliiminyum Boru Baglanti Pargalari (Rakorlar, Dirsekler, Mansonlar
7202.80.00 - Ferro - tungsten ve ferro - siliko - tungsten o vb.)
7202.91.00 - Ferro - titanyum ve ferro - siliko - titanyum Aluminyumdan insaat (94.06'daki prefabrik yapilar harig) , insaat
7202.92.00 - Ferro - vanadyum 7610 aksami ve in_saat icin aluminyum saclar, cubuklar,profiller, borular
ve benzerleri
7202.93.00 - Ferro - niobyum
7202.99 - Diger ferro - alyajlar Aluminyumdan depolar, sarniglar, kiivler vb. kaplar (sikistiriimis/
7611.00.00 sivi gaz icin olmayan); hacmi > 300 Lt, mekanik/termik tertibati
7202.99.10 - Ferro - fosfor bulunmayan
7202.99.30 - Ferro - siliko - magnezyum . K .
— - Aluminyumdan depolar, figilar, variller, bidonlar vb. kaplar
7202.99.80 - Diger ferro - alyajlar 7612 (stkistirilmig/sivi gaz igin olmayan); hacmi <= 300 Lt, mekanik/termik
7204 - Dékme demirin, demirin veya geligin dékiintii ve hurdalari tertibati olmayan
YRR Bl et egiilimest D el eefitom iditler 7613.00.00 Sikistinlmis veya sivilastirilmis gaz icin aluminyumdan kaplar
Demir cevherleri ve zenginlestirilmis demir cevherleri (kavrulmus . . .
2601.12.00 demir piritleri harig) (aglomere edilmis) 7614 AIummyu_mdan qer_n_etlfanmlg tt_aller, kjc\blolar, orme halatlar ve
benzerleri (elektrik i¢in izole edilmemis olanlar)
7301 Demir veya Celikten Palplanslar; Demir veya Celikten Kaynak
Yapilmis Profiller 7616 Aluminyumdan diger mamuller
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SKDM Kapsaminda Sadece Dogrudan Emisyonlarin Dikkate Alinacagi GTiP’lerin Listesi

Hidrojen 7309.00 Demir veya Celikten Depo, Sarnig, Kiivler vb Kaplar (Hacmi > 300 Lt
. ve Mekanik veya Termik Tertibati
2804.10.00 Hidrojen
7310 Demir veya Celikten Depo, Sarnig, Kiivler vb Kaplar (Hacmi <= 300
Demir - Celik Lt ve Mekanik veya Termik Tertibati
72 Demir ve Celik 7311.00 Demir veya Celikten Sikistiriimis veya Sivi Hale Getirilmis Gazlar
- : Icin Kaplar
(Asagidaki GTIP'ler haric)
. Demir veya celikten vida, civata, somun, tirfon, cengelli vida, percin
7202.2 - Ferro-silisyum 7318 ¢ivi, pim, kama, rondela (yaylanmayi saglayici rondelalar dahil) vb
esya
7202.30.00 - Ferro-siliko-mangan s
7326 Demir veya celikten diger esya
7202.50.00 - Ferro - siliko - krom ik k)
Aliminyum
7202.70.00 - Ferro - molibden J
. 7601 islenmemis Aliminyum
7202.80.00 - Ferro - tungsten ve ferro - siliko - tungsten
. N . 7603 Altiminyum Tozlari ve ince Pullari
7202.91.00 - Ferro - titanyum ve ferro - siliko - titanyum
7604 Aliiminyumdan Gubuklar ve Profiller
7202.92.00 - Ferro - vanadyum
i 7605 Aliminyum Teller
7202.93.00 - Ferro - niobyum
N i 7606 Aliminyum Saclar, Levhalar, Seritler (Kalinligi 0,2 mm. yi Gegenler)
7202.99 - Diger ferro - alyajlar
7607 Aliiminyumdan Yaprak ve Seritler (Kalinlik <= 0, 2 mm)
7202.99.10 - Ferro - fosfor
. 7608 Altiminyumdan ince ve Kalin Borular
7202.99.30 - Ferro - siliko - magnezyum
7202.99.80 - Diger ferro - alyajlar 7609.00.00 ckl)l.J)mlnyum Boru Baglanti Parcalari (Rakorlar, Dirsekler, Mansonlar
VAV = DS E den_nrm, dem_lrm veya celigin c_iokun"tu velplirdala Aluminyumdan insaat (94.06'daki prefabrik yapilar haric) , insaat
veya bunlarin yeniden ergitiimesi ile elde edilen kiilgeler . 2 ; .
7610 aksami ve insaat icin aluminyum saclar, cubuklar,profiller, borular
Demir veya Celikten Palplanslar; Demir veya Celikten Kaynak ve benzerleri
7301 )
Yapilmis Profiller
Aluminyumdan depolar, sarniglar, kiivler vb. kaplar (sikistirilmis/
7302 Demir veya Celikten Demiryolu ve Tramvay Hatti Malzemesi (Ray, 7611.00.00 sivi gaz i¢in olmayan); hacmi > 300 Lt, mekanik/termik tertibati
Makas Dilleri, Makas Gobekleri, Gergi bulunmayan
7303.00 Dokme Demirden ince ve Kalin Borular ve igi Bos Profiller Aluminyumdan depolar, ficilar, variller, bidonlar vb. kaplar
K K 7612 (sikistirilmis/sivi gaz i¢in olmayan); hacmi <= 300 Lt, mekanik/termik
7304 Demir (D6kme Demir Harig) ve Celikten Ince ve Kalin Borular ve Igi tertibati olmayan
Bos Profiller (Dikissiz)
i i . . 7613.00.00 Sikistirlmis veya sivilastirilmis gaz icin aluminyumdan kaplar
7305 Demir veya Celikten Diger Ince ve Kalin Borular (Kaynakli, Perginli)
(Kesitleri Daire Seklinde) 7614 Aluminyumdan demetlenmis teller, kablolar, 6rme halatlar ve
i i . o i benzerleri (elektrik icin izole edilmemis olanlar)
7306 Demir veya Celikten Diger Ince ve Kalin Borular ve I¢i Bos Profiller
i i N i 7616 Aluminyumdan diger mamuller
Demir veya Celikten Boru Baglanti Pargalari (Rakorlar, Dirsekler ve
7307 .
Mansonlar Gibi)
Demir veya Celikten insaat ve insaat Aksami, insaatta Kullaniimak
7308 - ] ]
Uzere Hazirlanmis Demir veya Celik
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2023 Sektor
Gelismeler
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Gelismeler

2023 yili enerji sektoru acisindan
yogun ve yeniliklerle dolu bir sene
olmustur. Yenilenebilir enerjinin

pay! giderek artarken Ulusal Enerji
Plani'ndaki hedeflere ulasabilmek icin
adimlar atilmaya baslanmistir.

Enerji alaninda bircok gelismenin yasandigi 2023 yilinda
Sakarya Gaz Sahasi'nda kesfedilen dogal gaz, Karadeniz
Gazi Devreye Alma Toreni ile karayla bulusmustur.

Akkuyu NGS'ye nukleer yakit gelmesiyle tesis ilk kez
nukleer tesis statlisune ulasmistir.

Tarkiye'nin ilk bor karbur tesisi acilmistir.

Tarkiye'nin ilk elektrikli arabasi TOGG teslimata baslamistir.
Gabar'da gunlik 100 bin varil Gretim kapasitesine sahip
petrol bulunmus, Igdir-Nahcgivan Dogal Gaz Boru Hatti'nin

temeli atilmistir.

Avrupa’nin en buyuk gines santrali Karapinar GES'in resmi
acllisi yapilmistir.

Tarkiye'nin ilk deniz Ustd RES icin aday YEKAlar
belirlenmistir.

Turkiye'de elektrikli otomobil sayisi 2023 yilinda 571 binin
Uzerine gikmistir.

Aralik sonu itibariyla sarj agi isletmeci lisans sayisi 168'e

yUkselirken, Turkiye genelinde elektrikli araclar icin sarj
soket sayisi 12 bini asmistir.

Kaynak: Petrotirk, TUIK

Elektrikli Araclar

Son donemde, elektrikli araclara olan
artan ilgi, Turkiye'yi elektrikli araclar
ve sarj altyapilariyla ilgili mevzuati
hazirlamaya tesvik etmistir.

Elektrikli araglar ayrica bir piyasa katilimcisi olarak
tanimlandigi takdirde, sebekenin ihtiyaci oldugu zamanlar
batarya gorevi Ustlenerek (V2G seklinde) arag sahibine ek
bir gelir de saglayabilecek bir aractir. Bu gibi ozellikleriyle
ulastirma sektorunde elektrifikasyonun artmasi sistem
verimliligini ve esnekligini artirirken, karbon salimi da
azaltacak bir etki yaratacaktir.

Toplam elektrik talebini artirmasi beklenen elektrikli
araclar gibi teknolojilerin bir sonucu olarak dagitim tarafi
tuketicilerinin talep tarafi katiimi giderek artabilir.

Elektrikli araclarda bulunan batarya kapasitesi sistemin
elektrik ihtiyaci oldugunda sistemin dengelenmesi igin
calisabileceginden, frekans dizenlemesi icin de oldukca
degerli bir katki saglayabilecektir. Bu nedenle Time-of-Use
(ToU) gibi yeni tarife uygulamalarinin yayginlastiriimasi, artan
elektrifikasyon ile sera gazi emisyonlarini azaltacak bir etki
yaratabilir.

Dunyada oldugu gibi Turkiye'de de ulasimda elektrikli ara¢
kullaniminin 6ndmuzdeki donemde artarak yayginlasmasi
beklenmektedir. Ulkede elektrikli arac kullaniminin yerli
Uretimle paralel bir sekilde gelisecegi ongorulmektedir.

Otomotiv sektdriinde kiresel bir marka olarak, yerli, yeni
nesil otomobil Uretmek amaciyla 2018 yilinda kurulan TOGG
(Tarkiye'nin Otomobili Girisim Grubu), dogustan elektrikli bir
marka olarak, yeni mobilite ekosistemi icerisinde tamami

elektrikli araglar (EA), destekleyici teknolojiler ve is modelleri

gelistirmek lizere calismalarini sirdirmektedir. Ulkede
elektrikli aracglarda kullanilacak batarya Uretiminde de 6nemli
girisimler bulunmaktadir.

Ulkede elektrikli arac kullaniminin artirilabilmesi icin énemli
bir onkosul sarj altyapisinin gelistirilmesidir. Turkiye sarj
istasyonlari isletmeci lisans sartlari, 2 Nisan 2022 tarihli
Resmi Gazetede yayinlanarak “Sarj Hizmeti Yonetmeligi”
olarak yurirliige girmistir. Ulkemizin elektromobilite alaninda
en hizli blydyen sektorlerinden Sarj istasyonlari, bu sayede
kanuni bir altyapiya ve standartlara ulasmistir.

Turkiye'de EV satin alimlarina iliskin olarak, Avrupa

basta olmak Uzere pek ¢ok bdlgede uygulanan tesvik
mekanizmalari bulunmamaktadir. Halihazirda bir tesvik
mekanizmasinin kurulmamis olmasi Ulkede elektrikli arag
kullaniminin gelisimi kisitlayan onemli bir faktor olarak one
citkmaktadir.

2022 yilinda toplam elektrikli arag sayisi 2021 yilina gore
%132 artmistir. 2023 yilinda ise elektrikli ara¢ sayisinda
2022 yilina gore %450 artis yasanmistir.

Arag Turiine Gore Satis Sayisi

400.000
300.000
200.000

100.000 I
oo - ul

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
mHibrit = Elektrikli Arag
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Sakarya Gaz Sahasi

Sakarya Gaz Sahasi'ndaki dogal gazi ulusal sisteme aktaracak olcUm istasyonu
ve boru hattinin BOTAS ekipleri tarafindan tamamlandigi 2023 yilinda

duyurulmustur.

Bati Karadeniz Sakarya Gaz Sahasi'nda kesfedilen milli
dogal gazin BOTAS ulusal dogal gaz iletim sebekesine
aktarilarak kullanima sunulmasi igin BOTAS tarafindan
yiritilen Projenin ilk asamasi Dogal Gaz Olciim istasyonu
ve Dogal Gaz Baglanti Hatti (Faz-1) olmak Gzere iki kisimda
gerceklestirilmistir.

Bati Karadeniz Dogal Gaz Boru Hatti Faz-1, 2022 yili sonu
itibari ile test ve devreye alma islemleri tamamlanmasinin
ardindan gecici kabulU yapiimis olup boru hattina gaz alinmis
ve BOTAS tarafindan milli dogal gaz sevkiyatina hazir hale
getirilmistir.

Yerli gaz, denizin 170 kilometre agigindan 6zel borularla
Filyos Dogal Gaz Isleme Tesisi'ne geldikten sonra burada

Kaynak: BOTAS, AA, TRT Haber, En Son Haber

birtakim islemlere tabi tutulmaktadir. Buradaki islemler
TPAO tarafindan yurittlmektedir.

Ardindan Karadeniz gazi ulusal sisteme baglanmak icin
BOTAS a iletilecek olup BOTAS ta test edilecek gaz,
sonrasinda da evlere teslim edilmek Uzere boru hattina
iletilecektir.

Sahadan ilk etapta glnltk 10 milyon m® gaz aktarimi
yapilacak olsa da Filyos Dogal Gaz Olciim istasyonu'nun
gunlik 50 milyon m?® kapasiteli tasarlandigi belirtilen
aciklamada, gazi ulusal sisteme aktaracak olgim istasyonu
ve boru hattinin BOTAS ekipleri tarafindan tamamlandigi
kaydedilmistir.

Yusufeli Hidroelektrik Santrali

Turkiye'nin birinci, dinyanin besinci
en yuksek Baraji Yusufeli Hidroelektrik
Santrali gectigimiz Kasim ayinda
elektrik Uretmeye baslamistir.

Yusufeli Baraji ve Hidroelektrik Santrali (HES), Tarim ve
Orman Bakanligina bagli Devlet Su isleri Genel Midirliigi
tarafindan Dogu Karadeniz Bélgesi'nde Artvin'in 70
kilometre glneybatisinda, Turkiye'nin en hizli akan irmagi
Coruh Nehri Uzerinde insa edilmistir.

Her biri 186 megavatlik 3 Uniteden olusan Yusufeli Baraji ve
HES, toplamda 558 megavat kurulu gucuyle yilda 1 milyar
888 milyon kilovatsaat enerji Uretecektir.

Toplam 558 MW mekanik, 540 MW elektrik kurulu glctne
sahip olan ve Kasim ayinda devreye giren Yusufeli HES'in
yillik 1.827 GWh Uretim yapmasi planlanmaktadir.

Barajin, Uretecegi eneriji ile Turkiye ekonomisine yillik 6
milyar lira katma deger saglamasi ongortlmektedir.

Rezervuarinda 2 milyar 130 milyon m?® su depolama hacmine
sahip Yusufeli Baraji, Coruh Nehri Uzerinde kurulu Muratls,
Borcka, Deriner ve Artvin barajlarina hem su kaynagi olacak
hem de nehrin getirecegdi rlsubati dnemli dlglide tutarak
taskin riskini azaltacaktir.
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HY South Marmara

Ocak 2023'de yayimlanan Turkiye Hidrojen
Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi'nda iki temel
hedef vardir:

Yesil hidrojen uretim maliyetini 2035 yilinda 2,4 ABD
dolari/kgH ve 2 2053'e kadar 1,2 ABD
dolari/kgH altina dustrmek.

Elektrolizor kurulu gug kapasitesinin 2030 yilinda
2 GW, 2035 yilinda 5 GW ve 2053 yilinda 70 G\W'a
ulasmasini saglamak.

H, Kurulu Giici

80

60

40

Kaynak: BOTAS, AA, TRT Haber, En Son Haber

Proje, Turkiye'nin ilk Yesil hidrojen Vadisi olarak one
cikmaktadir ve koordinatorliguni Guney Marmara
Kalkinma Ajansi'nin yaptigi 16 Uyeli bir konsorsiyum
tarafindan hazirlanmistir. Toplam butcesi 36 Milyon Avro
olan proje ile Turkiye Cerceve Programlari tarihinde bir ilk
gerceklesmis ve tek seferde 7.455.625 Avro tutarindaki en

yUksek AB hibesi Turkiye'ye kazandiriimistir. 5 yil sirmesi
planlanan proje kapsaminda, Balikesir'de Enerjisa Uretim‘in
sahasinda Uretilecek minimum 500 ton yesil hidrojenin,
Linde Gaz tarafindan tasinarak hidrojen Peroksit, Kale
Seramik, Sisecam ve Eti Maden'in tesislerinde kullaniimasi
hedeflenmektedir.
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Halka Arz

Yenilenebilir enerji sirketlerinin halka
T . . Halka Arz S Halka Arz Fiyat T
arza ilgisi giderek artmaktadir. Sirket Tarih Aok Orams (%) Halka Arz Bayikligi

2023 yilinda borsada yasanan halka arz rekorunda
yenilenebilir enerji sirketlerinin halka arzi buyuk bir rol Subat 2022 236,6 Milyon TL
oynamistir. 2023'te en buyuk ikinci ve GglUncu halka arz, 3

milyar 461 milyar TL ile Enerya Enerji ve 3 milyar 335 TL ile
Akfen Yenilenebilir Enerji'ye aittir. Mart 2022 534,7 Milyon TL

2022 ve 2023 yillari arasinda Borsa istanbul'da halka arz
eden enerji sirketleri asagidaki tabloda verilmistir.

Nisan 2022 519,8 Milyon TL

Kasim 2022 538,2 Milyon TL

Aralik 2022 3,48 Milyar TL

Ocak 2023 2,63 Milyar TL

Mart 2023 3,33 Milyar TL
Nisan 2023 2,43 Milyar TL
CW == Enerji” Nisan 2023 3,26 Milyar TL

—d|izDEMIR
'ENER:” Agustos 2023 2,62 Milyar TL
Agustos 2023 1.58 Milyar TL

s
a Eﬂer\/a Agustos 2023 3,46 Milyar TL
Kasim 2023 766,2 Milyon TL
CATALAGZI Kasim ~ Al 1,88 Milyar TL
I\ TERwik SANTRAL

Kaynak: KPMG, Foreks, Midas, Halka Acik Kaynaklar, Sirket internet Siteleri Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 196



Turkiye Halka Arz Piyasasi ve Enerji
Sektoriinin Payi

Turkiye'de 2023 yilinda toplamda 54 sirketin halka arz islemi
gerceklesmistir. 79,3 milyar TLlik halka arz hacmi ile yili
tamamlayan piyasa icerisinde; 22 milyar TLlik hacim ve
tamamlanan 9 islem sayisi ile birlikte enerji sektoru, arz
sayisi ve halka arz hacmi bakimindan tiketim ve perakende
sektorindn ardindan ikinci sirada yer almistir’.

2024 yiinda ise ilk ceyrekte toplam 9 halka arz gerceklesmis
olup ikisi enerji sektorunde yer almaktadir.

45

[ | Enerji Sektord Halka Arzlari Diger Halka Arzlar

Turkiye Enerji Sektori Halka Arz Hacmi ve
Islem Sayilan

Enerji firmalari tarafindan gerceklestirilen toplam halka arz
hacmi, 2022 yilinda 5 firma ile 5,3 milyar TL seviyesinde
iken 2023 yilinda 9 enerji firmasi halka arz olmus ve

bu firmalarin toplam arz buyukligu de 22 milyar TLye
ulasmistir. 2024 yilinin ilk ceyreginde ise bir enerji sirketi
toplamda 3,0 milyar TL'lik hacme ulasan halka arz islemi
gerceklestirmistir. Hem firma sayisi hem de arzlarin
blyukligu acisindan degerlendirildiginde enerji sektortinde
halka arzlara ilginin arttigi net olarak gorulebilmektedir.

22,0
7.7
57
l - -
c123  C223 C323  C423 2023 c124
5 2 2 3 2 9 1
W Halka Arz Hacmi, milyar TL M islem Sayisi

Tiirkiye Enerji Sektoria Halka Arz Yatinmci
Dagilimi

2023 yilinda enerji sektérinde gerceklesen halka arzlarda,
talebi karsilanan basvuru sayisi toplami?, yurt disi ve
kurumsal yatinmcilar da dahil olmak uzere 19,4 milyona
ulasmistir. Arz basina ulasilan ortalama yatirimci sayisi ise
2,16 milyondur. Bu yatirimcilarin %76,5'inin yerli bireysel
yatirimecilar oldugu kaydedilmistir.

%76,5

M YiciBireysel M YiciKurumsal [l Y.Disi

"Tuketim & perakende sektérind (23,7 milyar TL hacim / 15 islem), enerji (22,0 milyar TL hacim / 9 islem), gayrimenkul yatirim ortakliklari (16,0 milyar TL hacim /9 islem), sanayi (70 milyar TL / 9 islem),
teknoloji (4,2 milyar TL hacim / 4 islem), finansal hizmetler (3,2 milyar TL hacim / 4 islem) ve diger sektor halka arzlari (2,4 milyar TL / 3 islem) takip etmistir.
?Talebi karsilanan basvuru sayisi, birden fazla halka arzda talebi karsilanan yatirrmcilari karsilanan talepleri sayisi dogrultusunda icermektedir.

Kaynak: KPMG, Foreks, Midas, Halka Acik Kaynaklar, Sirket internet Siteleri
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2023 itibanyla Tiirkiye Enerji Sektérii Halka Arzlan

_ Borsada Halka Arz Halka Arz Halka
Islem Gorme  Biiyukligi Fiyatl Acilma
Tarihi mia TL Orani

. Astor Enerji A.S. 01/2023 - 12,50 %21,0 210,0 -

2 ‘ Akfen Yenilenebilir Enerji A.S. ‘ 03/2023 ‘ ,80 ‘ %33,5 ‘ 340,4 ‘

CW Enerji Muhendislik Tic. ve
San. A.S. 04/2023 108,60 %24,2

5 ‘ izdemir Enerji Elektrik Uretim A.S. ‘ 08/2023 ‘

Halka Acilan
Nominal
Pay mio TL

BIST
Elektrik

‘ 19,00 ‘ %24,0 ‘ 138,1 ‘

08/2023

Enerya Enerji A.S.

‘ Ekos Teknoloji ve Elektrik A.S. 11/2023

%21,4

s ottt - --

Mogan Enerji Yatirnm Holding A.S. 03/2024

1 ‘ Ic Enterra Yeni. Enerji A.S.

2023 yilinda gergeklesen enerji firmalarinin halka arzlarinin
toplam 22,0 milyar TLlik hacmi ve saglanan finansman
kapsaminda en buyuk halka arz islemi, 3,5 milyar TLIik
hacim ile BIST Elektrik Endeksi'nde1 de islem goren Enerya
Enerji'ye aittir. Hacim bakimindan Enerya Enerji'nin ardindan
gelen Akfen Yenilenebilir Enerji ve CW Eneriji ile birlikte

ise, bu Ug buyuk enerji firmasi arzi, 2023 yili toplam enerji
firmalari halka arz hacminin -%44'Gn0 olusturmaktadir.

‘ 04/2024 ‘

Turkiye'de 2024 yilinda hisseleri borsada islem gormeye
baslayan 9 sirketin 2'si enerji sektortnde yer almaktadir.
Yilin halka arz olan ilk enerji firmasi Mogan Enerji'nin yurt ici
bireysel yatinmcilara tahsis edilen paylar icin talep toplami,
ayrilan paylarin 1,47 kati olarak gergeklesirken, firmanin
halka arz buyUkligu -3 milyar TL seviyesine ulasmistir.

'BIST Elektrik Endeksi (XELKT), Borsa Istanbul'da listelenen secili 31 elektrik sirketinin performansini gdsteren bir endekstir.

Kaynak: KPMG, Foreks, Midas, Halka Acik Kaynaklar, Sirket internet Siteleri



Turkiye 2023 Enerji Sektoru Halka Arzlan Fon Kullanim Alanlan

BIST Elektrik ve BIST 100 Endeksleri

Tesis ve Satin Aima  Yenilenebilir Elektrlk. isletme 700
o . . Arac Sarj Ar-Ge - Borg
Uriin ve Birlesme Eneriji ; Sermayesinin L
.. X Istasyonu Yatinmlan .. L . Servisi
Yatinmlan Aktiviteleri Yatirnmlan Giiclendirilmesi
Yatinmlan 600
Astor Enerji A.S. %10-15 500
400
Akfen Yenilenebilir
Enerji A.S.1 300

CW Enerji Muh. Tic. ve

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

—— BIST Elektrik Endeksi

o, g

San. A.S. 20
izdemir Enerji Elektrik 9.000
Uretim A.S.

8.000
Tathpinar Enerji
Uretim A.S. 7.000
Enerya Enerji A.S. - %75-85 6.000
Ekos Teknoloji ve 5.000
Elektrik A.S. 4.000

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Cates Elektrik
Uretim A.S.2

2023 yilinda halka arzi gerceklesen 9 enerji sirketi tarafindan bu yolla elde edilen sermayenin, agirlikli olarak isletme
sermayesinin guclendiriimesine ve yenilenebilir enerji yatinmlarina yonlendirileceg@i taahhut edilmistir. Bunlarin yaninda
mevcut borg servisinin itfa edilmesi ve tesis & Urln yatirimlari da halka arzlardan gelecek sermayenin onemli kullanim alanlari
arasindadir.

BIST 100 Endeksi

Ocak ayi basinda 427 seviyeleri ile baslayan BIST Elektrik
Endeksi, BIST 100 Endeksi'ndeki trende paralel olarak nisan
ayindan itibaren artis egilimi gostererek Eylul sonunda 643
seviyesine erismistir. 2023 yilina genel olarak bakildiginda®,
BIST Elektrik Endeksi yaklasik %6, BIST 100 Endeksi ise
yaklasik %40 seviyelerinde blylime gostermistir.

'Akfen Yenilenebilir Enerji'nin halka arzi ortaklarin pay satisindan gerceklesmistir. Bu satistan kaynakli olarak sirket herhangi bir gelir elde etmeyecegini belirtmistir;
2Cates Elektrik, halka arzdan gelirin kullanim alanlarini mali borglarin azaltiimasi ve sirketin mevcut operasyonlarinin finansmani kategorileri altinda herhangi bir oran vermeden belirtmistir.
6.01.2023 ile 29.12.2023 arasi donem dikkate alinmistir.

Kaynak: KPMG, Foreks, Midas, Halka Acik Kaynaklar, Sirket internet Siteleri Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 199



Tiirkiye Enerji Sektori Halka Arzlarinda Hisse
Performanslari
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

Astor Enerji A.S.

— Tatlipinar Enerji Uretim A.S.
—e— Akfen Yenilenebilir Enerji A.S.
—

—e— Enerya Enerji A.S.
—e— Ekos Teknoloji ve Elektrik A.S.
—e— Cates Elektrik Uretim A.S.

Europower Enerji San. Tic. A.S.
CW Enerji Mithendislik Tic. ve San. A.S.
—e— izdemir Enerji Elektrik Uretim A.S.

2023 yihinin sonunda Turkiye'de halka arzi gerceklesen

9 enerji firmasinin hisse fiyatlari, zaman etkisinden
arindirimamis’ ancak halka arz buyukligune gore
agirliklandirimis? olarak degerlendirildiginde, ortalama

% 156'lik bir blyime kaydetmistir. Ayni donemde?®, Borsa
istanbul Endeksi'nde gérilen %39,8'lik biiyimeye de, enerji
sektoruandeki halka arzlarin katkisi oldukca belirgindir ve
piyasa performansi Uzerinde énemli bir etki yaratmistir.

C1'24 itibanyla Borsa istanbul’da islem Géren Sirket Detaylari

6o/

Borsa Istanbul'da
islem goren sirket

Borsa istanbul'da islem goren
elektrik, gaz, su ve buhar

Ana Pazar'da
7 islem goren

sayIsi kategorisindeki sirket sayisi* sirket sayis
@ L L
Yildiz Pazar'da
islem goren
sirket sayisi

Yakin Zamanda Enerji Sektoriinde Gerceklesmesi Beklenen Halka Arzlar

Yakin Zamanda Enerji Sektoriinde Gerceklesmesi
Beklenen Halka Arzlar

Arf Bio Yenilenebilir Ene

Birlesim Yesil Enerji A.S.
Enda Enerji Holding A.S.

Enerjisa Uretim Santralleri A.S.

Limak Enerji A.S.

Yesil Global Enerji A.S.
Zorlu Yenilenebilir Enerji A.S.

"llgili sirketlerin halka arz tarihlerinden yil sonuna kadar olan gegen sureler, hisse performansi hesaplamalarinda dikkate alinmamistir.
Hisse performansi sadece ilgili hisselerin halka arz fiyatlariyla 29.12.2023 tarihindeki fiyatlari arasindaki artis/azalis| yansitmaktadir;
?llgili hisselerin fiyat performanslari, sirketlerin halka arz blyukltklerine gére agirliklandirimistir;

36.01.2023 ile 29.12.2023 arasi donem dikkate alinmistir

Tarkiye'nin; Ulusal Enerji Plani (2022), 12.Kalkinma Plani
(2023) ve 2024 Yili Eylem Plani (2024) vizyonuyla orttisen
sekilde artmasi beklenen yenilenebilir kaynaklardan elde
edilecek elektrik arzini saglamak amaciyla, enerji sektorinun
blylumesi ve bu sektordeki halka arzlarin devam etmesi
beklenmektedir.

*KAP'ta verilen BIST sirketleri sektorleri baz alinmistir. Astor Enerji, Europower Enerji ve Ekos Elektrik KAP'ta belirtilen sektorlere gore imalat kategorisi altina girmektedir.

Kaynak: KPMG, Foreks, Midas, Halka Acik Kaynaklar, Sirket internet Siteleri
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Tuketicinin Nabzi - Artan Enerji Tasarrufu Egilimi

Avrupa'da tUketiciler enerji tasarrufuna oncelik vererek uzun vadeli enerji tasarrufu énlemleri ile gittikce daha fazla
ilgilenmektedirler. Eylal 2023'de Birlesik Krallik'ta yapilan anketin sonuclari da bunu destekler niteliktedir.

Insanlarin evlerinde enerji tasarrufu icin
en cok yaptigl 3 degisiklik:

Bir bakista:

%l2

Gegmis yillara oranla evde
aktif sekilde enerjiden

700

Fatura 6deyenlerin
enerji gibi vazgecilmez
harcamalarindaki artistan maliyetlerini idare edebilmek
dolayi diger vazgecilmez icin diger harcamalarindan
olmayan harcamalarini kisti.

azaltanlarinin orani

%29

Yaz boyunca enerji

y3.v.

Fatura 6deyenlerin icinde
gecen yaz beklediginden
daha yliksek enerji
maliyetlerine katlandigini
distnenlerinin orani

Isiklari degistirmek

Kullanilmayan cihazlari
kapatmak ya da fisten cekmek

tasarruf etmeye calistigini
one suriayor

Sadece sinirli siireler igin

Enerji bu zamanlarda isletmeleri nasil destekleyebilir? evi isitmak

Bu zorlu ortamda enerji isletmeleri musterileri desteklerken “isiklari agik tutarak” faturalari nasil azaltabilir:

Giiclii degerler ve enerji
doniisiim taahhiitleri ortaya
koymak

Eneriji etkinlik ve tasarruf

konusunda egitim Isinizi dijitale aktarmak

Miusteri merkezli olmak

Musterilerin evlerinde enerji verimliligini
artirmak icin planladigi onlemler nelerdir?

Yenilenebilir ve diger yesil
enerji coziimlerine yatirim
yapmak sadece dogru
olmakla kalmamaktadir.
insanlar “iyi” sirketlerde

Musteriler sorunsuz bir dijital
deneyim ve her islemde
ek deger aramaktadir. Bu

Led isiklara
gecilmesi

Bu belirsiz zamanlarda
musteri trendlerini ve

En basarili enerji tedarikgileri

musterilerinin parasinin
degerini en iyi sekilde

almasina yardim etmeye
ve ihtiya¢ halinde yardim
sunmaya odaklanmaktadir.

Musteriler evlerinde enerji verimliligini artirmaya odaklaniyor.

duygularini anlamak basarili
bir muisteri deneyimi sunmak
ve tatmini artirmakta kritik
onem tasimaktadir.

Katilimcilarin %41'i gecmis yillara kiyasla
aktif enerji tasarrufu planlamaktadir.

da degisimi yiiksek hizlara
cikariyor ve bu ylizden
dijital caga uygun sorunsuz
bir deneyim saglamak icin
teknolojiyi kullanmak ¢ok
onemlidir.

calismak, bunlardan satin
almak ve bunlara yatirim
yapmak istemektedir.
Sosyal etkinin en ¢ok
ihtiyac duyanlar icin bir fark
yarattigindan emin olmak
icin bunlarin 6lgimune
odaklaniimalidir.

Katilimcilarin %85’i enerji tasarrufunun ana
nedeninin mali oldugunu sdylerken %12'si
cevre amaclh oldugunu belirtmektedir.

Cati yalitimi

Cift cama gegilmesi

Ev yalitimini igin taslak
hazirlanmasi
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Halka Acik Yurt ici Dagitim Sirketleri Bilgileri

Elektrik Dagitim Sirketleri

Dogu Aras Eneriji Yatiimiar A.S.
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Sirket Tanimi Dagrtim Bolgesi Abone Saylgl

Dogu Aras Enerji Yatinmlari A.S., bagh ortakliklari araciligiyla

Turkiye'de perakende elektrik satisi ve dagitimi yapmaktadir. Sirket Turkiye: Erzurum, Agri, Ardahan, Bayburt, Erzincan, Kars 1.172.370

2013 yilinda kurulmustur ve merkezi Erzurum, Tarkiye'dedir.

DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Dagitim Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg

31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyar m3/yil) (milyon TL) 31.03.2024 bitisli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla

mevcut degil mevcut degil 15.313 4.359 3,51x 3.391

Sirket Tanimi Dagitim Bolgesi Abone Sayﬂa

Enerjisa Enerji A.S., bagl ortakliklari ile birlikte Turkiye'de

elektrik dagitimi, perakende satis ve musteri ¢ozimleri alanlarinda

faaliyet gostermektedir; elektrik dagitim segmenti, elektrigin

hatlar Uzerinden dagitim sebekeleri araciligiyla son kullanicilara Turkiye: Ankara, Bartin, Cankiri, Karabuk,

iletilmesi faaliyetlerini yurtttrken, perakende segmenti elektrik Kastamonu, Kirikkale, Zonguldak, Adana, Osmaniye, 10.600.000

satisl yapmakta, musteri cozUmleri segmenti ise enerji verimliligi Gaziantep, Mersin, Kilis, Hatay ve Istanbul Anadolu Yakasi

ve Uretim ¢ozUmleri sunmaktadir. Ayrica elektrikli araclar ve sarj

istasyonlari ekipman hizmetleri de sunan Enerjisa Enerji A.S., 1996

yilinda kurulmustur ve merkezi Istanbul, Turkiye'dedir.

DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Dagrtim Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg

31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyar m3/yil) (milyon TL) 31.03.2024 bitigli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla

19,9 39,2 105.240 21.390 4,92x 36.554

Kaynak: Fitch Ratings, S&P Capital 1Q, Sirket Raporlari
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Halka Acik Yurt ici Dagitim Sirketleri Bilgileri

Dogal gaz Dagitim Sirketleri

AnlatciDogal Gaz Daditim Eneriive

Baskent Dogal gaz Dagitim

EneryaEnerjiA.S.

YatirimA.S.
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Sirket Tanimi

Dagitim Bolgesi

Abone Saylgl

Enerya Enerji A.S., bagh ortakliklari ile birlikte Ttrkiye'de dogal
gaz dagitimi alaninda faaliyet gostermektedir. Operasyonel ve
danismanlik hizmetleri saglayip, konut ve endustriyel musterilere

Turkiye: Konya, Aksaray, Nevsehir, Nigde, Denizli,

hizmet veren sirket, 2006 yilinda kurulmustur ve merkezi istanbul, Erzincan, Karaman, Antalya, Aydin 2.000.000
Turkiye'dedir. Enerya Enerji Anonim Sirketi, Ahlatci Dogal Gaz
Dagitim Enerji ve Yatinm A.S.'nin %72,86 oraninda bagli ortakligidir.
DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Dagitim Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyar m3/y||) (milyon TL) 31.03.2024 bitisli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
4,7 30.213 1.721 17,56x% 1.284
Sirket Tanimi Dagitim Bolgesi Abone Sale
.$|rll<e*g, Turkiye'de dogal gazin perakende dag|t|_m| ve toptan satisl ‘ Titdver e, Aesy Nevaaiis N, Bai,
ile ilgilenmekte, operasyonel ve danismanlik hizmetleri vermektedir. Erzincan. Karaman. Antalva. Avdin 2.000.000
Sirket 2004 yilinda kurulmustur ve merkezi Istanbul, Turkiye'dedir. N [NEIEIME, alya, 2y
DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Dagitim Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyar m3/yil) (milyon TL) 31.03.2024 bitigli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
4,7 36.673 1.477 24,83x 1.496
Sirket Tanimi Dagitim Bolgesi Abone Sayﬂa
Sirket, Ankara'da Dogal gaz dagitim hizmeti vermektedir.
2007 yilinda kurulan ve merkezi Ankara, Turkiye'de olan sirket, Torunlar Turkiye: Ankara 2.000.000
Enerji Sanayi ve Tic.A.S.'nin bir istirakidir.
DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Dagitim Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyar m3/y||) (milyon TL) 31.03.2024 bitigli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
1,7 (2024 ilk ceyrek verisidir) 16.006 35901 4,46x 1.682

Kaynak: Fitch Ratings, S&P Capital 1Q, Sirket Raporlari
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Halka Acik Yurt Disi Dagitim Sirketleri Bilgileri

Elektrik Dagitim Sirketleri
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Sirket Tanimi

Dagitim Bolgesi

Bir kamu hizmeti holding sirketi olan Eversource Energy, enerji dagitim isiyle ugrasmakta ve
elektrik dagrtimi, elektrik iletimi, dogal gaz dagitimi ve su dagitimi segmentleri araciligiyla faaliyet
gostermektedir. Sirket 1927 yilinda kurulmustur ve merkezi Springfield, Massachusetts'tedir.

ABD: Connecticut, Massachusetts, ve New Hampshire

Abone Sayisi DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyon TL) 31.03.2024 bitisli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
4.400.000 8,4 31 1.656.040 132.774 12,47x 949.763
Sirket Tanimi Dagitim Bolgesi
Light S.A., bagli ortakliklariyla birlikte Brezilya'da elektrik enerjisi Gretimi, iletimi, dagitimi ve
satisi faaliyetlerinde bulunmaktadir. Sirket ayrica; Gretim ve iletim sistemlerinin arastiriimasi,
planlanmasi, insasi, isletiimesi ve kesfi; elektrik ve termal eneriji ile gaz ve endustriyel
hizmetlerin alimi, satimi, ithalati ve ihracati, enerji sektorinde danismanlik hizmetlerinin
saglanmasi, gayrimenkul ve kisisel mulklerin kiralanmasi; etut ve projelerle ilgili mallarin alimi Brezilya: Rio de Janeiro
ve satimi, insaat isleri ve tesislerinin uygulanmasi, isletilmesi ve bakimi, ve hidroelektrik Gretim
faaliyetlerinde bulunmaktadir. Light S.A. oncelikle konut, ticari ve endustriyel musterilere hizmet
vermektedir. Sirket 1899 yilinda kurulmustur ve merkezi Brezilya'nin Rio De Janeiro kentindedir
ve Mayis 2023'de konkordato surecine girmistir.
Abone Sayisi DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyon TL) 31.03.2024 bitisli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
12.000.000 61,2 22 70.696 14.132 5,00x 73.818

Kaynak: Fitch Ratings, S&P Capital 1Q, Sirket Raporlari
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Halka Acik Yurt Disi Dagitim Sirketleri Bilgileri

Dogal gaz Dagitim Sirketleri

Vivant Corporation
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Kaynak: Fitch Ratings, S&P Capital 1Q, Sirket Raporlari

Sirket Tanimi

Dagitim Bolgesi

Vivant Corporation, bagli ortakliklar araciigiyla Filipinler'de elektrik enerjisi Uretmekte, dagitmakta ve perakende satisini
yapmaktadir. Sirket, 6zel dagitim sirketleri, elektrik kooperatifleri, Filipinler Ulusal Sebeke Sirketi, perakende elektrik
tedarikcileri ve endustriyel kullanicilarla ikili glc tedarik anlasmalari yoluyla hizmet sunmakta, konut, ticari

ve diger musterilere hizmet vermekte, gayrimenkul faaliyetlerinde bulunmakta ve su ve atik su mihendisligi konularinda
teknolojik ¢ozlimler sunmaktadir. Vivant Corporation 1879 yilinda kurulmustur ve merkezi Mandaue City, Filipinler'dedir.

Filipinler

Abone Sayisi DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyon TL) 31.03.2024 bitisli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
mevcut degil mevcut degil mevcut degil 15.884 1.683 9,44x 4.041
Sirket Tanimi Dagitim Bolgesi
Companhia Energética do Cearad - COELCE elektrik dagitim hizmetleri alaninda faaliyetlerini stirdlirmektedir.
Brezilya'nin Ceara eyaletinde 184 belediyede faaliyet gostermekteren sirketin merkezi Fortaleza, Brezilya'da Brezilya: Ceara
bulunmaktadir. Companhia Energética do Ceara - COELCE, Enel Brazil S.A.'nin bir istirakidir.
Abone Sayisi DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyon TL) 31.03.2024 bitisli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
4.700.000 95,1 14,6 57.765 11.499 5,02x 37136
Sirket Tanimi Dagitim Bolgesi
Entegre bir elektrik sirketi olan CESC Limited, Hindistan'da elektrik Gretimi ve dagitimi yapmakta ve
evsel, endustriyel, ticari ve diger kullanicilara hizmet vermektedir. CESC Limited 1899 yilinda kurulmustur Hindistan: Bengal
ve merkezi Kolkata, Hindistan'dadir.
Abone Sayisi DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyon TL) 31.03.2024 bitigli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
4.000.000 274 15,4 138.053 8.842 15,61x 58.176
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Halka Acik Yurt Disi Dagitim Sirketleri Bilgileri

Dogal gaz Dagitim Sirketleri

Sirket Tanimi Dagitim Bolgesi

Companhia Paranaense de Energia - COPEL, Brezilya'da endustriyel, konut, ticari, kirsal ve diger musterilere elektrik
Uretimi, donustmu, dagitimi ve satisi yapmakta ve borulu dogal gaz dagitiminda da yer almaktadir. Bunlara ilave olarak
hidroelektrik, riizgar ve termoelektrik santralleri isleten sirket, Parana Eyaleti'ndeki belediyelerde ve Santa Catarina Brezilya: Parana
Eyaleti'ndeki Porto Unido belediyesinde elektrik dagitimi igin imtiyazlara sahiptir. Companhia Paranaense de Energia -
COPEL 1954 yilinda kurulmustur ve merkezi Curitiba, Brezilya'dadir.
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Abone Sayisi DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyon TL) 31.03.2024 bitisli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
5.400.000 146,7 22,4 228.675 28.107 8,14x 104.502
Sirket Tanimi Dagitim Bolgesi
Equatorial Energia S.A., bagh ortakliklari araciligiyla Brezilya'da elektrik Gretimi, dagitimi ve iletimi faaliyetlerinde L - P .
< b . o L . . : Brezilya: Maranhéo, Para, Piauf, Goias,
= ulunmakta, rlizgar ve biyokUtleden enerji Uretmekte ve telekom alaninda is yapmaktadir. Equatorial Energia S.A. 1958 o
z : L o . . Distrito Federal
B yilinda kurulmustur ve merkezi Brezilya'nin Brasilia kentindedir.
2]
=
'% Abone Sayisi DVT (milyar TL) Dagitim (TWh) Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
s 31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyon TL) 31.03.2024 bitisli son FAVOK (milyon TL)
- 31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
10.500.000 186,6 19,8 471.078 62.103 7,59% 275.577
Kaynak: Fitch Ratings, S&P Capital |Q, Sirket Raporlari Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 206



Halka Acik Yurt Disi Dagitim Sirketleri Bilgileri

Dogal gaz Dagitim Sirketleri

Sirket Tanimi Dagitim Bolgesi

Tata Power Company Limited, Hindistan'da ve uluslararasi alanda elektrik Gretimi, iletimi, dagitimi ve ticareti yapmakta,
komur, gaz ve petrol gibi hidroelektrik ve termal kaynaklardan elektrik Uretip ilgili yan hizmetleri saglamakta, proje
yonetimi s6zlesmeleri/altyapl yonetimi ve miilk gelistirme hizmetleri sunmakta, petrol tanklari kiralamakta, giines pilleri, Hindistan: Mumbai, Delhi, Gujarat, Odisha,
modulleri ve pompalari Uretip satmakta; elektrikli ara¢ sarj istasyonlari isletmekte ve mihendislik, insaat ile lojistik Jharkland

hizmetleri sunmaktadir. 31 Mart 2024 itibariyla 14.707 megavat kurulu glice sahip olan sirket, 1915 yilinda kurulmustur
ve merkezi Hindistan'in Mumbai kentindedir.
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Abone Sayisi DVT (milyar TL) Dagrtim (TWh) Sirket Degeri FAVOK (milyon TL) Sirket Degeri / Net Borg
31.03.2024 itibariyla 31.03.2024 itibariyla (milyon TL) 31.03.2024 bitisli son FAVOK (milyon TL)
31.03.2024 itibariyla 12 ay 31.03.2024 itibariyla
9.000.000 64,8 13,2 760.693 42.406 1794x 218.495
Kaynak: Fitch Ratings, S&P Capital |Q, Sirket Raporlari Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 207
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Tarkive'nin Makroekonomik Gortiniimil
GSYiH Biiyiimesi
GSYH, 2024 yilinin 1. gceyreginde %5,7 oraninda bluyume kaydetmistir.1.

Ceyrekte hizmetler sektoru (insaat dahil) %5,3 oraninda, sanayi sektort %4,9
oraninda ve tarim sektoru %4,6 oraninda buyume kaydetmistir.

2024 yilinin 1.ceyregi GSYH blyume orani bir dnceki yilin Temmuz ayina iliskin TCMB Beklenti Anketi'nde,

ayni geyregine gore %5,7 artis gostermistir. katilimeilarin cari yil sonu tiiketici enflasyonu (TUFE)
beklentisi bir onceki anket doneminde %43,52 iken, bu

Mevsim ve takvim etkilerinden arindirilmis GSYH anket doneminde %42,95 olmustur.

zincirlenmis hacim endeksi, bir onceki ceyrege gore %2,4

artmistir. Takvim etkisinden arindirilmis GSYH zincirlenmis Katilimeilarin GSYH 2024 yili blylime beklentisi bir dnceki

hacim endeksi, 2024 yilinin birinci ceyreginde bir dnceki yilin anket doneminde %3,3 iken, bu anket doneminde %3,4

ayni geyregine gore %5,8 artmistir. olarak gerceklesmistir.

GSYH'nin 1. ceyrek degeri cari fiyatlarla ABD dolari bazinda GSYH 2025 yili blyUme beklentisi ise bir dnceki anket

285 milyar 572 milyon olarak gerceklesmistir. doneminde %3,7 iken, bu anket doneminde %3,6 olarak

gerceklesmistir
Tirkiye GSYiH Biyiimesi
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Kaynak: TUIK, Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
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Doviz Kurlan

2023'Un ilk 6 ayinda ortalama 19,9 06.2023 12.2023 06.2024

USD/TL ve 21,5 EUR/TL olan kurlar, @

2024'un ilk 6 ayinda ortalama 31,7
Ayhk Ortalama USD/TL ve EUR/TL Doviz Kurlan

— —

USD/TL ve 34,3 EUR/TL degerlerine

ulasmistir. @

2024 yihinin Temmuz ayinda yayimlanan Piyasa Katilimcilari
Anketi'ne gore katilimcilarin cari yil sonu déviz kuru (ABD
Dolar|/TL) beklentisi bir dnceki anket doneminde 3775 TL
iken, bu anket doneminde 3737 TL olmustur. 12 ay sonrasi
doviz kuru beklentisi ise bir dnceki anket doneminde

41,41 TL iken, bu anket doneminde 41,52 TL olarak
gerceklesmistir.

%
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B Naci Agba‘in
20,0 Ust dlizey ekonomi gorevden alinmasinin Secim oncesi
I|der||g|nde deg|§|m, Naci anindan 0|u§an art|§ baskilanan doviz
o .
15.0 Agbal’in TCMB Baskani kurunun segim sonrasi
’ olarak atanmasina ve genel dénemde yiikselisi
Agustos/Eyliil 2018 stratejisine olumlu tepki
’ déviz kuru krizi 2022'nin ikinci
yarisinda nispeten
5,0 istikrarli doviz kurlar
0,0
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Tarkive'nin Elektrik Taketimi

Aylik Tuketim

2024"un ilk yarisinda bir onceki
senenin ilk yarisina kiyasla ortalama
%5,9 daha fazla elektrik tuketimi
gerceklesmistir.

Elektrik talebi aylik bazda incelendiginde 2024'Un ilk
yarisinda bir onceki yilin ilk yarisina kiyasla talebin her ay
artis gosterdigi goruimektedir.

2023 yilindaki Ramazan Bayrami Nisan ayinin haftasonuna
denk gelirken 2024 yilinin Nisan ayindaki Ramazan
Bayrami'nda kopru tatil uygulanmistir. Bu sebeple elektrik
talebindeki artis kismi olarak gerceklesmis ve simdilik 2024
yilinda en dusuk artisin yasandigi ay olmustur.

2024 yihnin Haziran ayinda bir 6nceki senenin ayni
donemine kiyasla % 14'ltk buyuk bir artisin yasanmasinin
en 6nemli sebepleri arasinda mevsim normalleri disinda
gerceklesen yUksek hava sicakliklar ve beraberinde gelen
sogutma ihtiyaci yer almaktadir.

Tirkiye Aylik Elektrik Tiketimi

31.000
29.000
27.000
25.000

£ 23.000 T %75 T
O 21.000 T
19.000
17.000
15.000 Ocak Subat Mart
2023 27.777 25.023 26.879
2024 29.344 26.888 27.969
2023

Sektorlere Gore Elektrik Tiiketimi

Elektrik tiketiminin sektorel kinlimi aylk olarak
incelendiginde, elektrik tlketiminde en fazla pay sahibi olan
tdketici grubunun sanayi oldugu goérdlmektedir. Sanayinin
2024 yilinin ilk 6 ayindaki toplam tuketim icindeki payi
%40,5dir.

2024 yilinin ilk yarisinda mesken tuketiminin toplam
tUketimdeki payr %28,3, tarimsal faaliyetlerin elektrik
tUketimindeki pay! %3,3, aydinlatmanin %2,2,
ticarethanenin ise %25,8'dir.

Faturalanan Elektrik Tiiketiminin Tiiketici Bazinda Kiritlmi 2024

o ° X X
& % 2 N R & -
o 45% A S o S &
'z R
< 40% ® . & R o = . S e
g u% Mo 5 8 s o 3 3 Y 5 g
= 0 & < & 8 Q& R
3 25% N = <
S 20%
= 15% o 2 S
2 10% 2 X 2 ¥ 2 ¥ & 2 S 2 o
5% 2 S R Py - > =
E 0%
S 2024-01 2024-02 2024-03 2024-04 2024-05 2024-06
'_
m Sanayi = Mesken mTicarethane m Tarimsal Faaliyet m Aydinlatma

Not: Bu degerler EPDK tarafindan yayimlanan Elektrik Piyasasi Aylik Sektor Raporu’ndan alinmis olup Haziran ayi daha yayimlanmamistir.

Kaynak: TEIAS, EPDK

%5,6 %4.1 32

%1,2 /]\ %14,0

Nisan Mayis Haziran
24 111 26.457 25.368
24.390 27.305 28.912

2024

Faturalanan Elektrik Tiiketiminin
Tiketici Bazinda Kirillmi 2024

3,3% 2,2%

28,3%

40,5%

25,8%

= Sanayi

® Ticarethane

® Mesken
Tarimsal Faaliyetler
Aydinlatma
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Tairkive nin Elektrik Oretimi

Kurulu Gicin Gelisimi

Kurulus Turiine Gére Kurulu Giig (MW) 2024 VIII HaZiran sunu

- EUAS, devlete ait elektrik Gretim santrallerinin sahibi ve 't'n I
Kurulus Kurulu Giig isletmecisidir. Turkiye'de elektrik enerjisinin kullaniimaya I I a"v a

basladigi ilk donemlerde elektrik Uretim faaliyetleri e
EUAS Santralleri cogunlukla devlete ait sirketler tarafindan yapiimaktaydi. toplam kurulu gtctin
isletme Hakki Devredilen Uretim santrallerinde kamunun payi dénem icerisinde
Santraller ' azalmistir.
z:;t::ltel:retlm e EUAS santrallerinin kurulu glcteki payi 2010 senesinde 0/64 6, 0/19 5,. .

_ %48,9 iken, 2024 ilk yari sonu itibaryla %19,5 seviyesine 0U%,U'simi 0 1Y, W’ini

YID Santralleri gerilemistir. Serbest tretim sirketleri 2010-2023 seneleri .

arasinda kurulu gucteki paylarini %43,5'ten %64,6'ya serbest l'jret_im EUAS santralleri
Lisanssiz Santraller cikarmislardir. Lisanssiz santrallerin kurulu giicteki payi ise santralleri

%12,9'a yukselmistir.
%129, | %28

0 1L,J 'unu oL ,Y'unu

lisanssiz isletme Hakki
santraller Devredilen santraller

Kurulus Tiriine Gore 2024 Yili ilk Yan Kurulu Gii¢ Gelisimi

120.000 20% %0,1’ini

20%

100.000 20% .
s 20w Serbest Uretim Sirketleri Yap-islet-Devret
% 80.000 20% mmmmm EJAS santralleri
= 20% s jsletme Hakki Devredilen +YID
o
3 eoo N — olusturmaktadir.
S 40.000 Ej EUAS'In payi
20.000 1%
19%
0 19%

2024-02
2024-03
2024-04
2024-05
2024-06
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Kaynak Turu Kurulu Gug (MW)

Tirkiye Kurulu Giic MW (2024 ilk Yan)

Dogal Gaz* 24.755
Diger Termik

_ %0,5 Riizgar Yerli Komir** 11.452

ithal Kémiir %11,1 '

%9,4

ithal Kémiir c

Yerli Kémur 2 ot 1078
%10,4 Akarsu
%7,5 Diger Termik*** 601
Barajli Hidro
%21,6

\/@ Barajli Hidroelektrik 23.855
“ Gines Riizgar 12.244
%13,7

Dogal Gaz
%22,4 Biyokitle Jeotermal Akarsu 8.330
%1,9 %1,5
Glnes 15.135
B Dogal Gaz B Yerli Kémur W jthal K&miir H Diger Termik B Barajli Hidro
. . - Jeotermal 1.691
m Ruzgar W Akarsu m Glnes W Jeotermal W Biyokiitle
Biyokiitle 2.102
TOPLAM 110.539

2024 Haziran sonu itibariyle Turkiye'nin kurulu gtict 110.539 MW olarak kaydedilmistir.

*Dogal Gaz; Dogal Gaz ve LNG
**Yerli Kbmdr; Linyit, Tas Komuru ve Asfaltit

Turkiye kurulu gicinidn %573'U yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusmaktadir. Bu kaynaklarin toplam kurulu guic icindeki e
***Diger Termik; Fuel Oil, Atik Isi, Nafta ve Motorin

payinin artmasinda YEKDEM, YEKA yarismalari ve lisanssiz yatirnmlarla 6ztiketim modeline olan ilginin artmasi oldukca etkili
olmustur.

Kaynak: TEIAS YTBS Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 213



Yerli Kaynaklarin Artan Payi

2023 yilinda yerli kaynaklarin
elektrik Uretimindeki payl %56 iken
2024 yilinin ilk yarisinda bu pay
%66'ya ulasmistir.

2023 yilinin ilk 6 ayinda gerceklesen uretim 153.579 GWh
iken 2024 yilinin ilk 6 ayinda %6,8 oraninda bir artisla
Uretim 163.959 GWh'a ulasmistir. Diger yandan, Turkiye'nin
enerji politikasinin ana hedeflerinden biri dis ticaret agigini
azaltmak amaciyla elektrik Gretimi igin yerli kaynaklarin
kullanimini artirmaktir.

2024 yilinin ilk 6 ayinda toplam Uretim icerisinde yerli

kaynaklarin payl %66'ya ulasirken ithal kaynaklarin payi ise
%34'e gerilemistir.

Yerli ve ithal Kaynaklarin Payi

tretimi

100%
90%
80%
70%
60%
50%

40%
30%
20% %46 @l %49 %49
10%
0%

2014 2015 2016 2017 2018

m Yerli Kaynaklar
*Yerli Kaynaklar = Yenilenebilir Kaynaklar+Yerli Komar

**|thal Kaynaklar = Dogal Gaz+LNG+Fuel Oil+Ithal Komr
**¥%2024'Un ilk 6 ay1 dahil edilmistir.

Kaynak: TEIAS

Rekor
hidroelektrik

2024 ilk Yan Kaynaklara Gére Uretimin Dagilimi
(GWh)

Fuel QOil
Jeotermal
%5,230 705,348

Gulnes

Hidroelektrik
%12,422 “ %45,494
Rizgar

%18,051

Yerli Komur

%22,370 Dogal Gaz

%29,922

ithal Kémiir
%32,122

Covid-19 pandemisi sonrasi
ekonomik toparlanma fosil yakita

dayali elektrik tGretimini artirdi.

G
%66
%58
2019 2020 | 2021| 2022 2023 |2024*f*
— -/
ithal Kaynaklar Artan hidroelektrik,

riizgar ve glines
Uretimi




ithalat-ihracat

2024 yihnin yarisi boyunca Turkiye'nin komsu ulkeleri olan
Bulgaristan, Gurcistan, Suriye ve Yunanistan ile elektrik
ticareti gerceklestiriimistir.

2024 yihnin ilk yarisi boyunca en fazla elektrik ithal edilen
Ulke 1.018 GWh ile Gurcistan olurken, bu miktar toplam
elektrik ithalatinin %68'ine tekabul etmektedir. Elektrik
ithalatinin en ¢ok yapildigi ikinci tlke 331 GWh (%22)

ile Bulgaristan olmustur. Bir onceki yil da benzer sekilde
elektrik ithalatinin %77'si Gurcistan'dan yapilmistir.
Bulgaristan %21'lik pay ile en ¢ok ithalatin yapildigi ikinci
ulke olmustur.

2024 yihnin ilk yarisi ayl boyunca en fazla elektrik ihrac
edilen Ulke 405 GWh ile Bulgaristan olurken, bu miktar
toplam ihracatin %38'ine tekabul etmektedir. Elektrik
ihracatinin en cok yapildigi ikinci Glke 336 GWh (%31) ile
Suriye olmustur. 2023 yilinda ise en yuksek ihracat %54’luk
pay ile Yunanistan'a yapilmistir. 2023 yilinda ihracatin en ¢ok
yapildigi ikinci Ulke %26°lik pay ile Suriye olmustur.

Kaynak: EPDK Elektrik Piyasasi Aylik Sektor Raporlar

2024 ilk 5 Ay Elektrik ithalati (GWh - %)

149; %10
331; %22

1.498 GWh

1018; %68

m Bulgaristan = Gurcistan = Yunanistan

2024 ilk 5 Ay Elektrik ihracati (GWh - %)

245; %28 297; %34

1.012 GWh

267; %30

m Bulgaristan = Suriye = Yunanistan
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2023'Un ilk 5 ayinda toplam 2.772 GWh ithalat ve 919 GWh ihracat yapilirken 2024 yilinin ilk 5 ay1 boyunca toplam 1.071 GWh ithalat ve 807 GWh ihracat yapilmistir.
Not: Bu degerler EPDK tarafindan yayimlanan Elektrik Piyasasi Aylik Sektér Raporu’ndan alinmis olup Haziran ayi daha yayimlanmamistir.
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Elektrik Uretimi

2023 yilinda EUAS santrallerinin toplam elektrik Gretimindeki pay1 % 14 iken 2024
yilinin ilk yarisinda bu oran %18'e ulasmistir.

Yuksek kapasiteli barajli hidroelektrik santrallerinin kapasite ayni dénemine kiyasla daha ¢ok calismislardir. Bu sebeple,
faktord 2023 yilinin Kasim ayindan itibaren artmaya 2024 yilinda EUAS a ait yenilenebilir enerji santrallerinin
baslamis, 2024 yilinin baslarinda ise EUAS santralleri, Uretimdeki payinin arttigi gortlmektedir.

ozellikle barajli hidroelektrik santralleri, gegen senenin

%250 1 l EUAS YE Santrallerinin Toplam Uretim igindeki Payr [l EUAS Termik Santrallerinin Toplam Uretim Igindeki Payi
%20,0 |

%15,0 |

%10,0 |

%5,0

%0,0 - T T T :

2024-01 2024-02 2024-03 2024-04 2024-05 2024-06

Kaynak: TEIAS
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Tarkiye'de Yenilenebilir Enerji
Depolamali GES + RES Projeleri

Kasim 2022'de yururluge giren

ve depolamall RES ve GES'lere
yarismasiz onlisans alma hakkinin
verilmesine olanak saglayan
duzenleme sonrasi 2024 Agustos'a
kadar toplamda 32,1 GW seviyesinde
onlisans verilmistir.

20190cak 2020 Subat

Batarya TEIAS - EDF
Depolama Batarya
Taslak Depolama
Yonetmeligi Analizi

yayimlandi projesinin
sonug raporu
yayimlandi

Elektrik Uretim
ve Elektrik
Depolama
Tesisleri Kabul
Yonetmeligi
yayimlandi

19 Kasim 2022'de yurarltge giren yonetmelik ile depolama
tesisi isletmecisinin ayni kapasite ile 6nlisans yarismasi
olmaksizin glnes/rizgar santrali kurabilmesinin 6nu
acllmistir ve Razgar icin minimum kapasite 20 MV, glnes
enerjisi santralleri icin sinir 10 MW olarak belirlenmistir. Ust
sinir ise 250 MW olmustur.
Yonetmeligin devreye girmesiyle beraber depolamali elektrik
santrali lisansi almak icin buyuk bir talep olusmustur.

30 Haziran itibariyla toplam onlisans verilen kapasite 31.885

MW olmustur.

2020 EKim

Kayseri‘'deki ilk
Lityum - fyon
pil Gretim
tesisinde insaat
basladi.

Kaynak: EPDK, Tablodaki veriler 7 Mart 2024 tarihli EPDK listesinden alinmistir.

2021 Mayis

Batarya
Depolama
Yoénetmeligi
Resmi
Gazete'de
yayimlandi

2021 Eviu

TEIAS farkli
depolama
tesisleri igin
teknik 6zellikleri
yayimlandi

397 Proje
14.430 MW

e
+

246 Proje
17.455 MW

Onlisans verilen kapasite toplami

31.885 MW

(30 Haziran 2024 itibariyla)

2022 Kasim

RES ve
depolamali
GES’lere
yarismasiz
onlisans alma
hakkinin
verilmesine

iliskin yonetmelik

yurarlage girdi

2024 Mavis

EPDK, Elektrik
Piyasinda
Depolama
Faaliyetleri
Yénetmeligi
Degisiklik
Taslagi'ni kamuoyu
gorusline acti
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09/02/2024 3 3.750 MW 09/02/2024 3 3.750 MW

Kapasite Tahsisleri

TEIAS Baglanabilir Kapasite
Miktarlan

TEIAS, 2024 Subat ayinda
duyurdugu 7500 MW'lik
kapasiteye ek olarak Mayis,
Haziran ve Temmuz aylarinda
da kapasite duyurusunda 31/05/2024 Y 2.141,85 MW
bulunmustur.

iletim gerilim seviyesinden Dagitim seviyesinden
aciklanan kapasiteler transformator merkezi bazli

tahsis edilen kapasiteler

2024 Ocak ayinda ilan edilen 7500 MW’k
kapasite duyurusuna muteakip Subat ayinda
iletim seviyesinden 3.750 MW/'lik ve dagitim
seviyesinden 3.750 MW'lik olmak Uzere kapasite
aciklanmistir. TEIAS 31 Mayis 2024 ve 28 Haziran
2024 tarihinde glncellenmis bolgesel kapasite
tahsisleri agiklanmistir.

8 Subat 2024 tarihinde aciklanan 7500 MW'lik
kapasiteye iletim seviyesinde toplam 9,5 MW,
dagitim seviyesinde ise toplam 1.743,50 MW ilave
kapasite birakilmistir.

28/06/2024 % 9,5 MW

Kaynak: TEIAS

. » __ Dagitim seviyesinden
lletim gerilim seviyesinden transformator merkezi bazli
aciklanan kapasiteler tahsis edilen kapasiteler
*Dagitim seviyesinde aciklanan kapasiteler il bazinda agiklanmis olup,
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TEIAS Baglanabilir Kapasite Miktarlan
TEIAS, 31 Temmuz 2024 tarihinde giincellenen bolgesel kapasite tahsislerini aciklamistir.

8 Subat 2024 tarihinde aciklanan 7500 MW'lik kapasiteye iletim seviyesinde toplam 9,25 MW, dagitim seviyesinde ise

toplam 1.653,57 MW ilave kapasite birakilmistir. EIEkt"k PIVﬂSﬂSInUa Olusan Flvatlar

Tarihsel Gelisim
31/07/2024 39,25 MW 31/07/2024 3 1.653,57MW

Ulkelerdeki Fiyatlann Karsilastinlmasi

2024 yilindaki ortalama piyasa takas
fiyati incelendiginde Avrupa ulkelerinin
yenilenebilir enerji yatinmlarindaki hizli
artisin fiyatlara olan dusurucu etkisi
gozlemlenmektedir.

iletim gerilim
seviyesinden agiklanan
kapasiteler

Dagitim seviyesinden
transformatér merkezi Almanya‘da 2023'Un ilk yarisindaki ortalama PTF 104,3 Avro/

baztatagziife?;"'e” MWh iken 2024'Un ilk yarisinda %36 azalarak ortalama PTF
. 66,7 Avro/MWh olmustur.

ispanya icin 2023 yilinin lik yarisinda ortalama PTF 89,0

2024 ilk Yan Ortalama Piyasa Takas Fiyati (Avro/MWh) Avro/MWHh iken 2024'un Subat ayi ile beraber ciddi bir
dUsUs trendi icine girmistir. 2024'Un ilk yarisinda %50

90 azalarak ortalama PTF 44,6 Avro/MWh olmustur.
80 76.6
70 o Turkiye'de olusan PTF ise 2023'Un lik yarisinda ortalama PTF
60 E 108,1 Avro/MWh iken 2024'0n ilk yarisinda %45 azalarak
50 ortalama PTF 59,3 Avro/MWh olmustur.
40
30
20
10

0

2024-01 2024-02 2024-03 2024-04 2024-05 2024-06

Kaynak: TEIAS, PIAS, ENTSO
*Dagitim seviyesinde aciklanan kapasiteler il bazinda aciklanmis olup, bolgesel
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PTF'nin Tarihsel Gelisimi

Piyasa Takas Fiyati; 2024 yilinin ilk yarisinin sonlarina dogru artan hava sicakliklari ve sogutma ihtiyaciyla birlikte yeniden
yukselise gecmistir

80
s 70 68,3
.g,\ 64,5 63.5 63.4 64,3
»E 60 ’ '
B 54,5
X
: 8 S0 Havas sicakliklarinin giderek
b 40 artmasiyla birlikte artan talep ve
hZ_‘ Ramazan Bayrami ve koprii tatil PTFde ylkselis trendi

30 uygulamasiyla brlikte disen
elektrik talebi ve PTF
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PTF ile Dogal Gaz Marjinal Maliyet iliskisi

Ekim 2023'te elektrik Uretimi amacl dogal gaz tarifesinde yapilan artisa ragmen
2024'un ilk yarisinda azami limitte herhangi bir degisiklik yapilmamasi dogal gaz
santrallerinin kar marjinin giderek azalmasina yol acmistir

Genellikle fiyati belirleyen santral olarak gortlen dogal gaz
santrallerinin marjinal maliyeti artarken bu santrallerin azami
limitte yakaladigi spread dusus gostermeye baslamistir.
Bunda hem piyasa kosullarinda yasanan degisimler hem de
politika tercihleri etkili olmustur.

2024 yilinda dogal gaz santrallerinin spreadinin dismesinde

B BOTAS Tarifesi (USD/1,000 Sm3)

450

400

350

300

250

USD/1000 Sm3

200

150

2024-01 2024-02

Kaynak: EPIAS, BOTAS

PTF'nin giderek dlismesi etkili olmustur. Bu dusUste
ozellikle senenin basinda hidroelektrik santrallerinin elektrik
dretiminin giderek artmasinin payi vardir. Ayrica 2024'Un
Nisan ayina denk gelen Ramazan Bayrami ve bayramla
birlestirilen kopru tatil nedeniyle Nisan ayinda elektrik talebi
beklentinin altinda gergeklesmis ve bu durum da spreadlerin
dismesinde etkili bir diger faktor olmustur.

—— Piyasa Takas Fiyati (USD/MWh)

2024-03 2024-04

= = Marjinal Maliyet (DG%58) Verimlilik

2024-05

2024'Un ilk yarisinda BOTAS Tarifesi TL bazinda
12,000 TL/1,000 Sm3 seviyesinde sabit tutulmustur.
2024'Un Mart ayinda her ne kadar BOTAS Tarifesi USD
bazinda azalmis olarak gozikse de bu durum USD'deki
artistan kaynaklanmaktadir, tarifede bir degisiklik
yapilmamistir.

Azami Limitte Olusan Spread (USD/MWh)

790

USD/1MWh

2024-06
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Azami Fiyat Limiti

2024 yilinin ilk alti ayinda
toplam 4.368 saatin 383'unde
(%9) piyasa fiyati azami limite
takilmistir.

Dengeleme Gii¢ Piyasasi’'nda Uygulanan Azami Fiyat Limitleri ve Limite Takilan Saatler

2020 yili itibariyla Gin Oncesi Piyasasi'nda
uygulanan azami limit ve bu limite takilan saat 16 Ekim 2021 itibariyla

Limite Takilan Saat Sayisi

piyasalarda uygulanacak
sayIsl: azami limit formilinde
degsiklik yapildi
6.000 AUF 600
uygulamasinin
. . o basl
2020 yilinda 8.784 saatin 20 saatinde, Limit aslamas!
. uygulanmadi
© 2021 yilinda 8.760 saatin 1.308 saatinde, £ 5000 500
s
i i S
2022 yilinda 8.760 saatin 1.966 saatinde, £ 2020 ikinci ve iigiincii
o . = 4.000 eyredi boyunca azami 400
2023 yilinda 8.760 saatin 1.013 saatinde ve. E limt 2000 TLMWh olarak
: 208 £ uygulands 7 Ekim 2020
® 2024 yilinda Haziran ayi sonu itibariyla § itibariyla
4.368 saatin 383 saatinde Azami limit degeri < 3000 piyasalarda 300
| ; t uAyguIa_r}?ca_ltk 2.700 2.700 2.700
zami limi
Ol & formiile baglandi
2.000 200
1.000 100
563 566 572 572 572 569 567 578 595 617 636 674 83 W ﬂ ?
9 1"
OO0 0000000000 T T« NANNNNNNNNNANNODODNDNODODNDNDNDNODNDN N
2024'Un ilk 6 ayinda azami limitte O 0 PNE S # SN O s S ONESSS 8 SO Y PNE S 0SSO R0 NESSs @
ST T eyl SF=Z3 o 20U EZ R332 Lol 83222fs20ugs83S2S 20l
herhangi bir degisiklige gidilmezken
Temmuz ayinda azami limit 3000 TL/ mm— L imitli Saat Sayisi Ust Limit

MWHh'e ¢ikartiimistir.

Not: 15 Ekim 2021'den sonra yapilan degisiklikler nedeniyle iki maksimum limit degeri vardir.
20-31 Mayis 2021'den sonra yapilan degisiklikler nedeniyle iki maksimum limit degeri vardir.
1 EylUl 2022'den sonra yapilan degisiklikler nedeniyle iki maksimum limit degeri vardir.
Ekim 2023'ten sonra yapilan degisiklikler nedeniyle iki maksimum sinir degeri vardir.
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2022 ve 2023, 2024 Verilerinin Karsilastinlmasi

2024 yilinin 1. ceyrek PTF TL bazinda 2023 senesine gore azalirken 2. ceyrekte
artis gostermistir.

2022 yilinda Rusya'nin Ukrayna'ya isgali sonucu olusan

2022 PTF 2023 PTF 2024 PTF 2022 PTF 2023 PTF 2024 PTF emtia ve enerji krizine ek olarak artan doviz kurlari PTF'nin
Doénem Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi oldukca yiiksek degerlere cikmasina sebep olmustur.
(TL/MWh) (TL/MWh) (TL/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh) 2023'Un basinda emtia fiyatlarindaki normallesmenin etkisi
ile piyasa takas fiyati (PTF) da disutse gecmistir. 2024 yilinda
1.Ceyrek . 101,1 147,5 ise artan hidroelektrik Uretimi ile bir dnceki seneye gore
%45,9 Artis -%55,7 Azahs 1.ceyrek fiyatlari disls gostermistir.
2.Geyrek g _- 2022, 2023 ve 2024 senelerinin ikinci ceyrek PTF
-%31,2 Azalis -%29,1 Azalis ortalamalarinin diger ceyreklere gore daha dusuk olmasinda
Ramazan ve Kurban Bayrami tatilleri dolayisiyla elektrik
3.Ceyrek 3.082,9 2.078,4 talebinin dismesi etkili olmustur.

-%32,6 Azalis -%54,7 Azalis
Piyasada yapilan islemlerde eslesme hacmi ise yillara sari

4.Ceyrek artis gostermeye devam etmektedir. GOP islem hacminde
ise tutar olarak 2020-2022 donemindeki PTF artisinin da
etkisiyle artis gorulmustar. 2023 yilinda ise, 2022 yilina
kiyasla disen PTF ve gorece dlislk eslesme hacmi artis,
bu yildaki islem hacmine %6,5'luk dusUs olarak yansimistir.

-%42,8 Azalis -%60,7 Azalis

2024 Haziran ayi sonu itibariyla ise GOP eslesme miktari

2020 2021 2022 2023 2024 113,3 TWh'e ulasirken GOP islem hacmi 233 milyar Tlye
ulasmistir.
Gop Eslesme Miktari 181,4 TWh 203,1 TWh 179,4 TWh 189,6 TWh 113,3 TWh
%12,0 Artis -%11,7 Azalis %5,7 |Artis
Gop Islem Hacmi 51,9 milyar TL 103,2 milyar TL 454,0 milyar TL 424,6 milyar TL 233,0 milyar TL
%98,8 Artis %339,9 Artis Azalis
*2024 verileri Haziran ayl sonuna kadar kapsamaktadir.
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Elektrik Pivasasi
2022 ve 2023 rakamlarnnin karsilastinlmasi

2024 yilinin ilk yarisinda gecen senenin ayni donemine kiyasla PFK fiyatlar %54
oraninda, SFK fiyatlari ise %45 oraninda artis gostermistir.

Beklenenin disinda gerceklesen talep artislari ve bolgesel kisitlar beraberinde dengesizligi getirmekte ve yan hizmetlerde
olusan PFK ve SFK fiyatlarinda artisla sonuglanmaktadir. Ayni zamanda kesintili Gretim yapan yenilenebilir enerji santrallerinin
Uretimdeki payinin artmasi da SFK-PFK ihtiyacini yukseltmistir.
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Emtia Fiyatlan

Orta Dogu'da yasanan jeopolitik gerilimler 2024 yilinda emtia fiyatlarinda
dalgalanmalara sebep olmustur.

Brent Petrol Fiyati

92
90
88
86
84
82
80
78
76
74

USD/Varil

80

2024-01

84

2024-02

85

2024-03

Rotterdam Komiir Fiyati

200

Kaynak: World Bank, Investing
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2024-04

82

2024-05

106

2024-05

83

2024-06

110

2024-06

2024'Un Ocak ayindan
beri ylkselis trendinde
olan Brent Petrolt Nisan
ayinda varil basina
ortalama 90 Dolar fiyatina
ulasarak gectigimiz

senenin Kasim ayindan bu

yana en yuksek degerine
ulasmistir. Mayis ayinda

ise 82 Dolar'a dusmustdr.

Haziran ayi sonunda ise
klguk bir artisla yaklasik
83 Dolar seviyesine
ulasmistir.

Cin ve Hindistan'in,
artan enerji taleplerini
karsilamak icin komur
ithalatlarini artirarak
kiresel komur talebini
yukseltmesiyle Nisan
ayinda ton basina 118
Dolar ile bu senenin en
yUksek komur fiyatina
ulasiimistir. Mayis ayi
sonunda ise buyuk

bir dusuUs gostererek
ton basina 106 Dolar
seviyesine gelmistir.
Haziran ayi sonunda ise
Rotterdam Komur fiyati
110 USD/ton olmustur..

USD/tcm

Avro/ton

Avrupa Dogal Gaz Fiyati
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Bircok LNG tesisinde
yasanan arz kesintileri,
Kuzey Avrupa'da
beklenenden daha
soguk hava kosullari

ve Orta Dogu'daki
bolgesel gerginlikler
nedeniyle Mart ayindan
sonra Avrupa dogal gaz
fiyatlari yukselis trendi
icine girmistir. Haziran
ayl ortalama fiyati ise
396 USD/tcm olmustur

DusUk gaz fiyatlari ve
sanayiden gelen enerji
talebindeki daralmanin
etkisiyle ETS fiyatlari
2024'Un ilk aylarinda
bir dusUs trendine
girse de Nisan ayinda
ton basina 74 Avro'ya
cikarak 2024 senesinde
su ana kadar gorulen
en yuksek degere
ulasiimistir. Haziran ayi
sonu itibariyla ise AB
ETS fiyati ortalama 69
Avro/Ton olmustur.
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Destek Mekanizmalari

YEKDEM

YEKDEM v3.0 altindaki fiyatlar, YEKDEM v1.0 ile belirlenen fiyatlarin altinda
seyretmektedir fakat ozellikle ruzgar ve gunes santralleri icin dusen yatinm
maliyetleri ve artan verimlilik sayesinde alim garantisi fiyatlarinin dusurulmesi
beklenen bir sonuctur.

YEKDEM v1.0 vs YEKDEM v3.0
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Karasal Riizgar Deniz Ustii Glnes RES-GES  Rezervuarli Nehir tipi Pompaj Jeotermal Cop Gazi/Atik  Biyometani- Termal Bertaraf Dalga ve Akinti
Ruzgar Depolamali  Hidroelektrik Hidroelektrik Depolamali zasyon
Hidroelektrik
= YEKDEM Fiyati Taban Fiyat
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Lisansh YEKDEM Uretimi YEKDEM Kurulu Gii¢
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m Hidro mRizgar mJeotermal mBiyokiitte mGilines mDiger mCop Gazi ve Biyogaz
YEKDEM Birim Maliyet
2024 yihinin ilk yarisinda lisansh YEKDEM santrallerinden en 0
cok Uretim yapan kaynak rizgar olmus, onu hidroelektrik ve 8
jeotermal takip etmistir. < "
S 10
o 8
2024 yihinin ilk yarisinda lisansli YEKDEM santralleri & ¢
tarafindan toplam 30.562 GWh elektrik Gretilmistir. 2
S S 3 3 8 8
3 3 3 3 3 3
Q S S 5 Q Q
2024 yil Nihai YEK Listesine gore toplamda 16.802 MW ku- Mekanizma kapsaminda dolar bazli YEKDEM katkisinda 27
rulu guce sahip 784 santral YEKDEMden yararlanmaya hak farkli fiyat olusmustur. Lisanssiz santraller ise 10 yillik stre
kazanmistir. Hidroelektrik santralleri toplamda 6.707 MW ile boyunca YEKDEM'den yararlanmakta fakat Nihai YEK Liste-
bu mekanizmadan en ¢ok yararlanan kaynak tiri olmustur. si'nde bu santrallere yer verilmemektedir.

Kaynak: EPIAS



YEKDEM kapsaminda santrallere 6denecek olan uretim bedelinde 2024 yili Haziran
ayl sonu itibariyla en cok 6demeyi 40,8 milyar TL ile gunes santralleri onu takiben
270 milyar TL ile ruzgar santralleri almistir.

YEKDEM Lisansh ve Lisanssiz Uretim Bedeli (YEKTOB)
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B Rizgar B Jeotermal B Rezervuarl Hidro B Akarsu Co6p Gazi/Biogaz H Gines H Biyokdtle B Diger
2023 Yili Kaynaklara Gore YEKDEM Lisansh ve B%glf;le

Lisanssiz Uretim Bedeli Payi

Rizgar
%22,1

/“’Qezewuar Hidro
%11,9
Cop Gazi/Biogaz
%1,7
Jeotermal

Akarsu %10,6
%7,1

YEKDEM odemelerinde glines santrallerinin pay1 2023 Giines
yilinda ortalama %31 seviyelerinde seyrederken rlzgar %33,4
ve glnes arasindaki fark, 2023 yilinda bariz bir sekilde
glines santrallerinin arayr agmasiyla kesinlesmistir. 2024 yili
Haziran ay sonu itibariyla da glinesin pay! %33’e ulasarak
rUzgarla arasindaki farki agmistir.
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Kapasite Mekanizmasi
Kapasite mekanizmasi icin toplam butce her yilin basinda EPDK tarafindan belirlenmektedir.

2020 2021 2022 2023 2024

%0,4
8,3

s

%2,7
Yerli ve ithal Hidroelektrik

Toplam (TL) Dogal Gaz Yerli Komiuir Kémiir

Yil
2018 1.407.116,258 733,720,855 655.397.519 17.997.884 _
2019 2.000.000.000 662.725,308 1.183.554.538 18.683.610 135.036.544
sayisinda yayimlanan dizenleme ile 2024 yilindan 2020 2.200.000.000 816.577.178 1.183.060.300 45.066.177 I 155.296.345
itibaren yeniden kapasite mekanizmasindan
yararlanamayacak santraller listesine eklenmistir. 2021 2.585.415.291 1.075.093.066 1.540.405.338 77.564.093 I 165.352.795

Hidroelektrik santraller 10 Kasim 2018 tarihli Resmf
Gazete'de yayimlanan duzenleme ile kapasite
mekanizmasindan yararlanmaya baslamistir. Fakat
31 Aralik 2023 tarihli Resmi Gazete'nin 5. mukerrer

2022 3.000.000.000 2.020.583.712 697.067.091 11.628.627 I 270.720.569
2023 4.000.000.000 2.489.700.256 1.159.998.884 16.374.397 I 333.926.463
2024 2.597.131.350 1.917.534.710 674.531.724 5.064.916 I_

*2024 yili verileri Haziran ayi sonuna kadar kapsamaktadir.
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Kapasite Mekanizmasi Butcesi

2021'in ilk bes ayinda elektrik santrallerine yapilan

odeme butce ile ayni olmustur. 2021 yilinin Mayis ayinda
alinan kararla daha dnceden kapasite mekanizmasindan
faydalanamayan yap islet santralleri de mekanizmaya dahil
edilmis bu ylUzden de bltce ve 6deme arasinda farklilik
yasanmistir.

Hidroelektrik santraller 10 Kasim 2018 tarihli Resmi
Gazete'de yayimlanan dizenleme ile kapasite
mekanizmasindan yararlanmaya baslamistir. Fakat 31
Aralik 2023 tarihli Resmi Gazete'nin 5. mukerrer sayisinda
yayimlanan duzenleme ile 2024 yilindan itibaren yeniden
kapasite mekanizmasindan yararlanamayacak santraller
listesine eklenmistir.

Kaynak: TEIAS, EPDK

Bitce &
Odeme (TL)

109.974.849
134.706.767
242.028.840
260.466.784
229.090.052
236.036.397
131.163.806
135.161.149
111.697.780
211.329.328
166.417.879
231.196.259

2021

Ay  Biitge (TL)

129.970.276
159.198.906
286.034.083
307.824.381

R 270.742.789
I 278.952.106
B 155.011.771
KR 159.735.904
BER 132.006.597

LUl 249.752.842
196.675.675

1
BEEA 274.094.670

LEC2\8N 2.200.000.000

2023

2\ Butce (TL)
182.244.523

)

223.228.954

401.077.437
4

431.631.826
379.635.961
459.886.379
255.737.450
262.983.391
217.330.867
411.184.010
323.799.690
451.259.512

Odeme(TL)
182.244.523
223.228.954
401.077.437
431.631.826
379.635.961
459.886.379
255.737.450
262.983.391
217.330.867
411.184.010
323.799.690
451.269.512

JieJya\8 3.000.000.000 3.000.000.000

Odeme(TL)
129.970.276
159.198.906
286.034.083
307.824.381
270.742.789
327.525.394
182.003.614
187.550.349
154.992.601
294.070.041
230.922.358
327.580.500

QEO2V\N 2.600.000.0002.858.415.291

2024
Ay

1
2
K
4
5
6
7
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2022

Ay  Biitge (TL)
136.683.392

167.421.716
300.808.078
323.723.870
284.726.971
B 344.914.784
| 7]

7 191.803.087

BEN 107237543
[ 9

162.998.151

308.388.008
242.849.767
BREN 335444 634

Biitce (TL)
227.805.654
279.036.193
501.346.797
539.539.782
474.544.951
574.857.973

Odeme(TL)
227.805.564
279.036.193
501.346.797
539.539.782
474.544.951
574.857.973

5.000.000.000 2.597.131.350

Odeme(TL)
136.683.392
167.421.716
300.808.078
352.331.444
284.726.771
344.914.784
191.803.087
197.237.543
162.998.151
308.388.008
242.849.767
338.444.634

Jie2ra\8 3.000.000.000 3.000.000.000
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2024 yih icerisinde formulasyonda ve Kapasite Mekanizmasi Yonetmeligi'nde
degisiklik yapiimistir.

25.07.2024 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Yonetmelige gegici bir madde ekleyen degisiklik kapsaminda
Piyasasi Kapasite Mekanizmasi Yonetmeligi'ndeki degisiklik Kapasite Mekanizmasi igin 2024 yilinda tahsis edilecek ek
ile birlikte eklenen gecici madde kapsaminda, Elektrik butcenin tamami, 31 Aralik 2023'teki dizenlemeyle birlikte
Piyasasi Kapasite Mekanizmasi igin 2024'te ek butce tahsis glincellenen formdillere gore kalan aylarda ilgili santrallere
edilmesi halinde, ek butce kalan ayarda santrallere esit esit olarak dagitilacaktir.

olarak dagitilacaktir.

Kapasite 6demelerine esas bir fatura donemindeki biitcenin %25’i asagidaki formiillere goére
odenecektir:

Kapasite Odeme Orani

_ Sabit Maliyet Bilegeni = Kurulu Giig » Kapasite Kullanim Oram
" Y Sabit Maliyet Bileseni * Kurulu Gii¢ * Kapasite Kullanim Oram

Kapasite Odemesi
— Kapasite Odeme Orani * Biitge

Santral Kurulu Giici
*
Aym Kaynak Tiiriindeki Tiim Santrallerin Kurulu Giici

Kapasite 6demelerine esas bir fatura donemindeki biitgenin %25'i asagidaki formiillere gore
odenecektir:

Kapasite Odemesi
= Kapasite Kullanim Oram

* [Z Kurulu Gii¢ * Sabit Maliyet Bileseni
+ Z Kurulu Gii¢ *+ (Toplam Maliyet Bileseni — Piyasa Takas Flyatl)]

N e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y e Y Y Y e 7/
Yonetmelikte glncelleme yapilmadan once sabit maliyet Kapasite kullanim orani ise dogal gaz santralleri icin %70
bileseni dogal gaz santralleri icin 116 TL/MWh iken iken yonetmelikteki degisiklik ile birlikte %40, yerli komur
guncelleme ile birlikte 300 TL/MWHh, yerli komur santralleri ise %50 iken glncelde %55 olarak uygulanacaktir.

icin 240 TL/MWh iken 450 TL/MWh olmustur.
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YEK-G
YEK-G Yonetmeligi

2024 yilinin ilk yarisinda kullanicilar tarafindan en cok tercih edilen kaynak turu hidroelektrik santralleri olurken jeotermal
ve biyokutle hic tercih edilmemistir.

Piyasa islem Hacmi
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Rizgar Hidroelektrik Jeotermal Biyokdtle
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YEK-G Yonetmeligi

YEK-G sertifikasyon islemlerinde fiyatlar kaynak bazinda
degiskenlik gdstermektedir. ilgili dénem icinde olusan
minimum ve maksimum eslesme fiyatlari da yine kaynak
bazinda farklilik gostermektedir. Diger kaynaklara kiyasla

Min-Max Eslesme Fiyatlan
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Kaynak: EPIAS
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hidroelektrik santrallerinin eslesme fiyatlari disuk kalmakta

bu da bu kaynak turt icin islem hacminin daha yuksek
seviyede olmasi ile sonucunu dogurmaktadir.
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Dogal Gaz P|vasaS| Gaz Kaynag: Hacmlgmglyar ithalatg Tiir Baglangig Y1l Bitig Yili

Uzun Vadeli Kontratlar Rusya (Balkan) Boru Gazi

Tirkiye'de dogal gaz arzi, uzun vadeli
Boru Gazi ve LNG sozlesmeleri yoluyla
yapilan ithalatla saglanmaktadir. Azerbeycan (iisa
e o e | mmem | aw
e ems | wwew | e

*: ki Ulke arasinda 1988 yilindan beri devam eden LNG alim-satim ithalat anlasmasinin stresi 2023 yilinda 2027 yilina kadar uzatiimis olup bu sure igerisinde
Turkiye Cezayir'den yillik 4,4 milyar m3 LNG almaya devam edecektir.

Dogal Gaz ithalati

: - 2023 ilk Yan i
Boru gazi ithalatin ana kaynag LNG: 9.5 milyar m? LNé?g‘lsI:\I:iK:: s

olmaya devam etse de LNG'nin Boru Gazi: 17,1 milyar m® Boru Gazi: 17,4 milyar m3
Turkiye'nin dogal gaz ithalatindaki pay!

artmaktadir. %35,9

2023 ilk Yan Toplam ithalat : '
26,6 milyar m? o
1"
’ 26,6
azalsg milyar m?
. Pszefba\lca“

Kaynak: EPDK, BOTAS, Oxford Energy Institute, “Turkeys Supply Demand Balance and Renewal of its LTCs", Gulmira Rzayeva, Nisan 2022 Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 235

2024 ilk Yan Toplam ithalat :
23,7 milyar m?

%64,1




Dogal Gaz Tarifesi
Avrupa dogal gaz piyasasi fiyatlari 2024'Gn Subat ayindan itibaren Orta Dogu'daki
gerilimin de etkisiyle giderek artmaktadir.

410

30 T TTmeeell

330

USD/tcm

310
290

270
2024-01 2024-02 2024-03 2024-04 2024-05 2024-06

— Avrupa Dogal Gaz Fiyati BOTAS Tarifesi = Agirlikh Ortalama Dogal Gaz Maliyeti — BOTAS Sanayi Tarifesi

Not: EPDK raporlarindan en son Mayis ayi yayimlandigr icin Agirlikli Ortalama Dogal Gaz Maliyeti verileri Haziran ayini kapsamamaktadir.

Dogal Gaz Referans Fiyati vs. BOTAS Tarifesi

Gaz referans fiyat ortalamasi ve BOTAS tarifesi arasinda korelasyon
gorulmektedir. 2024 yilinin Ocak ayindan itibaren BOTAS Tarifesi ve BOTAS nihai
sanayi tarifesinde dusus gorulmektedir.

400
390
380
370
360
350
340
330
320
310
300

USD/1,000 sm3

2024-01 2024-02 2024-03 2024-04 2024-05 2024-06

Gaz Referans Fiyat Ortalmasi BOTAS Tarifesi BOTAS Nihai Sanayi Tarifesi

Kaynak: EPDK, BOTAS, EPIAS

Dogal Gaz Uretimi

Kesfedilen dogal gaz rezervinin
kullanilmaya baslamasiyla beraber
dogal gaz Uretim verilerinde 2023
EylUl ayi itibariyle dikkat ceken bir artis
gorulmus, 2024 yilinin Haziran ayinda
dogal gaz Uretimi zirveye cikmistir.

Dogal Gaz Uretim Miktan (Milyon Sm?3)

Tarih 2023 2024 Artis Miktari

BT T I R
“hgwos | @a |
Cew | mes |
e | wes |
| mea |
I O S R

Uretim Miktar
(Milyon Sm?®)

2023 ik Yari 226,2 %310
2024 ilk Yari 928,3 artis

Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 236




2024 ilk Yan itibanyla Yakit Cinsine Gore Kayith Otomobil Sayisi

5.131.070;

Surdurtlebilirlik

Elektrifikasyon ‘

Ocak-Haziran doneminde trafige

kaydi yapilan 508.801 adet

otomobilin %65,2'si benzin,

%12,9'u hibrit, %12,4'G dizel, 5:488.245 4,662,306, 287 5 %0.00

%8,4'U elektrikli ve %1,1'i LPG %30,51

ya kl.tl |d Ir M Benzinli M Dizel HLPG Ml Hibrit W Elektirkli M Bilinmeyen

Haziran ayi sonu itibariyla trafige kayitli 15 milyon 727 2024 ilk Yansinda Trafige Kaydi Yapilan Elektrikli ve Hibrit Ara¢ Sayisi

bin 46 adet otomobilin ise %34,9'u dizel, %32,6's!

LPG, %29,6'sI benzin, %1,8'i hibrit ve %0,8'i

elektriklidir. Yakit tGrU bilinmeyen otomobillerin orani 14000

ise O/OO,Q’dir. 12000

Ocak-Haziran doneminde bir dnceki yilin ayni 10000

donemine gore trafige kaydi yapilan tasit sayisi % 19,2

artarak 1 milyon 261 bin 1 adet olurken, trafikten 8000

kaydi silinen tasit sayisi %8,4 azalarak 13 bin 509 adet 6000

olmustur. Boylece Ocak-Haziran doneminde trafikteki

toplam tasit sayisinda 1 milyon 247 bin 492 adet artis 4000

erceklesmistir.

R S 2000

0

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
M Elektrikli W Hibrit

Kaynak: Emniyet Genel Miidirlugt, TUIK, TEHAD Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Eneriji 237




Yenilenebilir Enerji Santrallerinin
Kapasite Faktoriine Yonelik Ozel Boliim

Aylik Elektrik Uretimi

2024 yihnin ilk yarisinda kapasite faktort en yuksek
yenilenebilir kaynak jeotermaldir ve en ylksek seviyesine
Subat ayinda %76,8 ile ulasmistir. Jeotermal kapasite
faktord 2024 yili ilk yari ortalamasi 70,8 % 'dir. Jeotermal
kaynaklar dogasi geregi baz yuk olarak calisabildigi icin yil
icindeki kapasite faktort degisimi diger kaynaklara gore
daha azdir.

Gunes santrallerinin 2024 yilinin ilk yarisinda ortalama
kapasite faktort % 19,1 olurken, glines santralleri icin

en yuksek kapasite faktord Haziran ayinda %29,9 ile
gerceklesmistir. GUnes, 2024 yilinin ilk yarisinda ortalama
kapasite faktort en dusuk yenilenebilir enerji kaynagi
olmustur.

2024 yihnin ilk yarisinda ortalama kapasite faktort %32,0
olan rezervuarll hidroelektrik santrallerinde, Ocak ayinda
%371 ile zirve gortlmustur.

Akarsu hidroelektrik santrallerinin 2024 yilinin ilk yarisinda
ortalama kapasite faktord %33,8 olurken, uzun donem
ortalamalara bakildiginda en ylksek degerlerin yasandigi
Nisan ayinda ortalama kapasite faktord %46,9 olarak
gerceklesmistir.

RUzgar santrallerinin 2024 yilinin ilk yarisinda ortalama
kapasite faktori %34,3 iken en yuksek aylik ortalama deger

%46,4 ile Ocak ayina aittir.

Kaynak bazinda saatlik kapasite faktoru incelendiginde
maksimum degerler yandaki grafikte gortimektedir.

Kaynak: TEIAS, EPIAS

Kapasite Faktort

%90,0
%80,0
%70,0

%60,0
%50,0

%40,0 \

%30,0 e

%20,0
%10,0
%0,0
2024-01 2024-02 2024-03 2024-04 2024-05 2024-06
Jeotermal Barajh Hidro Akarsu Hidro Rizgar Glines Biyokditle

2024 ilk Yan Saatlik Kapasite Faktorii Profili

%80,0

%70,0

%60,0
%50,0

%40,0

%30,0

%20,0
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%0,0
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Bolgesel Kapasiteler ve TEIAS YALYAT Talimatiarina Yonelik Ozel Analiz

YAL - YAT Talimatlan
2024 yilinin ilk yarisinda YAL (0) talimati en cok verilmistir.

2024 Ik Yan YAL Talimat Hacmi 2024 llk Yan YAT Talimat Hacmi
900.000 500.000
800.000 450.000
700.000 400.000
600.000 350.000
300.000
§ 500.000 . §
= 2 250.000
400.000
200.000
300.000
150.000
200.000 100.000
100.000 50.000
0 0
- N I5e) < 0 © - N ™ < o) ©
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=) o ) =) o ) o =) o o =) o
Y I 59 Y I « ~ Y Y « Y Y
mYAL (0) mYAL (1) BYAT (0) mYAT (1)

Toplam YAL (0) Talimat Toplam YAL (1) Talimat Toplam YAT (0) Talimat Toplam YAT (1) Talimat
Hacmi (TWh) Hacmi (TWh) Hacmi (TWh) Hacmi (TWh)

Kaynak: TEIAS
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Termik Santrallerin
Kapasite Kulianim
Oranina Yonelik
0zel Bolim
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Tiirkive'nin Elektrik Oretimi

Kapasite Kullanim Orani
P Kapasite kullanim orani, bir enerji Uretim tesisinin kapasitesinin belli bir donem

icinde ne kadarinin kullanildigini gosteren bir indikatordur. Bu degerin yuksek

Ithal Kémiir Yerli Kémir

Dogal Gaz

%100,0 olmasi, o santralin ilgili donem boyunca uretiminin yuksek oldugu anlamina

%80,0 gelmektedir.

%60,0

%40,0 2023 yilinda kapasite kullanim orani en disuk termik kaynak dogal gazdir. Genellikle

%20,0 elektrik fiyatini belirleyici rol oynayan dogdal gaz santrallerinin yillik kapasite kullanim
- S 3 s q g . 2 2 ° - o orani ortalamasi %31,4't(ir. Dogal gazin kapasite kullanim oraninin en yiiksek

g g 8 8 g g g g 8 g & g oldugu ay, elektrik talebinin de en fazla oldugu Agustos ayidir. Agustos ayinda dogal
N o N N o N N o N o o o gaz santralleri icin kapasite kullanim orani %50,8 seviyesinde olmustur. Dogal

2%80.0 gaz santrallerinin diger kaynaklara kiyasla genelde yuksek marjinal maliyete sahip
of v . . . . . .

506 olmalari nedeniyle bu kaynaklarin kapasite kullanim oranlari dUstk gerceklesmistir.
%400 2023 yilinda kapasite kullanim orani en yuksek termik kaynak ise ithal komurdur

%20,0 ve en yiksek kullanim oranina Agustos ayinda %92,4 ile ulasiimistir. Ithal kdmur
% . . 0, T o . ..

%0,0 T R R N kapasHte kullanim orani y|I||k.9rFa|amaAS| |se_ %78,8dir. Ithal komur §antra|lerln|n
T L S St 225528 ddddddddddias a2 g o % kapasite kullanim orani en dustk seviyeleri %49,3 ve %53,9 ile Nisan ve Mayis
SESSSSISRITITIIIRTITRIIRCITIRSSSIILSISILSSESR aylarinda gerceklesmistir. Bu disuste, bu donemlerde ithal komur santrallerinin
yaklasik toplam 4.500-5.000 MW kapasiteye ulasan bakim doénemine girmesi etkili
%100,0 olmustur.

%80,0

%60,0 Yerli komur santrallerinin 2023 yili kapasite kullanim orani ortalamasi bir 6nceki yila

%40,0 . L . . . L .

2200 kiyasla yaklasik 4 puanlik bir distsle %46,6 seviyesine gerilemistir. Bu gerilemede
0V, - . . . e " - . . . . .
%00 kémdur santralleri rezervlerinde yasanan dusus ve komdr lojistik maliyetlerindeki
oV, o

58838858825 ¢5883885882=:Y58833288588¢e= ¢ arsetkil omustur,
-~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~ - - - N N N N N N N N N N N N [se] [se] [se] @ 5] [se] [se] [se] [se] @ @0 [5e]
N N N N N oN o~ N N N N oN N o~ N N N N N oN N N N N N N oN N N N N N N oN o~ N
O O O O O O O O O O O 0O 0O 0O O O O O O O O O O O 0O 0O 0O O O O O O 9O 9O 9O 9
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Dogal gaz santralleri icin
%60.0 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %49,4
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %33,9
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %31,4

%40,0

%20,0 .
Ithal Komiir santralleri icin

%0,0 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %69,0

- N O ¥ OV O N 0O O O = N T N O g 1B © K~ 0 O O = N — N O T 1 ©O© N~ 0 OO O - «
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N N N N NN TESeYYYELYYIYIYIYLILRLL292222 3 2022yl ortalama kapasite kullanim orani: %73,9
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2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %78,8

Yerli Komiir santralleri i¢in

2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %49,5
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %50,9
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %46,6
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Dogal Gaz Kapasite Kullanim Orani

Turkiye'de kurulu glict en yuksek olan 10 adet
dogal gaz santralinin 2023 senesindeki kapasite
kullanim oranlari incelendiginde Hamitabat Dogal
Gaz Kombine Cevrim Termik Santrali'nin %53,6
kapasite kullanim oraniyla en yuksek kapasite
kullanim oranina sahip dogal gaz santrali oldugu
gorulmektedir.

Hamitabat Dogal Gaz Kombine Cevrim Termik
Santrali'ni %477 ile Bilgin Samsun Dogal Gaz
Kombine Cevrim Santrali ve %46,2 ile Antalya Enerji
Santrali izlemistir.

En dusuk kapasite kullanim oranina sahip olan dogal
gaz santrali %8,8 ile Istanbul Dogal Gaz Kombine
Cevrim Santrali (A) olmustur.

Bandirma Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali,
Erzin Dogal Gaz Santrali ve Antalya Enerji Santrali
haricindeki dogal gaz cevrim santrallerinde en
yuksek kapasite kullanim oranlari Agustos ayinda
gorulmustur. Agustos ayinda ulasilan en yuksek
kapasite kullanim orani %78,2 ile Acwa Power
Kirikkale Dogal gaz Kombine Cevrim Santrali'nde
gerceklesmistir.

Bu yildaki en disuk kapasite kullanim oranlarina
Haziran ayinda rastlanmistir. Bursa Dogaz Gaz ve
izmir Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali Haziran
ayinda hig Uretim yapmazken Gebze ve Bandirma 1
Dogal Gaz Kombine Cevrim Santralleri de oldukga az
Uretim yapmistir. Bursa Dogaz Gaz Santrali Haziran
ayinda bakima girmisken izmir Dogal Gaz Kombine
Cevrim Santrali Haziran ayi boyunca ariza kaydi
olusturmustur.

Kaynak: EPIAS Seffaflik
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Kaynak: EPIAS Seffaflik
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(A)

Hamitabat DGKC

2023-11
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2022 ve 2023 kapasite kullanim oranlarina
bakildiginda en yuksek kapasite kullanim orani
artisi 24,3 puanlik artisla Hamitabat DGKC'de
gerceklesirken en fazla disus 21,8 puanlik azalisla
Bandirma 1 DGKC'de gergeklesmistir.

Enka Gebze DGKC icin

2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %33,3
2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %18,4
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 15,2

Enka izmir DGKG icin

2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %26,2
2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %24,3
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %13,6

EUAS Bursa DGKC igin

2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %76,0
2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %33,3
2023 yil ortalama kapasite kullanim orani: %34,9

EUAS istanbul DGKG (A) i¢in

2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %26,5
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 14,2
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %8,8

Limak Hamitabat DGKC icin

2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %68,7
2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %29,3
2023 yil ortalama kapasite kullanim orani: %53,6
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%100,00

Bandirma 1 DGKG

%80,00
. Haziran 2023
760,00 Kurban Bayrami
%40,00 Mayis 2021 500 EnerjiSA Bandirma 1 DGKG i¢cin
%20,00 Féamala" RZfazgn 2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %69,8
ayrami .
%0,00 Y Bayrami Nisan 2023 2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %56,6
Ternmuz 2021 . 5655 Féi';’;ﬁ? 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %34,8
Kurban Bayrami Ku?’?ar:uBzayraml
Kirikkale DGKG L.
%100,00 ACWA Kinkkale DGKC igin
%80,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %55,9
%60,00 2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %41,6
%40,00 2023 yil ortalama kapasite kullanim orani: %43,6
%20,00
%0,00 Akeneriji Erzin DGKC i¢in
2021 yih ortalama kapasite kullanim orani: %53,8
Erzin DGKC 2022 yih ortalama kapasite kullanim orani: %39,0
rzin .
%80,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %40,8
%60,00
94000 Aksa Antalya DGKC i¢in
o 2021 yih ortalama kapasite kullanim orani: %60,9
%20,00 2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %373
%0,00 2023 yil ortalama kapasite kullanim orani: %46,2
Aksa Antalya DGKG Bilgin Samsun DGKC i¢in
sa Antalya .
%80,00 Y 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %60, 1
%60,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %36,6
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %477
%40,00 y P °
%20,00
%0,00
%100,00 Bilgin Samsun DGKC
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ithal Kémiir Kapasite Kullanim
Orani

ithal kdmiir yakitli santrallerde en yiiksek kurulu
glce sahip olan santrallerin 2023 senesindeki
kapasite kullanim oranlari incelendiginde 2022 yilinda
kullanima acilan Emba Hunutlu Termik Santrali'nin
%90,7 kapasite kullanim oraniyla en yuksek kapasite
kullanim oranina sahip ithal komur santrali oldugu
gorulmektedir.

Emba Hunutlu Termik Santrali'ni %80,4 ile izdemir
Termik Santrali ve %79,4 ile Sugdzu isken Termik
Santrali izlemistir.

2005 yilinda faaliyete gecen icdas Biga Termik
Santrali, 2023 senesinde bir 6nceki seneye gore
7.8 puanlik artis gerceklestirmesine ragmen %58,2
kapasite kullanim oraniyla en dusuk kapasite
kullanim oranina sahip olan termik santral olmustur.

Not: Atlas TES, Diler Holding bunyesinde bulunan Atlas
Enerji Uretim A.S. Tarafindan kurulmustur.

Cenal TES, Cengiz Holding ve Alarko Holding ortakligi ile
kurulan Cenal Elektrik Uretim A.S!ye aittir.

Emba Hunutlu TES, EMBA Elektrik Uretim A.S., Cinli
Shanghai Electric Power Co., Ltd. (SEP), Avic-Intl Project
Engineering Company ve yerel yatirimcilar tarafindan ortak
bir girisim olarak kurulmustur.

Kaynak: EPIAS Seffaflik
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Atlas TES

%100,00
%80,00
%60,00
%40,00
%20,00
%0,00 2022 ve 2023 kapasite kullanim oranlarina bakildiginda en
yUksek kapasite kullanim orani artisi 12,7 puanlik artisla
Sugdzii isken TES'de gerceklesirken en fazla disis 12,2
puanlik azalisla Cenal TES'de gerceklesmistir.
%7100,00 Bekirli TES
%80,00 Atlas TES i¢in
%60,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %71,2
%40,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %73,9
%20,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %66, 1
%0,00
Bekirli TES icin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %64,9
%100,00 Zonguldak Eren TES 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %70,8
%80,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %76,2
%60,00
%40,00 Zonguldak Eren TES icin
%20,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %54,2
%0,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %62,1
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %70,7
12000 conalTes Cenal TES icin
%80:00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %80,5
%60,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %88,0
%40,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %75,7
%20,00
%0,00 Colakoglu-2 TES igin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %63,4
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %54,0
%100,00 Golakoglu-2 TES 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %65,0
%80,00
%60,00
%40,00
%20,00
%0,00
598338858825 75883885838259583383853838%2< ¢
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Emba Hunutlu TES

%120,00

%100,00

%80,00

%60,00 .

%40,00 Emba Hunutlu TES igin

%20,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %88,9
%0,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %90,7

. lodas Biga TES Icdas Biga TES icin .

%80,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %55,8

%60,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %50,4

%40.00 2023 yil ortalama kapasite kullanim orani: %58,2

%20,00

Sugézii isken TES igin

%0,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %65,3
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %66,6
20283 yili ortalama kapasite kullanim orani: %79,4

Sugézii isken TES

%100,00
9 H - - =
%80,00 lzdemir TES igin
%60,00 2021 il ortalama kapasite kullanim orani: %69,6
%40,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %78, 1
%20,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %80,4
%0,00
Not: Emba Hunutlu Termik Santrali, UEVM verilerine gore 18
) ) Haziran 2022 tarihinde Uretim yapmaya baslamistir.
%100,00 Izdemir TES
%80,00
%60,00
%40,00
%20,00
%0,00
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Yerli Komir Kapasite Kullanim
Orani

Turkiye'de kurulu gtct 100 MW ve Ustu olan yerli
komur santrallerinin 2023 senesindeki kapasite
kullanim oranlari incelendiginde Seyitomer Termik
Santrali'nin %80,0 kapasite kullanim oraniyla en
yUksek kapasite kullanim oranina sahip yerli komur
santrali oldugu gorulmektedir.

66

Seyitomer Termik Santrali'ni %79,9 ile Soma Kolin
Termik Santrali ve %770 ile Kardemir Termik Santrali
izlemistir.

En dusuUk kapasite kullanim oranina sahip olan termik
santral %1,6 ile Afsin Elbistan A Termik Santrali
olmustur. Afsin Elbistan A Termik Santrali 6 Subat
2023 tarihinde meydana gelen depremden hasar
aldigi icin uzun bir sure faaliyet gosterememistir.
Asagidaki haritada kurulu gucu en yuksek olan 10
yerli komur santralinin konumlari gosterilmistir.

Not: Kangal TES ve Soma B TES Anadolu Birlik Holding
blnyesinde bulunan Konya Seker San. ve Tic. A.S!ye aittir.

Soma Kolin TES, Kologlu Holding istiraki olan hidroelektrik-
Gen Eneriji ithalat ihracat Dagitim ve Ticaret A.S. Tarafindan
kurulmustur.

Yatagan TES, 1 Aralik 2014 tarihinde Aydem Enerji
tarafindan devralinmistir.

Yenikdy TES, IC ictas Enerji- Limak Enerii ortakligi
tarafindan 23 Aralik 2014 tarihinde devralinmistir.
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Afsin Elbistan B TES

%40,00
Mayis 2021
%20,00 Ramazan
SFIE 2022 ve 2023 kapasite kullanim oranlarina bakildiginda en
Mavis 2022 yUksek kapasite kullanim orani artisi 50,5 puanlik artisla
%0,00 ayls . , : .
oY Ramazan Orhaneli TES'de gerceklesirken en fazla dusls 26,1 puanlk
Ternmuz 2021 EETE - azalisla Afsin Elbistan A TES'de gerceklesmistir.
emmuz 2022
Kurban Bayrami T B . )
%40.00 urban Bayrami Afsin Elbistan ATES . . .
' Afsin Elbistan B TES icin
NF":‘:::Z(;? 2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %78
%20,00 Bayrami Haziran 2023 2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %19,8
' Kurban Bayrami : .0
2023 yil ortalama kapasite kullanim orani: %15,7
%0,00 Afsin Elbistan A TES icin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %28,0
1 - 0
100,00 Aksa Goyniik TES 2022 yili ortalama kapas!te kullanim orani: %277
o 20283 yili ortalama kapasite kullanim orani: %1,6
%80,00 | T~ _— ~—
%60,00 Aksa Goyniik TES igin
%40,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %776
%20,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %71,4
%0,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %72,0
%100,00 CanTES Can TES icin .
' 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %64,4
0, .
%80,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %64,4
%60,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %58, 1
%40,00
%20,00
%0,00
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Nisan 2023 Can-2 TES

10000 e Amazan
%60,00
740,00 S e Ramasan Tommuz 2022 Haziran 2023 Can-2 TES igin
%:722:82 Bayrami Bayram Kurban Bayram Kurban Bayram 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %61,3
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %70,6
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %59,9
%100,00 Yeni Catalagzi TES
%80.00 Yeni Catalagzi TES icin
%60,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %40,3
%40,00 2022 yili ortalama kapas?te kullanim orani: %61,8
%20'00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %673
70,00 Cayirhan TES igin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %31,4
%60,00 Cayirhan TES 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %38,0
' 20283 yili ortalama kapasite kullanim orani: %41,8
%40,00

isdemir TES icin
%20,00 2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %46,9
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %41,9

9 .
%0,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %35,7
%60.00 isdemir TES Not: isdemir Termik Santrali'nin UEVM verisinde eksiklikler
bulunmasindan 6turu kapasite kullanim orani gercek zamanl Uretim
%40,00 verisiyle hesaplanmistir.
%20,00
%0,00
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Temmuz 2021

%80,00 Kurban Bayrami Kangal TES
%60,00
%40,00
’ Mayis 2021 ..
%20,00 Ramazan Mayis 2022 Temmuz 2022 — Kangal TES icin
Bayrami Ramazan Kurban Bayrami e ; 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %55, 1
000 sayrem! E T Haziran 2023 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %52,0
Kurban Bayrami . /004,
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %49,7
%100,00 Kardemir TES

%80,00 Kardemir TES icin
;60100 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %872

2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %72,2

D .
%40,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %770
%20,00
0,
740.00 Erdemir TES igin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %66,3
%8000 Erdemir TES 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %472
2023 yil ortalama kapasite kullanim orani: %49,2
%60,00
%40,00 Kemerkoy TES icin
%20.00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %56,9
%000 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %75,4
e 20283 yili ortalama kapasite kullanim orani: %579
%100.00 Kemerkdy TES Not: Kardemir ve Erdemir Termik Santralleri'nin UEVM verisinde
%80.00 eksiklikler bulunmasindan oturt kapasite kullanim oranlari gercek
o zamanl Uretim verisiyle hesaplanmistir
%60,00
%40,00
%20,00
%0,00
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%100,00
%80,00
%60,00
%40,00

Mayis 2021

Ramazan

%20,00
%0,00

%100,00
%80,00
%60,00
%40,00

%20,00
%0.00

%60,00

%40,00

%20,00

%0.00

Bayrami

Temmuz 2021
Kurban Bayrami

Soma Kolin TES

Mayis 2022 Nisan 2023
Ramazan Temmuz 2022 e Haziran 2023
Bayrami Kurban Bayrami Bayrami Kurban Bayrami

Tufanbeyli TES

NNV TN

Tungbilek TES

%100,00
%80,00
%60,00
%40,00

%20,00
%0,00

%100,00
%80,00
%60,00
%40,00

%20,00
%0,00

2021-01
2021-02
2021-03
2021-04

Kaynak: EPIAS Seffaflik

2021-05

2021-06

Yatagan TES

Yenikdy TES

2021-07
2021-08
2021-09
2021-10
2021-11

2021-12
2022-01

2022-02
2022-03
2022-04
2022-05
2022-06
2022-07
2022-08
2022-09
2022-10
2022-11

2022-12
2023-01

2023-02
2023-03
2023-04
2023-05
2023-06
2023-07
2023-08
2023-09
2023-10
2023-11

2023-12

Soma Kolin TES igin

2021 yili ortalama kapasite kullanim orani:
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani:
2023 yil ortalama kapasite kullanim orani:

%72,4
%78,3
%79,9

Tufanbeyli TES icin

2021 yili ortalama kapasite kullanim orant:
2022 yili ortalama kapasite kullanim orant:
2023 yil ortalama kapasite kullanim orani:

%73,5
%73,8
%73,7

Tuncbilek TES icin

2021 yili ortalama kapasite kullanim orant:
2022 yili ortalama kapasite kullanim orant:
2023 yil ortalama kapasite kullanim orani:

%0,5
%24,7
%36,4

Yatagan TES icin

2021 yili ortalama kapasite kullanim orant:
2022 yili ortalama kapasite kullanim orant:
2023 yil ortalama kapasite kullanim orani:

%673
%60,4
%41,3

Yenikoy TES igin

2021 yili ortalama kapasite kullanim orant:
2022 yili ortalama kapasite kullanim orant:
20283 yili ortalama kapasite kullanim orant:

%81,2
%76,8
%73,1
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YenileneDbilir Ener)i
Santrallerinin
Kapasite Faktorune
Yonelik 0zel Bliim
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Yenilenebilir Enerji Santrallerinin Kapasite Faktord

%90,0

Kapasite Faktoril %80,

- s . %70l0
Kapasite Faktoru %60,0

2023 yilinda kapasite faktéri en yiksek yenilenebilir kaynak %50,0 =

jeotermaldir ve en yiksek seviyesine Ocak ayinda %76,9 ile %40,0 k/\/\
ulasmistir. Jeotermal kapasite faktorti 2023 yili ortalamasi %30,0 <

69,6 % dir. Jeotermal kaynaklar dogasi geregi baz yiik olarak %20,0 — —
calisabildigi icin yil icindeki kapasite faktort degisimi diger %10,0 —_— —
kaynaklara gore daha azdir. %0,0

2023-01 2023-02  2023-03  2023-04  2023-05  2023-06  2023-07  2023-08  2023-09  2023-10 2023-11 2023-12

Jeotermal Barajli Hidro Akarsu Hidro Ruzgar Gilnes Biyokitle
Gunes santrallerinin 2023 yilinda ortalama kapasite faktoru vill . -
%20,6 olurken, yaz ve kis aylarinin ortalamalari sirasiyla ik Kapa5|te Faktora
%28,6 ve %13,6'dir. Glnes santralleri igin en ytksek %40,0 %30,0
kapasite faktorl Temmuz ayinda %30,5 ile gerceklesmistir. %300 %25,0
Gunes, 2023 yilinda ortalama kapasite faktort en disik ’ %200
yenilenebilir enerji kaynagr olmustur. %20,0 %150
%10,0
%10,0 %5.0
2023 yil ortalama kapasite faktorli %21,6 olan rezervuarli >
. . . . . %0,0
hidroelektrik santrallerinde, 2024 su yilinin Ekim ayi itibariyla O s T e e r e o S 5 § 9 ° © © ~ @ o <3 b N Q
o o P . I S S S S > > > (=] (=]
yogun yagdislarla birlikte baslamasiyla kapasite faktori & &8 &8 ]8§ ]88 ] ’® & & & &§® « « 8 & 8 8 S S 8
artmis, Aralik ayinda ise %30,1 ile zirve gortlmustur. Barajli Hidro Giineg
Akarsu hidroelektrik santrallerinin senelik kapasite faktord %400 o00
ortalamasi %26,9 olurken, uzun donem ortalamalara %30,0 \/\//\/\ ;’/A’ggg
. - . - . ° ’
bakildiginda en yuksek degerlerin yasandigi ilkbahar %30,0
L . P %20,0 %25,0
mevsiminde ortalama kapasite faktorli %475 olarak %20,0
gerceklesmistir. %10,0 A
%5,0
N .. . e %0’0 %O'O
RUzgar santrallerinin 2023 yili kapasite faktorl ortalamasi e ¥ L e = 2 2 2 5§ § 3 e ¥ 2 & = 2 2 2 § 8 g
. . - & & &8 &8 &8 8 ’® & & §® R & & &8 &8 8 ] & & & %8
%34,2 iken en yuksek aylik ortalama deger %40,9 ile Eylul
ayina aittir. Akarsu Hidro Riizgar
%90,0 %60,0
%80,0 ws00 | —mmm
%70,0 %60,0
%60,0 %40,0
%50,0 o
b
%30,0 e
%20,0 %10,0
%10,0 %0,0
e T e Te T e 2 g 5y g = £ 2 § § § 8 8 5 8§ 8
8 8 R 8 R R B 8§ 8 & & & & & &8 & & & & & & W
Jeotermal Biyokitle
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Hidroelektrik Kapasite Faktoru

Turkiye'de kurulu gucu en yuksek olan 10 adet
hidroelektrik santralin 2023 senesindeki kapasite
faktorleri incelendiginde Elazig'da bulunan Keban
Hidroelektrik Santrali %35,2 kapasite kullanim
oraniyla en ylksek kapasite faktorline sahip
olmustur.

Keban Hidroelektrik Santrali'ni %29,8 ile
Diyarbakir'da bulunan Karakaya Hidroelektrik Santrali
ve %24,5 ile Artvin'de bulunan Deriner Hidroelektrik
Santrali izlemistir.

En dustk kapasite faktorline sahip olan santral
%8,2 ile Samsun'da bulunan Altinkaya Hidroelektrik
Santrali olmustur.

Not: Yukari Kalekdy HES ve Beyhan-1 HES, Cengiz insaat
Sanayi ve Ticaret A.S. ve Ozaltin insaat Ticaret ve Sanayi
A.S. tarafindan %50-%50 ortaklik yapisi ile kurulan Kalehan
Eneriji tarafindan kurulmustur.

Oymapinar HES, 2005 yilinda Cengiz Holding blnyesine
alinan Eti Aliminyum A.S!ye aittir.

Kaynak: EPIAS Seffaflik
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2022 ve 2023 kapasite faktorlerine bakildiginda en
) yUksek kapasite faktord artisi 2,0 puanlik Keban HES'de
%40,00 Alatirk HES gerceklesirken en fazla diisis 6,8 puanlik azalisla Oymapinar
HES'de gerceklesmistir.

%20,00
’ Atatirk HES igin

2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %177
%0,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 16,5
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %15,3

Karakaya HES

%60,00 Karakaya HES Diyarbakir igin
%40,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %29,3
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %279
%20,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %29,8
%0,00 Keban HES igin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %32,8
%80,00 Keban HES 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %33,2
' 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %35,2
%60,00

%40,00 /\/ lisu HES icin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %173

%20,00 )
° 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %18,5
%0,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %19,6
%40,00 lisu HES Altinkaya HES igin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %6,9
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %76
%20,00 20283 yili ortalama kapasite kullanim orani: %8,2
%0,00
%20,00 Altinkaya HES
%0,00
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Birecik HES igin

2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %20, 1
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 18,9
:%18,5

2023 yili ortalama kapasite kullanim orani:
%2000 //\’_/ Deriner HES igin

2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 19,5
%0,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %31,1
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %24,5

Birecik HES

%40,00

Deriner HES
%100,00 i .
’ Yukan Kalekéy HES icin
0 .
%80,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 18,5
%60,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 19,6
%40,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 14,6
%20,00
%0,00 Beyhan 1 HES i¢in
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 15,6
Vukan Kalokiy HES 2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %18,8
uKari Kalekoy .
%40,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: % 15,3
%20,00 Oymapinar HES icin
0. 3y .
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %13,1
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %22,2
%0,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %15,4
%60,00 Beyhan 1 HES
%40,00
%20,00
%0,00
%60,00 Oymapinar HES
%40,00
%20,00
%0,00
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Gunes Kapasite Faktoru

Turkiye'de kurulu gucu en yuksek olan gunes enerjisi
santrali Kalyon Enerji‘'ye ait Konya'da bulunan
Karapinar YEKA-1 Gunes Enerji Santrali olmustur.

Santral, tam kapasitesine 2022 yilinin Aralik ayinda
ulasmistir. 2023 senesindeki kapasite faktord %30,3
olmustur. 2022 senesinde kapasite faktorli %26,3 ve
2021 senesinde kapasite faktord %271 dir.

Mayis 2022 Nisan 2023

Mayis 2021 Haziran 2023
Raxll'nazan Temmuz 2021 Ramazan KTerg]mLéz 2022 Ramazan Kurban Bayram
Kurban Bayrami Bayrami Wirel) SR Bayrami
%60,00 Bayrami
%40,00
%20,00
%0,00
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Karapinar YEKA-1 GES
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Ruzgar Kapasite Faktoru

Tarkiye'de kurulu gict 100 MW tan yUksek olan
rUzgar enerjisi santrallerinin 2023 senesindeki
kapasite faktorleri incelendiginde %42,4 ile
Kirklareli'de bulunan Evrencik Ruizgar Enerji Santrali
en yuksek kapasite faktord sahip rlzgar enerji
santrali olmustur. Evrencik'i %39,3 ile Canakkale'de
bulunan Saros Ruzgar Enerji Santrali ve %38,8 ile
istanbul Rizgar Enerji Santrali izlemistir.

2023 senesinde en dusuk kapasite faktort sahip
olan rlizgar santrali %23,8 ile Kirsehir'de bulunan
Geycek Ruzgar Enerji Santrali olmustur.

Not: Geycek RES, Polat Enerji istirak sirketlerinden olan Al-
Yel Elektrik Uretim A.S. tarafindan kurulmustur.

Soma RES, Polat Eneriji istirak sirketlerinden olan Soma
Enerji Elektrik Uretim A.S. tarafindan kurulmustur.

Lodos RES, Alto Holding istirak sirketlerinden olan Lodos
Karaburun Elektrik Uretim A.S. tarafindan kurulmustur.
Dinar RES, Guris Holding'e ait Mogan Enerji Yatinm Holding
A.S!ne bagli Olgu Enerji Yatinm Uretim Ve Ticaret A.S.
tarafindan kurulmustur.

Saros RES, Borusan EnBW Eneriji'ye ait Boylam Eneriji
Yatirim ve Ticaret. A.S. tarafindan kurulmustur.

Gokegedag RES, Zorlu Eneriji istirak sirketlerinden Rotor
ElektriK Uretim A.S. Tarafindan kurulmustur.

Evrencik RES, RES Anatolia Holding bagli ortagi olan
Evrencik Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretim Limited
Sirketi tarafindan isletiimektedir.

Kangal RES, Ece Tur Sirketler Grubu’'nun bagli ortagi olan
Kangal Elektrik Enerji Uretim ve Ticaret A.S. tarafindan
isletilmektedir.

istanbul RES, Dirkshof Sirketi'nin sahibi oldugu Universal
Wind Enerji Elektrik Uretim A.S. Tarafindan kurulmustur.

Kaynak: EPIAS Seffaflik
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2022 ve 2023 kapasite faktorlerine bakildiginda en ytksek
kapasite faktoru artisi 6,1 puanlik artisla Kangal RES'de

%80,00 Soma RES gerceklesirken en fazla diistis 9 puanlik azalisla Lodos
%60.00 RES'de gerceklesmistir.
%40.00 Soma RES igin
%20,00 2021 yili ortalama kapasite faktort: %36,8
%0.00 2022 yil ortalama kapasite faktort: %373
2023 yili ortalama kapasite faktoru: %32,4
. Lodos RES
%80,00 Lodos RES igin
%60,00 2021 yili ortalama kapasite faktort %43,0
%40.00 2022 yili ortalama kapasite faktort: %41,8
’ 2023 yili ortalama kapasite faktoril: %32,8
%20,00
%0,00 istanbul RES icin
2021 yili ortalama kapasite faktort: %28,1
lstanbul RES 2022 yili ortalama kapasite faktoru: %373
%60,00 sy 2023 yili ortalama kapasite faktori: %38,9
%4000 Dinar RES icin
%20.00 2021 yili ortalama kapasite faktort: %36,5
’ 2022 yili ortalama kapasite faktori: %32,6
%0 00 2023 yili ortalama kapasite faktoru: %25,7
Dinar RES Geycek RES icin

%60,00 2021 yili ortalama kapasite faktori: %26,7
2022 yili ortalama kapasite faktoru: %25,2

%40,00 ) o
° 2028 yili ortalama kapasite faktort: %23,8
%20,00
%0,00
Geycek RES
%60,00 cyce
%40,00
%20,00
%0,00
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Balikesir RES icin

2021 yili ortalama kapasite faktort: %40,7
%80,00 Balikesir RES 2022 yili ortalama kapasite faktord: %41,5

20283 yili ortalama kapasite faktoru: %377

%60,00
%40,00 Saros RES i¢in
%20,00 2021 yili ortalama kapasite faktoru: %34,1
%0.00 2022 yili ortalama kapasite faktoru: %42,4
' 2023 yili ortalama kapasite faktori: %39,3
%80,00 Saros RES Gokcedag RES igin

%60,00 2021 yili ortalama kapasite faktort: %28,5
2022 yili ortalama kapasite faktoru: %277

%40,00 . .
° 2023 yili ortalama kapasite faktort: %271
%20,00
%0,00 Evrencik RES icin
2021 yili ortalama kapasite faktort: %31,7
B 3 2022 yili ortalama kapasite faktort: %39,9
%60.00 Gokgedag RES . PP
060, 2023 yili ortalama kapasite faktoru: %42,4
0
7640.00 Kangal RES i¢in
%20.00 2021 yili ortalama kapasite faktoru: %33,6
2022 yili ortalama kapasite faktort: %31,5
%0,00 2023 yil ortalama kapasite faktoru: %376
%80,00 Evrencik RES
%60,00
%40,00
%20,00
%0.00
%60,00 Kangal RES
%40,00
%20,00
%0,00
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ZORLUENERJI

Jeotermal Kapasite Faktort

ol
-,

Turkiye'de kurulu glcu en yuksek olan 10 adet
jeotermal enerji santralinin 2023 senesindeki
kapasite faktorleri incelendiginde en yuksek kapasite
faktoriiniin %81,7 ile Dora-3 Jeotermal Elektrik
Santrali oldugu gorulmustur. Dora-3 Jeotermal
Elektrik Santrali'ni %76,5 ile Efeler Jeotermal
Elektrik Santrali ve %73,5 ile Mis-3 Jeotermal
Elektrik Santrali izlemistir.

En dusuUk kapasite kullanim oranina sahip olan
jeotermal santral % 16,2 ile Pamukoren Jeotermal
Enerji Santrali olmustur.

"6 T SkipAs
CELIKLER
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2022 ve 2023 kapasite kullanim oranlarina bakildiginda
en yuksek kapasite faktord artisi 2,6 puanlik artisla Maren

%80,00 Kizildere-3 JES

JES'de gerceklesirken en fazla disus 14,5 puanlik azalisla
%60,00 \/\_/—’\\Aﬂ\// Galip Hoca JES'de gergeklesmistir.

o Mayis 2021 Mayis 2022 Nisan 2023 :
#4000 RBamazan K.lrﬁg‘anr:l-ll?,za\z/(r)g;'n Féamazan KI?EaTlJBZaseazrf‘\l Ramazan KLTr?)zal:lagaZ\:ﬁ?m Kizildere-3 JES igin
%20,00 ayrami ENELT] Bayrami ‘ .
’ 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %70,3
%0,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %69,0
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %66,4
%100,00 Fleler JES Efeler JES icin
%80,00 —\/W 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %88,0
%60,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %84,2
%40,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %76,5
%20,00
%0,00 Kizildere-2 JES icin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %58,0
%80,00 Kizildere-2 JES 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %52,3
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %49,5
%60,00 \_—/\/\\/\W
%40,00 Pamukéren JES icin
%20,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %38, 1
%0,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %18,9

2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %16,3

Pamukéren JES

%60,00 Efe-8 JES icin
2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %42,1

%40,00 .
’ 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %93,2
%20.00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %94,5
0. i
%0.00
%120,00 Efe-8 JES
%100,00
%80,00
%60,00
%40,00
%20,00
%0,00
— N [s2} < Yo} © ~ oo} [} o ~ N - N [se} < w0 [(} ~ [ee] (2} o ~— N by N [se] < Yo} © ~ [2e] [2] o ~ N
o o o o o o o o o -~ -~ -~ o o o o o o o o o -~ ~— -~ o o o o o o o o o -~ ~— —
222222272t dddddddddAlASEEEbDd DD B D
Lo I o I o I o o I o o o o o o o o o o O o A o o o B o B o B o O o O o O o O o O o o I o I o I o o I o I o I o VA
o O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
N N AN AN N N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN NN N
Kaynak: EPIAS Seffaflik Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 263



Mis-3 JES icin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %80, 1

%100,00 Mis-3 JES :
' 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %79,4
%80,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %73,5
%60,00 :
%40,00 Nllai\gsaig? LCITE SO NFIQ::wsaigﬁz Temmuz 2022 N&Z?L‘azzg? : . .
040, Ty Kurban Bayrami Bayrami Kurban Bayrami I ——" KH?)ZII‘a; 2023 Galip Hoca JES i¢in
%20,00 e el 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %778

%0,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %72,4
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %579

Galip Hoca JES

%100,00
%80,00 \/\_’/———\/\,' Alasehir JES icin
%60,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %63,5
%40,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %62,8
%20,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %62,3
%0,00
Maren JES icin
2021 yil ortalama kapasite kullanim orani: %673
%80,00 Alagehir JES 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %59,6
%60,00 T N~———— 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %62,2
%40.00 Dora-3 JES igin
%20,00 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %83, 1
%0,00 2022 yil ortalama kapasite kullanim orani: %82,3
2023 yil ortalama kapasite kullanim orani: %81,7
%100,00 Maren JES
%80,00
%60,00 W\/
%40,00
%20,00
%0,00
%120,00 Dora-3 JES
%100,00
%80,00 M
%60,00
%40,00
%20,00
%0,00
5983388583832 357588333835882-3588338858382 5 0
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Biyokutle Kapasite Faktoru

Tarkiye'de kurulu guct en yuksek olan biyokutle
enerji santrallerinin 2023 kapasite faktorlerine
bakildiginda en yuksek kapasite faktorinun %78,0
ile I.B.B. Atik Yakma ve Eneriji Uretim Tesisi oldugu

belirlenmistir. I.B.B. Atik Yakma ve Eneriji Uretim
Tesisi'ni %74,6 ile Seymen Enerji Uretim Tesisi
ve %73,2 ile Karaman Biyokutle Enerji Tesisi takip
etmistir.

En dulsuk kapasite faktorline sahip olan biyokutle

santrali %576 ile Izmir Cop Gaz Elektrik Uretim
Tesisi olmustur.

Kaynak: EPIAS Seffaflik
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2022 ve 2023 kapasite faktorlerine bakildiginda en ytksek
kapasite faktoru artisi 0,5 puanlik artisla Istag BES'de

ISTAG BES ‘ M o
%100,00 gerceklesirken en fazla dlsus 13,1 puanlk azalisla Izmir
%80,00 BES'de gergeklesmistir.
%60,00
%40,00 ISTAC BES icin
%20,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %775
%0,00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %78,0
%100,00 Karaman BES Karaman BES i¢in
%80.00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %80,7
%60.00 2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %73,2
%40,00 .
%20,00 Seymen BES igin
z/oyoo 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %64,3
oy, .
2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %75,0
2023 yili ortalama kapasite kullanim orani: %74,6
%100,00 Seymen BES izmir BES icin
%80,00 M 2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %70,5
%60,00 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %70,7
%40,00 20283 yili ortalama kapasite kullanim orani: %576
%20,00
%0.00 Mutlular BES icin
2021 yili ortalama kapasite kullanim orani: %73,2
lzmir BES 2022 yili ortalama kapasite kullanim orani: %71,6
%100,00 Izmir BE: i .
M 20283 yili ortalama kapasite kullanim orani: %65, 1
%80,00
%60,00 // Not: ISTAC ve Karaman Biyokiitle Enerji Santralleri'nin 2021 yili
%40,00 UEVM verilerinde eksiklikler bulunmasindan 6tirt 2021 senesi icin
%20,00 kapasite faktorleri hesaplanmamistir.
%0,00
%100,00 Mutlular BES
%80,00
%60,00
%40,00
%20,00
%0,00
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Bolgesel Kapasiteler
ve TEIAS YAL-YAT
Talimatiarina Yonelik
0zel Analiz
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Tiirkive'nin Elektrik Oretimi

Lisansh Isletmede Olan Kapasite
2023 yili Turkiye lisansli isletmede olan kapasitenin bolgelere gore dagihmi asagida mevcuttur.

Marmara Bolgesi en fazla rtizgar
kapasitesinin bulundugu bolgedir. Karadeniz Bélgesi, yliksek hidroelektrik kapasitesiyle

birlikte, 5.000 MW’In lizerindeki termik kapasitesiyle
dengeli bir Gretim portféyline sahiptir.

-~

5.050 MW 5z

2 A 6.643 MW %
L 5.342 MW
568 MW N

31MW 17284 MW 5.789 MW

N i 4.737 MW R
:/Q\: 730 MW 2
29 MW 1.352 MW 2.321 MW

2 &%% .
3620 Mw 377 MV g
@ 1.241 MW 2ok v
1.661 MW Q E 417 MW

:\O/_ A 2
Qﬂﬂ T 88 MW Eéﬁ 7.8
19 M 102 MW
7916 M 374 MW

Glineydogu Anadolu Bélgesi,
Turkiye'nin en yuksek hidroelektrik
santral kapasitesine sahip bolgesidir.

ic Anadolu Bdlgesi yenilenebilir kurulu giiciiniin
en az oldugu boélge olmasina ragmen lisansli 22

glnes kurulu giictinin en fazla oldugu bélgedir. ‘i"'_
27 ==

Ruzgar Glines Hidroelektrik Biyokltle Jeotermal Termik

Kaynak: EPDK (27 Subat 2024 tarihli veriler kullaniimistir) Enerji Sektor Raporu 2024 | KPMG Tirkiye | APLUS Enerji 268




2023 yilinda Turkiye'de lisansli yenilenebilir isletmede olan kapasitenin en yuksek
oldugu bolge Guneydogu Anadolu bolgesidir.

NUufusun yogunlastigi Marmara bolgesi isletmede olan Hidroelektrik kapasitesinde birinci GUineydogu Anadolu
lisansli biyokutle, rizgar ve termik kapasitesinde birincidir. bolgesi olup onu Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgesi takip
Ic Anadolu bolgesi lisansli isletmede olan glines etmektedir.

kapasitesinde birincidir.
Turkiye'de lisansli isletmede olan jeotermal kapasitesinde

birincilik Ege bolgesindedir.

Riizgar Giines Hidroelektrik Biyokiitle Jeotermal Termik

i¢ Anadolu 1.241 MW 1.352 MW 2.321 MW 417 MW 4.737 MW
3.620 MW 1.661 MW 7916 MW

Akdeniz 1.072 MW 5.676 MW 9.654 MW

Glineydogu Anadolu 88 MW 19 MW 7.850 MW 102 MW 374 MW

Dogu Anadolu 150 MW 121 MW 5.789 MW 66 MW 474 MW

Kaynak: EPDK (27 Subat tarihli veriler kullaniimistir)



YAL - YAT Talimatlan

TEIAS'In elektrik Ureticilerine

verdigi YAL talimat hacmi 2023'te
bir énceki yila kiyasla diiserken 2022-2023 Yillan YAL Talimat Hacmi 2022-2023 Yillan YAT Talimat Hacmi

YAT talimati hacmi artmistir.

450.000 2.500.000
lletim sistemi Gzerinde dengeleme agisindan 400.000
donemsel olarak bazi sikisikliklar yasanmaktadir. 350.000 2.000.000
Bu sikisikliklar TEIAS tarafindan verilen YAL-YAT 300,000
talimatlariyla cozilmeye calisiimaktadir. '
£ 1.500.000
% 250.000 <
; . . . s
TEIAS tarafindan verilen talimatlarda O kodlu talimatlar 200.000 =
e . e . 1.000.000
Turkiye genelinde arz talep dengesinin kurulmasi igin 150.000
verilen talimatlari ifade ederken 1 kodlu talimatlar 100,000
bolgesel sistem kisiti durumunda verilen talimatlari 500.000
gostermektedir. 50.000 [ I I I
0 poy 0 I
. TANNTDONONDO — N AN®MT LW O O — (N TANOTODOMNODO AN TTANNTOLOMNDO O —AN
lletim sistemi lizerinde yasanan sikisikliklar, PRI dhr dbe - s dhr e G- GAIRT RN U A AT G dhv v v G dbr fhv S GITUDTEY
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degisken elektrik Uretimine sahip yenilenebilir enerji SERKIRIJRKIRICIKKIJIIKIKIRKIRIKRKR SRRRKRIKKKIKIKJIKIKJ|KIKKJIKRKREKRR
kaynaklarinin mevsimsellikten etkilenmesi, mevsimsel
s 2 YAT (0) u YAT (1) mYAL (0) mYAL (1)

olarak talebin bazi bolgelerde artis gostermesi
(tarimsal faaliyetler ve turizm faaliyetleri), elektrik
tUketimi yogun sehirlerin Marmara bolgesinde
toplanmasi buna karsin bu bolgedeki Uretim
santrallerinin donemsel olarak buradaki talebe
yetememesi gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir.

Toplam YAL (0) Talimat Toplam YAL (1) Talimat Toplam YAT (0) Talimat Toplam YAT (1) Talimat
Hacmi (TWh) Hacmi (TWh) Hacmi (TWh) Hacmi (TWh)

10,7 0,6 1,5 04

Ornegin Ulkenin elektrik Gretiminde dénemsel olarak
yUksek bir paya sahip olan hidroelektrik santraller,
Ulkenin kuzeyinde ve dogusunda yer alirken buradaki
tUketimler disUk kalmaktadir. Bu bolgenin aksine
bati bolgelerinde tlketim daha ylksek olmakta ve
TEIAS bu sikisikligi ydnetmek amaciyla talimatlar
vermektedir.

6,6 1,5 2,3 0,2
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